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1 AUSGANGSLAGE
11 GRUNDGEDANKE

Die 1900 gebaute Immobilie wurde von einer Immobiliengesellschaft erworben und soll nun nach dem Umbau / Erweiterung zu einer Renditeliegenschaft umgebaut werden.
Das Projekt muss bewilligungsfahig sein und es muss auf ein schiitzenwertes Ortsbild geachtet werden.

Ferner solle es im Unterhalt als auch Renovation die Ressourcen schonen.

Die Langlebigkeit wie auch Nachhaltigkeit der verwendeten Bausubstanzen ist von grosser Bedeutung.

Die Bauherrschaft wiinscht qualitativ hochstehende Mietwohnungen fiir 1 -2 Personenhaushalt.

Daneben ist das Erzielen einer angemessenen Rendite von hoher Prioritat.
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1.2 MANAGEMENT SUMMARY
Management Summary

Laut Bundesamt fiir Statistik sind 2/3 aller Gebadude in der Schweiz vor 1980
entstanden. Folglich ist der Grossteil der Gebaude mit Technik und Wissen von
vor 1980 errichtet worden. Dies bedeutet auch, dass Bausubstanzen verwendet
wurde, die heute nicht mehr als Standard gelten. Neuartige Isolation,
Energierlickwandlungssysteme konnen heute fiir Vermieter und Mieter ein
grosser Benefit darstellen. Ferner kommt heutzutage der Minergie begriff immer
wichtige Bedeutung zu. Die Riicksicht auf den Planeten ist zum wichtigen
Entscheidungstrager geworden und hat sich in gesetzlichen Vorgaben und
Mindestanforderungen etabliert. Gleichzeitig wachst die Schweizer Bevolkerung.
Wohnraum ist begehrt und knappes Gut. Fiir den Vermieter bedeutend dies auch,
dass intelligente Raumlosungen gefunden werden wollen, die eine maximale
Raumnutzung erlauben. Ein Neubau ist nicht immer mdoglich und nicht selten
auch unnotig. Gut strukturierte Umbauarbeiten bringen gute Ergebnisse und
konnen vorhandene Strukturen nutzen. Die Technik einerseits als auch die
Moglichkeiten der Materialwiederverwertung verandern sich im Laufschritt. Der
Auftrag an den Bauleiter ist es, fundierte Erfahrung Giber neue Dinge zu sammeln,
um sie fachgerecht einzusetzen und den Bauherren individuelle beraten zu
kénnen. Daneben ist der grosse Anspruch, stets a jour zu bleiben und sich laufend
zu informieren und weiterzubilden, um jederzeit die besten Optionen anzubieten
und Losungen zu finden. Ziel dieser Arbeit war es, ein Umbaukonzept fiir das
Mehrfamilienhaus in Turgi aus dem Jahr 1900 vorzulegen, welche Mietwohnung
fiir ein bis zwei Personen beinhaltet. Dabei waren wichtige Kenngrossen die
Gestaltung, die Kostenverteilung und spatere Rendite als auch eine nachhaltige
Konstruktion. Die Erkenntnisse aus dem Studiengang HF Bauplanung Architektur
an der TEKO Ziirich bilden fiir diese Diplomarbeit die Grundlage. Ferner konnte
ich aus meiner 12-jahrigen Erfahrung als Bauzeichner, Bau-Projektleiter und
Bauleiter zuriickgreifen. In der Zusammenschau aller Optionen ist ein 3-
geschossiges Mietshaus entstanden, das sieben Wohnungen beherbergt. Diese
sind niitzlich aufgeteilt und modern grundsaniert. Energetische Standards
wurden umgesetzt und Recycling- und erneuerbare Wertstoffe verwendet. Eine
angeschlossene Grundflache mit Gemeinschaftplatz soll die Hausgemeinschaft
mit z.B. gemeinsamen Grillieren fordern.

Diese Ausarbeitung des Projektes zeigt, dass die Kosten und die Bauzeit des
Umbaus durchaus attraktiv sind und ein optische liberzeugendes als auch
rentables Ergebnis fiir den Investor erbringen.

13 LEBENSLAUF - SCHULISCHE AUSBILDUNG

06/2007 - 01/2009
Hohere Fachschule fiir Hoch und Tiefbau - CICCOPN
Abschluss als Bauzeichner

02/2008 - 01/2010
Hohere Fachschule fiir Elektrotechnik - Master D
Abschluss als Techniker HF fiir Erneuerbare Energien

06/2009 - 11/2012
Bau Fachhochschule - ISMAI
Abschluss als Geomatik Ingenieur
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14 LEBENSLAUF - BERUFLICHE ERFAHRUNG

09/2008 - 12/2008
Praktikum als Bauzeichner
Firma: Clear -Soares da Costa - Grupo SGPS - Porto Portugal

01/2009 - 08/2012

Junior Bauleiter fiir HLKSE bis 01/2010

Bauleiter fiir HLKSE bis 08/2012

Uberwachung von Kosten, Termine und Qualitat

Firma: Clear -Soares da Costa - Grupo SGPS - Porto Portugal

11/2012 - 02/2015

Junior Bauprojektleiter fiir Biogasanlagen
Projektierung von Biogasanlagen
Ortliche Bauleitung

Firma Axpo Kompogas

03/2015 - 10/2017

Junior Bauleiter

Ortliche Bauleitung

Uberwachung von Kosten, Termine und Qualitat
Firma: Weber und Partner

11/2017 - heute

Bauleiter

Ortliche Bauleitung

Uberwachung von Kosten, Termine und Qualitat
Firma: Fanzun AG



2 PROJEKTADMINISTRATION
2.1 PLANUNGSPROGRAMM

PLANUNGSPROGRAMM
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3 ENTWURF UND AUSSENRAUM
3.1 MARKT-UND STANDORTANALYSE
3.11 GRUNDSTUCK UND LIEGENSCHAFT

Das Grundstiick befindet sich in der Gemeinde des Kantons
Aargau in der Dorfkernzone DK2.

Direkt neben dem Mehrfamilienhaus befindet sich die
Gemeindeschule. In unmittelbarer Nahe fliesst die Limmat.

BESTEHENDES GEBAUDE
GRUNDRISS

Zelglistrsse
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3.1.2

ERSCHLIESSUNG

Turgi ist verkehrsmassig ausgezeichnet erschlossen. Der
Bahnhof Turgi liegt an der SBB-Hauptlinie Ziirich-Basel
(Bozbergstrecke) und wird von der S-Bahn Ziirich bedient.
Hier zweigt die Strecke ins untere Aaretal ab, mit Ziigen
nach Bad Zurzach und Waldshut. Uber den Bahnhof
verlauft auch die Postautolinie von Gebenstorf (iber
Untersiggenthal nach Wiirenlingen. Der Ortsteil Wil und die
Hochzone von Turgi werden durch eine RVBW-Buslinie
bedient. An Wochenenden verkehren eine Nacht-S-Bahn
(Winterthur-Ziirich  HB-Baden-Brugg-Lenzburg-Aarau)
und ein Nachtbus von Baden iiber Turgi und Birmenstorf
zurlick nach Baden.

Durch die Hochzone und Wil verlauft die vielbefahrene
Hauptstrasse 3 von Baden nach Brugg. Drei Strassen- und
eine Eisenbahnbriicke fiihren Uber die Limmat nach
Untersiggenthal.

3.1.3 MARKTANALYSE

Die Wohnbediirfnisse unterscheiden sich je nach Haushalt.
So bevorzugen Mieter eine zentrale Lage mit Zugang zu OV
und Einkaufsmdglichkeiten, Wohneigentiimer sehnen sich
nach einer Bilderbuchaussicht am ruhigen Dorfrand.

Wenn ein Mieter oder ein Kaufer auf der Suche nach einem
passenden Objekt ist, hat er je nach privater Situation
unterschiedliche Anspriiche an die Wohnlage. Das
Suchverhalten aller Akteure wirkt sich am Markt auf die
Bewertung und somit den Preis der Wohnlage aus. Wollen
viele an einer ruhigen Strasse wohnen, damit die Kinder
gefahrlos draussen spielen konnen, so werden ruhige
Gegenden am teuersten sein. Werden Dorfkern oder
Stadtmitte bevorzugt, so werden zentrale Lagen teuer
sein.

Wahrend Eigentiimer eine schone Aussicht und ruhige
Gegenden schatzen, bevorzugen Mieter die zentralen
Lagen innerhalb einer Ortschaft. Insgesamt sind die
Wohneigentlimer bereit, fiir ihre bevorzugte Lage
deutliche Preisaufschlage zu bezahlen, was bei den
Mietern nur in viel geringerem Masse festzustellen ist.

NAME | ¥ |DATUM | = |Wohnungsbestand Total ~ |Leerw gen Tota| ~ |Leerw gen 12| = |Leerw gen 22| ~ |Leerw gen 37 ~ | Leerw
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Turg 01.06.2019

Turg 01.06.2018 1363 43 1

Turg 01.06.2017 1474 26 2 4
Turg 01.06.2016 1478 39 1 5
Turg 01.06.2015 1468 33 1
Turg 01.06.2014 1469 27 4 4
Turg 01.06.2013 1463 4 1
Turg 01.06.2012 1463 ? 1
Turg 01.06.2011 1403 2

Turg 01.06.2010 1376 10 1
Turg 01.06.2009 1360 3

Turg 01.06.2008 1362

Turg 01.06.2007 1356 8 1
Turg 01.06.2006 1270 14 3

Turg 01.06.2005 1237 9 1

Turg 01.06.2004 1229 3

Turg 01.06.2003 1231 4 3 1
Turg 01.06.2002 1231 & 2 1
Turg 01.06.2001 1229 37 8

Turg 01.06.2000 1190 b4 10 3

PREISVERGLEICH WOHNUNGSTYPEN IN

Im folgenden Preisvergleich wurden alle auffindbaren und
vermietbaren Wohnimmobilien (diverse Wohnungstypen)
in Turgi aufgelistet und im Preis/m2 verglichen:

Der Durchschnittspreis betrdgt 21.12 CHF / m?

Es ist kein klares Schema beziiglich der «Mietkosten»
erkennbar.

Neubau, Umbau und Altbau weisen alle eine grosse
Bandbreite von Preisen auf.

Der benutze Wert fiir die Wirtschaftlichkeit wird somit auf
22 CHF / m? festgelegt.
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13 2 1 4 3.05
8 2 176
18 2 1 5 266
1 3 3 13 238
10 1 1 2 184
027

2 1 064
015

4 074
1 1 037
4 052
3 1 063
7 113
1 073
1 024
032

1 049

4 31
21 1 527

Markt zeigt die momentan gesattigt beziiglich der 3-
und 4-Zimmerwohnungen.

Neubau Umbau Alibau
Zimme m Preis Preis/m'  |Zimmer m* Preis Preis/m'  |Zimmer m* Preis Praiz/ m*
1 32 835 2609 3 71 1530 21.55 35 86 1465 17.03
35 85 1804 21.22 3 75 1480 19.87 25 53 1350 25.47
3 73 1285 17.60 3.5 73 1883 25.79
3 78 1480 18.97 35 65 1290 19.85
3.5 70 1450 20.71
25 65 1250 19.23
LEERWOHNUNGEN

Die Zahl der am 1. Juni 2019 in der Gemeinde
leerstehenden Wohnungen, nahm gegeniiber dem Vorjahr
um 45 auf 116 Wohnungen zu.

LEERWOHNUNGSZIFFER BETRAGT AM 1. JUNI 2019
7.42%. EIN ZUWACHS VON 4.37%

LEERSTAND WOHNUNGEN %

1ZIMMER - 2%
2 ZIMMER - 17%
3 ZIMMER - 35%
4 ZIMMER - 43%
5ZIMMER - 2%
6 ZIMMER - 1%



Anzahl der leerstehenden Mietwohnungen seit dem 1. Juni
2000:

Anzahl der leerstehenden Wohnungen in der
Gemeinde Turgi seit 1. Juni 2000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= Anzahl der leerstehenden Wohnungen in der Gemeinde Turgi seit 1. Juni 2000

Anzahl leerstehender Mietwohnungen seit dem 1. Juni
2000 aufgeteiltin 1 bis 6 Zimmer Wohnungen

Leerstand der verschiedenen Wohnungen

Esist ein deutlicher Anstieg der Leerwohnungsbestand seit
2013 erkennbar.

Aussenparkplatze

Im folgenden Preisvergleich wurden alle auffindbaren
vermietbaren Parkpldtze / Garagenplatze in und
Umgebung aufgelistet und im Preis verglichen:

PREISVERGLEICH AUSSENPARKPLATZ

Im folgenden Preisvergleich wurden alle auffindbaren und
vermietbaren Aussenparkplatze in aufgelistet und im Preis
verglichen:

Der Durchschnittspreis betragt 40.00 CHF / Monat

FAZIT

Gemass der Analyse der leerstehenden Wohnungen ist klar
ersichtlich, dass kleine Wohnung eher einen Mieter finden,
als grosse Wohnungen.

3.1.4 STANDORTANALYSE

ERSCHLIESSUNG GRUNDSTUCK

Die Zughaltestelle Bahnhof Turgi befindet sich in 10
Gehminuten Entfernung von der Baustelle. Mit dem Auto
gelangt man in 10 Minuten in die Stadt Baden. Der
Anschluss zur Autobahn 1 (Ost - West Autobahn) ist ca. 10
km entfernt, somit ist der Anschluss nach Westen und
Osten der Schweiz recht unkompliziert.

LOKALE INFRASTRUKTUR & FAKTEN

Die Gemeinde Turgi liegt sehr zentral in der Nordschweiz,
Wirtschaftszentren wie Ziirich, Basel und Luzern in weniger
als einer Stunde mit dem Auto.

Die deutsche Grenze ist ca. 17km entfernt und bietet somit
zusatzliche Einkaufsmoglichkeiten.

Turgi grenzt an die Gemeinden Gebenstorf und Baden und
zudem noch eine Flussgrenze zu Obersiggenthal und
Untersiggenthal. Mit einer Fliche von 1.55 km? ist Turgi die
kleinste Gemeinde im Bezirk Baden.

Turgi liegt zwischen dem Nordabhang des zum Tafeljura
gehorenden Gebenstorfer Horns und dem Siidufer der
Limmat. Die Siedlung Gehling an der Hauptstrasse Brugg-
Baden und der 6stlich gelegene Ortsteil Wil, die zusammen
die so genannte Hochzone bilden, befinden sich tiber einer
steil abfallenden Hangstufe auf der Schotterterrasse. Das
Dorfzentrum liegt auf einer dreissig Meter tiefer gelegenen
Halbinselin einer Flussschlaufe der Limmat im ehemaligen
Auengebiet. Die nordliche Spitze dieser Halbinsel wird von
einem Kkiinstlichen Kanal durchschnitten, an der das
Wasserkraftwerk Turgi steht.

Die Flache des Gemeindegebietes betragt 155 Hektaren,
davon sind 57 Hektaren bewaldet und 74 Hektaren
Uberbaut. Der hochste Punkt liegt auf 555 Metern am
Chornlisberg, einem Auslaufer des Gebenstorfer Horns, der
tiefste auf 333 Metern an der Limmat. Nachbargemeinden
sind Untersiggenthal im Norden, Obersiggenthal im
Nordosten, Baden im Osten sowie Gebenstorf im Siiden
und Westen. Auf dem Gebiet der Stadt Baden befindet sich
eine kleine Exklave, die aus einer von Wald umschlossenen
Wiese besteht.

mmmmmm

Untersiggenthal

mmmmmmm

Baden Wettingen
mmmmm

Fuatsbach

.........

BEVOLKERUNGSENTWICKLUNG

JAHR EINWOHNER
1900 877
1930 1441
1950 1642
1960 1860
1970 2395
1980 2704
1990 2625
2000 2400
2010 2903

Am 31. Dezember 2018 lebten 3010 Menschen in Turgi, der
Auslanderanteil von 38,9 % ist fast doppelt so hoch wie der
kantonale Durchschnitt. Bei der Volkszahlung 2015
bezeichneten sich 36,8% als romisch-katholisch und
16,9 % als reformiert; 46,3 % waren konfessionslos oder
gehorten anderen Glaubensrichtungen an. 73,2 % gaben
bei der Volkszahlung 2000 Deutsch als ihre Hauptsprache
an, 7,6% ltalienisch, 3,2% Albanisch, 3,0%
Serbokroatisch, 2,5 % Tiirkisch, 1,6 % Portugiesisch, 1,5 %
Englisch und 1,3 % Franzosisch.

Umfangreich sind die Freizeiteinrichtungen und -
moglichkeiten. Insbesondere pflegt Turgi ein sehr aktives
und vielschichtiges Vereinsleben (iiber 30). Turgi hat ein
intaktes Dorfzentrum und viele, gut begehbare und leicht
zugangliche Erholungsraume. Erwahnt seien speziell die
flir Fussgénger und Velofahrer idealen, naturnahen
Glterwege. In Turgi bestehen gute Einkaufsmoglichkeiten
in  praktisch allen  Bereichen, sowie diverse
Gewerbebetriebe. Sehr gut vertreten ist ebenfalls der
Dienstleistungssektor ~ mit  Banken,  Arzt- und
Zahnarztpraxen, Spitex, Gemeindesaal.
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FLUSSE

Direkt and der Gemeindegrenze liegt die Limmat.

Die Limmat wird mittels eines Wasserkraftwerks fiir die
Erzeugung von Strom genutzt.

Das Kraftwerk Turgi verfligt Uber eine Kaplan-S-
Rohrturbinen (Leistung 1 MW, maximale Wassernutzung
35m3/s. Bruttofallhéhe 3 m). Mit einer Stromproduktion
von 7 GWh versorgt es rund 1600 Haushalte mit
erneuerbarer Energie.

WIRTSCHAFT

Die Industrie, der das Dorf Turgi (iberhaupt seine
Entstehung zu verdanken hat, ist in den letzten
Jahrzehnten etwa zur Halfte durch
Dienstleistungsbetriebe verdrangt worden. Der Standort
Turgi der ABB liegt beidseits der Limmat, wobei der
weitaus grosste Teil der Betriebsgebadude auf dem rechten
Ufer und damit auf dem Gemeindegebiet von
Untersiggenthal steht. Die aus der ABB entstandene und
immer noch im alten Spinnereigebaude einquartierte
Ampegon AG ist einer der Marktfiihrer fiir Rundfunksender
im  Kurz- und Mittelwellenbereich  sowie bei
Hochspannungs- und Hochfrequenzverstarkern. Der
Elektronikhersteller Enics hat ein Werk in Turgi. Ebenso
steht hier eine Kehrichtverbrennungsanlage.

Insgesamt gibt es in Turgi gemass der im Jahr 2015
erhobenen Statistik der Unternehmensstruktur (STATENT)
rund 1000 Arbeitsplatze, davon 53 % in der Industrie und
47 % im Dienstleistungsbereich.[14] Zahlreiche
Erwerbstatige sind Wegpendler und arbeiten in den nahe
gelegenen Stadten Baden und Brugg.

GESCHICHTE

Der 1281 erstmals erwahnte Ortsname Turgi geht auf den
Namen der mittelalterlichen Landgrafschaft Thurgau
zurlick, die im friihen Mittelalter bis an die Aare reichte. Das
nahe gelegene Wasserschloss der Schweiz bildete die
Grenze zwischen dem Thurgau (Ostlich der Reuss-Aare-
Linie), dem Aargau (zwischen Aare und Reuss) sowie dem
Augstgau (zwischen Aare und Rhein). Bis Anfang des
19. Jahrhunderts bestand Turgi lediglich aus dem Anwesen
eines Fahrmanns an der Limmat. Ostlich davon lag der
bescheidene Weiler Wil. Dort stiess ein Bauer im Jahr 1534
beim Pfligen auf einen romischen Meilenstein, der 99
n. Chr. wahrend der Herrschaft von Kaiser Trajan an der
Heeresstrasse von Vindonissa in Richtung Aquae
Helveticae aufgestellt wurde. Heute ist er im
Landesmuseum Zirich zu sehen. Der Meilenstein zeigte an,
dass die Stadt Aventicum 85 rémische Meilen entfernt ist
(entspricht 125,8 km). Am friiheren Standort steht heute
eine originalgetreue Kopie. Der Aufschwung begann erst,
als die Ziircher Fabrikantenfamilie Bebié die Flussschlaufe
als glinstigen Standort fiir den Bau einer Fabrikanlage
auswahlte. 1826 wurde der Grundstein fiir die erste
Baumwollspinnerei gelegt, die zweite Fabrik folgte 1833.
Rund um die Fabriken entstanden ein Flusskraftwerk und



eine frithe Industriearbeitersiedlung. Das Wachstum
beschleunigte sich weiter mit der Eroffnung der
Eisenbahnstrecke Baden-Turgi-Brugg am 29. September
1856. Die Inbetriebnahme der Zweigstrecke nach Koblenz
und Waldshut folgte am 18. August 1859. Der Gegensatz
zwischen den alteingesessenen Gebenstorfern (zu deren
Gemeinde Turgi gehorte) und den Turgemern verstérkte
sich allmahlich. Obwohl Turgi mittlerweile mehr
Einwohner zdhlte und die grossere Steuerkraft hatte,
wurden ihre Einwohner bei den Gemeindeversammlungen
regelmassig Uberstimmt, da die Bevolkerung des neuen
Dorfes einen hohen Anteil nicht stimmberechtigter
Jugendlicher und Auslander aufwies. Nachdem der Grosse
Rat des Kantons Aargau das dritte Gesuch um
Verselbstandigung genehmigt hatte, erfolgte am 1. Januar
1884 die Trennung von Gebenstorf, und Turgi ist seither
eine selbstandige politische Gemeinde. Innerhalb eines
Jahrhunderts vervierfachte sich die Einwohnerzahl.

IMAGE

Turgi verbindet landliche Traditionen und Naturndhe mit
kleinstadtischem Leben und zentral-Ortlicher
Infrastrukturen. Die Griinde nach Turgi zu ziehen, kénnen
privater, sowie auch beruflich begriindet sein. Es braucht
in  Zukunft grossere Investitionen im  Bereich
Kommunikation, um das Image gegen aussen zu starken.

IMMISSIONEN /EMISSIONEN

Die Gemeindestrasse in unmittelbarere Nahe zum Objekt
ist nicht stark befahren. Die Bahnlinie hingegen wird stark
befahren mit ca. 9 Zugdurchfahrten pro Stunde. Die
Luftqualitat ist in der ganzen Region gut bis sehr gut.
Messwerte zeigen eine geringe Menge an Schadstoffen in
der Luft.

KLIMA

Baden liegt in der gemassigten Klimazone. Pragend fiir das
Klima sind einerseits die Winde aus westlichen Richtungen,
die oft Niederschlag heranfiihren, andererseits die Biese.
(Ost- oder Nordostwind), die meist mit Hochdrucklagen
verbunden ist, aber in allen Jahreszeiten kihlere
Witterungsphasen bringt, als im Mittel zu erwarten waren.
Der in den Alpentélern und am Alpenrand wichtige Féhn
zeigt im Normalfall keine speziellen klimatischen
Auswirkungen auf Baden.

Vom gesamten Kantonsgebiet sind: (Stand 1994)
PROZENT  GEBIETE

37.0% Wald / bestockte Flache

45.3 % Landwirtschaftliche Nutzflache
15.4% Siedlungsflache

2.4% Unproduktive Flache

3.1.5 UBERBLICK

CHANCEN / RISIKEN

Diese Analyse ist eine Chancen-Risiken Analyse und kann
helfen, einerseits alle entscheidungsrelevanten Daten und
Fakten aufzubereiten und zu beleuchten und anderseits
daraus strategische Handlungsoptionen abzuleiten. Diese
Analyse hilft, alle alle wichtigen Eckdaten fiir die
Bestimmung der Flachennutzungsformen fiir meine
Nutzwertanalyse zu bestimmen.

CHANCEN

e Zentrale Lage in der Nordschweiz, 10 km bis zum
Autobahnnetz, weniger als 1 Stunde zu allen
Wirtschaftszentren der Schweiz (Ziirich, Basel und
Luzern)

¢ Intaktes Dorfzentrum, Einkaufsmoglichkeiten
vorhanden

e Stetig steigende Bevolkerungsentwicklung
e 61.1% Schweizer Staatsbiirger und 38.9 % Auslander

e N&he: Gemeindehaus Turgi, Einkaufsmoglichkeiten,
Bezirksschule Turgi, Gemeindeschule und diverse
Kliniken und Spitaler in der Nahe

o Pflegeheime und Alterszentren in der Ndhe

e Landliche Traditionen, Naturndhe mit kleinstadtischem

Leben und zentral-ortlicher Infrastrukturen
e Nahe zur Limmat Fluss
e Intaktes Vereinsleben (Sozialer Umgang)

e Aufgeschlossene Gemeinde (unterschiedlichste
Konfessionen)

e Kinderfreundliche Gemeinde

Attraktive nahegelegene Freizeitmoglichkeiten

RISIKEN

e Leerwohnungsbestand hat stark zugenommen seit
2013

e Bahnlinie erhohte Lairm-Emissionen

o Direkte Lage an der Gemeindestrasse. Larm-
Emissionen (Durchfahrverkehr)

e Direkte Lage an der Gemeindeschule. Larm-
Emissionen (Kinder)

NUTZWERTANALYSE
Durch die Auswertung meiner Eckdaten, bin ich zu
folgenden fiinf Flachennutzungsformen gelangt:

e DAUER- UND KURZAUFENTHALTER
e WOHNGEMEINSCHAFT

DAUER- UND KURZAUFENTHALTER

Unsere Wirtschaft entwickelt sich in neue Richtungen und
der Immobilienmarkt reagiert darauf. Die Zahl der
auslandischen Arbeitskrafte stieg im Vorjahresvergleich
um 1,7 % und jene der schweizerischen Erwerbstatigen um
0,6 %, wie das Bundesamt fiir Statistik (BFS) mitteilte. Bei
den auslandischen Erwerbstatigen war die Zunahme bei
den Kurzaufenthaltern mit +4,5 % am starksten. Darauf
folgten die Personen mit einer Niederlassungsbewilligung
(+2,5 %) sowie die Grenzganger (+1,5 %).
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WOHNGEMEINSCHAFTEN

Die WG kommt nicht aus der Mode, sagen die aktuellen
Zahlen! Die WG ist eine 68er Ideologie und die beste aller
Lebensformen. Diese Entwicklung kommt immer mehr in
den stadtischen Zentren, wo giinstiger Wohnraum schwer
zu finden ist. Nicht nur Junge, die wahrend lhrem Studium
zusammenziehen, um zu sparen, griinden WG's, sondern
auch altere Generationen. Ein Trend mit vielen Namen -
Studi-WG, Alters-WG, Business-WG, Hilfs-WG -, die im
Grundsatz doch alle dasselbe Phanomen bezeichnen: die
Zunahme des nicht familiaren Zusammenlebens. 2010 gab
es in der Schweiz noch 52010 sogenannte
Nichtfamilienhaushalte mit mehreren Personen. Das
waren 1,5 Prozent aller Haushalte im Land. Bis 2014 ist
diese Zahl auf 75300 angestiegen, was 2,1 Prozent
ausmacht. Noch ist das wenig im Vergleich zur
Gesamtbevolkerung, doch die die Zunahme betragt tber
40 Prozent. Die Auflésung der klassischen Familienstruktur
hat neben dem Alleinwohnen auch einen kleinen
Gegentrend ausgeldst: Im Schatten, der sich mehrenden
Einzelhaushalte wachst die Anzahl Wohngemeinschaften.
Durch die Nahe zur Universitat der Stadt und Zirich, wie
auch zu den Bildungsinstitutionen in Olten bin ich auf diese
Wohnform gestossen.




3.2 ENTWURF

In der Entwurfsphase habe ich mich fiir sehrviele Elemente
interessiert, die ich im weiteren Projektverlauf wegen der
Renditerechnung eliminieren musste.

Der Umbau vom MFH liess nur geringen Spielraum, so dass
sich das Konzept seit dem ersten Entwurf nur wenig
verandert hat.
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ERSTER ENTWURF

Beim ersten Entwurf habe ich sehr viel Wert auf die
maximale Ausnutzung der Raumlichkeiten gesetzt und
zudem noch den Gedanken verfolgt, so wenig wie nur
moglich im Erdgeschoss umzubauen.

Mir war von Anfang an klar, dass die Bodenplatte liber
dem Erdgeschoss abgebrochen werden musste, weil die

Lichtehohe nach den Umbauarbeiten zu tief seien wiirde.

Zu diesen Zeitpunkt hatte ich ebenfalls noch einen
Wintergarten im EG und Balkone in den oberen
Geschossen geplant. Nach einer Grobkostenermittlung
habe ich mich gegen Balkone und Wintergarten
entschieden. Das positive daran ist, dass so mehr
gemeinschaftliche Griinflache fiir alle Bewohner bleibt.
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AKTUELLER ENTWURF EG

FAZIT

Nach sorgfaltiger Uberlegung habe ich mich entschieden
einen Laubengang als Zugang fiir die oberen Geschosse zu
benutzen und zudem noch aus Kostengriinden kein Balkon
zu bauen. Das neue Dach ist ein Steildach mit 25° Neigung.
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Ansicht 2 - Abbruch / Neubau
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4
4.1

1.2

1.3

2.2

2.3

2.4

BAUSTELLENLOGISTIK
ERLAUTERUNGSBERICHT

BEURTEILUNG DES OBJEKTS

Ausfiihrung

Bauweise: Massivbau

UG: Bruchsteinmauerwerk ausbessern
Lehmputz / Warmetauscher fiir Liftung

EG - DG Bruchsteinmauerwerk mit Dammplatte
Isolieren und verputzen.

DG - Aufstockung

Komplett neue Gebaudetechnik

Besonderheiten beziiglich Bauzeit

Die Fenster, Tiren und Brettschichtholz sowie
Decken miissen 8 Wochen vorher bestellt werden,
damit diese rechtzeitig zur Baustelle gelangen.

Bauetappen

Etappe 1 » Abbruch Aussenwand bis OG
Etappe 2 > Aufstockung / Zwischendecke
Etappe 3 » Dachkonstruktion

Etappe 4 > Innenausbau / Technik
Etappe 5 > Gartenanlage / Aussenbereich

PARZELLE / GRUNDSTUCK

Geografische Lage

Die Baustelle liegt in der Gemeinde Turgi (AG) im
Bezirk Baden, ungefahr in der Mitte zwischen Aarau
und Zurich.

Baugrund
Parzelle Nr.23, Zelglistrasse 2 5300 Turgi
Bestehendes EG MFH ca. 340.10 m.u.M.

Bestehende Infrastruktur

Die verschiedenen Werkleitungen liegen unmittelbar
neben der Parzelle. Die Kanalisation und das
Meteorwasser wird in die Kanalisation geleitet wobei
fir Regen und Drainagewasser ein neues Konzept
entstehen wird. Fiir den neuen
Regenwasseranschluss muss die Héhen vor Ort
kontrolliert werden.

Hindernisse
Anlasslich der Begehung wurden keine Hindernisse
festgestellt, ausgenommen der Bestand.

3.0

3.1

3.2

3.3

4.2

4.3

4.4

4.5

ZUFAHRT

Engpasse

Die Baustelle verfiigt Uber einen
Umschlagplatz zum Auf- und Abladen.

kleinen

Vorschriften

Die Fahrzeuge sollten die Baustelle nur mit sauberem
Fahrwerk verlassen, um die Verschmutzung der
Strasse zu vermeiden (Schule in unmittelbarer Nahe).

Besondere Gefahren

In unmittelbarer Nahe zur Baustelle befindet sich die
Gemeindeschule von Turgi.

Fir die Benutzung vom Kran muss zwingend eine
"Laufkatzbeschrankung" installiert werden, um die
Schule und die Nachbarn nicht zu gefdhrden. Der
technische Abstand von 5m kann nicht eingehalten
werden. Die Baustelle muss liickenlos mit einer
Bauwand gesichert werden.

BEGRUNDUNG DER EINRICHTUNG
Produktionseinrichtung

Ein Betonwerk befindet sich in unmittelbarer Nahe (8
km) aber Beton wird fiir die Ausgleichs- Betonierung
im EG und fiir die Kopfsteinpflasterung benotigt.

Hebe- und Fordergerate
Es wird ein Kran mit 34 m Radius eingesetzt. Dieser
wird sofort zum Start der Baustelle benutzt.

Infrastruktur

Es werden je eine Polier-/ Mannschafts-/ und zwei
Materialcontainer  installiert.  Standort siehe
Baustellenlogistik.

Ver-/ und Entsorgung

Es werden soweit mdoglich die definitiven Anschliisse
gebaut und fiir die Installationen verwendet. Wasser
und Abwasser muss wintertauglich installiert werden.
(in der Terminplanung sollte diese liberlegen mit
einfliessen)

Energie

Die Betriebsstoffe und die Schmiermittel werden
gem. einschldgigen Vorschriften in den dafiir
vorgesehenen Containern gelagert. Be- und
Entliftung der  Container muss jederzeit
gewahrleistet sein.

5.
5.1

BAUSTELLENERSCHLIESSUNG
Baustellenzufahrt, Baupisten, Parkplatze

Die Baustelle verfiigt Giber einen Umschlagplatz zum Auf-
und Abladen. Vor Baubeginn wird in diesem Bereich 30cm
Humus abgetragen und ein Geotextilflies verlegt. Dariiber
wird eingekoffert.

5.2

5.3

5.6

5.7

5.8

Energieversorgung
Wasser und Strom wird direkt vom MFH benutzt.

Entsorgung
Es wird ein WC (ToiToi) installiert.

Medien
Es werden keine speziellen Medien installiert.

Baustellenumschliessung

Die gesamte Baustelle wird mit einem 2 m hohen
Zaun eingefasst. Zur Strasse ist der Zaun geschlossen.
Bei der Zu- und Ausfahrt ist ein abschliessbares Tor zu
montieren. Ein Tor hat ein Fliigel6ffnung und das
andere Tor wird mit einem Schiebetor bestuickt.

Gerlste

Das Baugeriist wird fiir die Isolation und fiir diverse
andere umbauten benutzt. Das Geriist muss
wochentlich durch den Unternehmer auf die
Vollstéandigkeit gepriift ~werden. Die SUVA-
Vorschriften sind einzuhalten!

Weitere Geriiste werden fiir diverse andere arbeiten
bendtigt.

6.2

6.3

6.4
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MASCHINEN UND GERATE

Kran, Kranzubehor

Liebherr Schnelleinsatzkran Typ 34 K
Max. Hakenhohe 26.00 m

Max. Tragfahigkeit 4000 kg

Max. Ausladung 33.00 m

Tragfahigkeit bei max. Ausladung 1100 Kg

Leitungsmaterial
Fur den Kran und diverse andere Baumaschinen wird
eine Stromstarke von mindestens 100 A bendétigt.

Auf der Baustelle wird es diverse Verteilkasten geben.

Beleuchtung

Es wird keine spezielle Baustellenbeleuchtung
benotigt. Falls noétig werden am Kran die
notwendigen Scheinwerfer montiert

Mulden

Der anfallende Schutt auf der Baustelle wird mittels
Mulden entsorgt. Der Schutt gelangt mittels
Schuttrutschen von den oberen Geschossen in die
Mulde. Dies verhindert zudem noch
Staubentwicklung.
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4.2 BAUPLATZINSTALLATIONSPLAN
4.2.1 PLAN

CHECKLISTE VOR DEM ABBRUCH

Bei Riickbau- und Abbrucharbeiten sind die
Mitarbeitenden vielfaltigen Unfall- und
Gesundheitsgefahren ausgesetzt. Die Hauptgefahren sind
dabei: abstiirzen, verschiitten oder erschlagen werden,
gesundheitsgefahrdende Stoffe. Darum empfiehlt es sich,
vor den Abbrucharbeiten die Checkliste von der SUVApro
"Riickbau- und Abbrucharbeiten" abzuarbeiten.

VORGEHEN

Das Erstellen von einem Rissprotokoll muss veranlasst
werden. Bevor mitden Abbrucharbeiten begonnen werden
kann, muss das Fussgangerkonzept wahrend der
Bauphase geregelt werden. Erstellen von einem
Mehrmuldenkonzept. Die Baustelle muss signalisiert
werden. Es muss sichergestellt und dokumentiert werden,
dass samtliche Werkleitungen (Wasser, Strom, Gas,
Telefon usw.) durch die zustandigen Werke ausser Betrieb
gesetzt wurden. Es muss ein Erste-Hilfe Konzept erstellt
werden. Die Baustelle muss fiir unbefugte Personen
abgeschrankt werden. Zu der Gemeindestrasse muss ein
Schutzgitter gestellt werden. Beim Rickbaukonzept sind
auch die statischen Verdnderungen im Bauwerk zu
beriicksichtigen, die durch das Riickbauverfahren
auftreten konnen. Die mogliche Staubentwicklung beim
Riickbau muss berticksichtigt werden.

, il -
pli ” -
gilllnnuun-u

(s}
B

Avusladung und Tragfahigkeit
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max. kg
@ mig
m mag  |10.0]11,0]12,0[13,0] 14,0 15,0]18,0] 17.0] 18,019, o]20,0[21,0]z2 0]23 0]+ o[os, 5l28,0]27,0]28 ofes ofa0 621, 0]z o2z,
330 | 3k ™" | 207s| 207 207 | 2075 | 2075 | 2075) 2075 | 2075 19e0| 1870 | 1750 | 1650| 1560| 1480| 1410 1310 t27s | tz=0| 1960 110 | oo |m1m|m|
30,0 | gl "0 s | 2| 2uim| 200 | 207 | 207s| 20| 2urs)| 20rs 2000 1ee0| 10| 16sa) 1sso| 16| so0| s 0] 0| 0| 100
255 | B "™ 25| 2075 2076 | 2075 | 2075 | 2076| 2076| 2075 | 2075 | 2075 | 2010 | 1880 | a0 | 1700 | 1650( 1650/
max. kg
sk kg
L mag  |10.0[1,0]12,0]13,0]v4,0]15,0] 16,0] 170 18,0] 19,0]20,0[21,0]22, 023, 4 0[5, 5[26,0] 27,0] 28,20 o]0, 1 0]2 ofan)
33,0 ;ﬁo"““mmmm,ammummmmmmrﬂn’m1mmmn1mmmmmmm¢|
30.0 | Stipg ™" |2000|2000| 2000| 2000| 2000|2000 2000 2000 2000 1880 1770 | 1660 | 1560 | 1480| 1400| 00| 127 1210 1200 1200 | 1200|
255 | S mllwm ewuzowmllm 2000( 2000 ""'E‘" | oo 10| 16| 160o| 1550 1550|
max. kg
W e
m | mag  [100]11,0]12,0)13,0]14,0/150 16,0 170]18,0[19,0020,0(21,0{22 0{z3,0{24 o[25,5{26 0| 27,0[28 n[20 30,0131 0|32 nfaa 0}
30 | k™™ |aaso|aeo| 21| 20| s5m0|zas0) 21r0| 2w [a000fzooo| 1eso| 1reo | ea0] 10| 150 | e e0| meo| 240 ie0| Tiao| teso w||m]
30,0 | dhipg "4 |#000| 70| sas0| a0an|z7ea 20| 00| 2400 | 2280| 2102000 1880 | 17an | tean| 1550) 1510 | 148 e | w50 1200
255 | b "™ [4000|4000|a600| 2z50| 3100|2900 2760 | 2560 |23e0| 20| 2100 19m | 1960 rreo| tem0 | 1550)
e 0 Auslegerstelisialiung 30" /Elavalad b 30°/ Fléche Incinge 30°/ Braccio nclinalo a 307/
¥ kg Pluma inclinada 30°/ Langa Inclinada 30°/ T I0/omerse ¢ g yrmos 30°
m  |mag [16.0]17,0]18,0]19,020,0021,0[22, 32,024 0[25,0/26, 427
330 | g "8 20ms|euoo| 1es0| 1730 | 120 1620] 1e00] as0 | weo 120 1ie | 1100 mn[mll
30,0 | g "™ | 207s| 2075 1950 1820 | 1710 | 1600] 1460) 1430| 1350] 25| 1305
255 | 3hys' "™ |20ms| 20| 2040 1610 | e 165n) 1650

Abrollcontainer 37m’ L7.5m Mit 2 Fliigeltiiren fir:
B2.5m - Holz
- Karton
H2.6m - Sperrgut
- diverse Materialien
Aufsatzmulde 8 m’ L4m Fiir gréssere Mengen an:
- Abbruch
B1.75m
- Sperrgut, brennbare Abfalle
H1.7m - Schrott und Alteisen

- Usw.,

EEMm

s
B ]zaom

= mEzmm
I tE t teom
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4.3 BAUPROGRAMM

Mehrfamilienhaus Turgi Aargau
Nr.  [Vorgangsname Dauer Anfang Fessourcenng Ende 30
1.0, 2020 2.0H, 2020 3.0, 2020 4.0tl, 2020
Jan Feh | Mz Agr | bai | n Jul | Aug | Sep _ Okt | Moy
1 | MFH Turgi AG 171 Tags Mon 03.02.20 Dis 06.10.20 03.02 | p MFH Turgl 4G
2 Aufsiellen Sauzaun 2 Tage Mon 03.02.20 2110 Dia 04.02.20 b0z llf-"ll'ﬂtﬂlﬂﬂ Bauzaun
3 Erstallen Bauplatzinstallation [Mulden / Baustrom / Bauwasser] Mit 05.02.20 211.0 Don 06.0Z.20 05,02 EE"IB""" Bauplatzinstallation (Mulden | Baustrom I Bauwasser]
4 Furdamants Baukran Mit05.02.20 2110 Don 06.02.20 0502 lf'-‘“m’““tﬂ Eaukran
5 Aufstellen Baukran 1 Tag Fra07.02.20 |211.0 Fra 07.02.20 07.02 [ Aufstellen Baukran
& Aushub Graben fir Fernwirme 1 Tag Fra07.02.20 |211.0 Fra 07.02.20 072 Eﬂﬂhuh Graben r Fa
7 Karnbohrung | Installation Farmwarma 3 Tags Mon 100220 [211.0/ 2420 Mit 12.02.20 10.02 T Kembohrung ! Inatallation Femwirma
a8 Abbruch Innenwinds | Bodenplatten § Ausstatiung [/ Pul 15 Tage Don 13.02.20 112 Mit 04.03.20 IS.DL-.ADM Inneqwwiands | Bodengiatten § Ausstatiung | Putz
E Demaontags Fenster 3 Tage Don 130220 (113 Man 17.02.20 13.02 pjm Demgniape Fenster
10 Demantags Tiran 3 Tags Don 130220 113 Man 17.02.20 13.02 g Demagniage TOren
1 Demantage HLKS Installationen 3 Tage Don 13.0220 (113 Man 17.02.20 13.02 il Demaoniags HLKS inetyliaionsn
12 Abbruch Dachkanstruktion 5 Tage Don 130220 112 Mit 19.02.20 1302 Abbruch Mmﬂlﬂﬂﬂ
13 Abbruch Kallerirenmwinds 1 Tag 12 Don 13.02.20 13.02 | Abbruch Kelleriran
14 Schliassen von Sussparungen S Tags Don 05.03. 211.0 Wit 11.03.20 05 Schilles VOn Ausaparungsn
15 Versetzen Siirze 4 Tege Don 12.03.20  [211.0 Dis 17.03.20 JECE _-l'_-fﬂﬂetrﬂn Stirze
16 Abdichtung und isolation Bodanplatis EG Mit 18.03.200 2240 Don 19.03.20 16.03 3 -“-qul’l!a und Izclation Bodenplatis EG
17 Batonieren Boden EG [Ausgleichschicht] { Trocknan 10 Tage Fre Z0.03.20 2110 Don 02.04.20 - Batonlaren Baden EG |Ausglelchachicht) [ Trocknen
18 Montsge Laubsngang Stahlkonstrukiion EG bis DG 3 Tags Fre 03.06.20 2722 Dis 07.04.20 \Montags Laubengang Stahikpnstrukdion EG bs DG
19 Lufsiallen Winda 5 5 Taga Fre03.06.20  [271.0 Don 09.04.20 len Winde EG
20 Mortage Dacks dber EG 3 Tage Dis 160420 2140 Don 16.04.20 - Montape Decke Obar EG
3| Aufstallan Winda 06 10 Tags Fre 17.05.20 |271.0 Dion 30.04.20 nufstellen Winde OG
22 Mentsgs Decka dbar OF 3 Tage Fre 17.04.20 2140 Dia 21.04.20 #9e Dacke Uber DG
23 Aufstallan Winda DG Baton 5 Tage Mon 0£.05.20 2140 Fra 08.05.20 (utatellen Winde DG Baton
24 Aufczallan Innenwinda DF Boton 10 Tage Mit 220,20 |271.0 Mit D46.05.20 22.04 tallan INfenwandes DG Bgton
= Erstallan Dachkonsiruktion bis Honterlatiung 20 Tazs Dand7.05.20 2146 Mon 08.06.20 w&f"““m DCachkonstrukiion Bis Konteriatung
26 Aufstellen Geriist mit Gerissthonsols bis Dach B Tage Dis 0F.06.20 211.1 Mon 15.046.20 03.06 i Gerdst mit Gerlstionsole bis Dach
27 Aushesserungsarbeiten an Kalksandsteinmawenserk [Aussenputz] 5 Taga Dia 156.04.20 211.0 Mon 22.06.20 1606 Aukbazssrungearbelien an Kalksandstainmaus rwerk [Russsnpuiz)
28 Montage Fonster § Tisran 3 Taga Dia 160620 2211 Don 18.06.20 1608 onthge Fanster { Tren
29 Mertags Schisbelican 3Tags Fra 17.06.20 2280 Dis 23.04.20 15.08[ i Mgniags Schisbeliden
30 Emmung Aussenbaraic Tage Dia 16.04.20  |225.2 Dian 18.06.20 1808 Tmﬂmmm
| Varputzen Aussenbarsich 10 Tage Fre 19.06.20 2241 Don 02.07.20 13.08 Varputzen Aussenberaich
32 Zemantasirich Som Kallar 15 Tage Fre 120220 |281.0 Don 05.03.20 1402 mﬂﬂmﬁ‘rqi Scm Keller
33 Varlagen Dichtschlamm Boden Kallar 5 Taga Fre06.03.20 2310 Don 12.03.20 0603 [, Variegen Dich Boder Kaller
34 srbansérich Boden Kallsr 5 Tege Fre 13.03.20  [281.0 Don 19.03.20 13.03 Farbdnatri:H Boden Keller
38 Verputzen Kallsr mit Gipsputs 2 Tage Fre 20.03.20 2710 Mon 23.03.20 2003 | Venputzgn|Keller mif '%' =]
36 Mortags Liftung Hallar | Tag Dis 240320 (2840 Dis 24.03.20 24.03 | Mgniagh Lftung Kelfer
ar Montage Warmwasserspeichar ( Verisilbateric / Grauwassar  uzw. 20 Tage Fra 20.03.20 2420 Mon 20.04.20 ] WE‘WW 1T Wertalibatarta | Grauwagsar | LBW.
38 Montzge Elakiro EG 5 Tage Dis 140420  |230.0 Mon 2000420 14, J_Hﬂft*lﬂ Fﬂm EG
39 Montsga Abwasserlsitungan EG 5 Tage Dis 21.04.20  |250.0 Mon 27.04.20 glos BMMWQT |E'-'=‘-
40 Montage Frischwasserlsitungen EG 5 Tega Dia 26.04.20 250.0 Diw 05.05.20 2804 Montage MSMWWF“ EG
41 Montags Liftung=laitungen EG 3 Taga MitD6.05.20  |284.0 Dia 12.05.20 \Montags Laftuhgslsltungan Ec
42 Warmadammung Bedan EG 2 Tags Wit 13.05.20 2ze Daon 1£.05.20 =]
43 Trittschalld@mmung Bodan EG 2 Tags Fra 15.05.20 2240 Mon 1B.05.20 pdan EG
44 Urterlzgsbedan mit Fussbodenheizung EG 20 Tage Dia 15.05.20 281.0 Don 18.06.20 oden mit Fussbodanhelzung EG
45 Verputzen wande EG 5 Tage Fra 19.06.20 |271.0 Don 25.06.20 ‘-IFI'F'-@B" winds EG
46 Verlagen Bodenbalag - Parket £3 £ Tage Fra 26.06.20 |281.7 Mit D1.07.20 EX Hﬁfﬂﬂw Bodenbalag - Parkel EG
47 Verlagen Bodenbalag - Flissen EG 3 Tage Don02.07.20  [281.6 Maon 06.07.20 pa.o7 fﬂmﬂﬂﬂ Bodenbelag - Flleaen EG
45 Varlagen Bodanbalag - Sockallsisten EG 2 Tega Dia 07.07.20  |281.% Mit 08.07.20 0707 i Verlegen Bedenbelag - Seckellslaten EG
49 Montage Kichs EG 1 Tag Don07.07.20 [258.0 Don 07.07.20 07§ Montage Kiche EG
50 Montsge WC EG 1 Tag Fre 10.07.20  |251.0 Fra 10.07.20 10.07 | Montags WC EG
51 Photovaltsik Anlsge in Dach montiaren 2 Tege Don07.05.20 [23%.0 Fre 08.05.20 07.0% [{Photovoitalk Anlags |njDach manflaren
52 Lattung und Zigellathung auf Dach 2 Tage Mon 11.05.20 2120 Dia 12.05.20 11fas Lﬂmﬂﬂﬂﬂ?ﬂlﬂ“wimﬂﬁm
53 Montage Regenrinna / Fallrohre [ Spanglararbaiten 2 Tage Wit 13.05.20 2220 Don 1£.05.20 1 i.[lq '-1"'0'“3{!5 R’WFF ! F*IWF I spanglerarbetien
WH Turg ) Wttaredingis Arbaltsumtesteiiche und Winteshaumassnahmen sind nicht benicksichtigh 1/2
Fre 01.11.19 / Ramiro Barbosa Untarorlche fr Weinnachten ! Nawahr (2 Wochen) sind baricksichagt
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Mehrfamilienhaus Turgi Aargau
Mr.  Worgangsname Dauer Anfang Hessourcenna Ende e
1. Ctl, 2020 2.0, 2000 IO, 2020 4, O, 2020

Jan Feb | % rd fpr | i | hn Jul Aug | Sep ikt Pdory
7] Meontage Slitzschuiz Fra 13.05.20 2230 Mon 18.05.20 iﬁ Moniags Bl thlﬂl
35 Demantag rust mit Geristkonsole bis Dach Die 07.06.20 2111 Mon 15.06.20 3.0 Dprontage Gerdst mit Gerlstonscls bis Dach
55 Unterlagsbodan Tachnikrsum EG Mit 05.0£.20  [281.0 Dion 30.04.20 oEl04 ag=boden Tachnlkraym EG
57 Epcaybaden Technikraum EG Mon 04.05.20 (2810 Fra 06.05.20 o405 Epoxyboden Technlkrgum EG
58 Mentzge Elskira OG Men 0£.05.20 (2300 Fra 08.05.20 od.05 j_llmtﬂqﬂ Elgkiro 0G
59 Mentage Abwessarlsitungsn 0G Meon 11.05.20  |250.0 Fre 15.05.20 oS hfmﬂﬂ A gen PG
1] Mentage Frischwassarlsitungen OG Mon 1E.05.20 230.0 Diw 26.05.20 1805 Montage Frigchy rigfungen OG
&1 Mentage Lifiungslaitungen DG Mit 27.05.20 2440 Mit 03.06.20 ITos - Montage L"TDT"QHFNHBBH oG
62 Warmadammung Bodan 06 Don 040620 |224.1 Fra 05.04.20 04.0 | Warmeiamnjung Boden 0G
a3 Trittzchalldémmung Bodan 06 Mon 0B.04.20 2241 Dis 09.04.20 08,08 ii""ﬁﬁmﬂﬂm Boden DG
B4 Unterlsgsboden mit Fusstodenheizung OG Mit 10.06.20 2810 Dia 07.07.20 10,06 [SS| I w- [Inieriagsbaden milt Fussbodsnheizung OG
&5 Verputzan wands D3 271.0 Dis 14.07.20 &7 Verpuizsn winds OG
66 Yerlagen Bodenbalag - Parket 0G 281.7 Mon 20.07.20 15.07 [T, Veripen Bodenbalag - Parket 0G
a7 varlagen Bocentalag - Fliszen OF Dia 21.07.20  [231.4 Daon 23.07.20 F1A7 [, Veriagen Bodsnbela - Flissen OG
B8 Verlagen Bodenbalag - Sockelleisten 0F Fre 2407.20 2819 Man 27.07.20 2407 [0%, Verlegan Bodenbslag - Socksllslalin O
] Mentage Kiiche 06 Dia 26.07.20 |238.0 Diw 26.07.20 28.07 § Montage Kiche OG
0 Mentags WE OF Mit 29.07.20 2510 Mit 29.07.20 .07 | Montags WS OG
[l Montaga Elaktro DG Mon 11.05:20 2300 Fra 15.05.20 Tes ontage Elektro DR
72 Montage Abwesserleitungen DG Mon 160520 2500 Dia 26.05.20 1805 Montage Ab ungen DG
73 Montzgs Frischwazsarlitungen D& Mit 270520 2500 Mit 030620 s Montage Frisgimazaerieltunghn 0G
T4 Mentage Liftungslaitungen DG Don 04.06.20 (2450 Mit 10.06.20 04.0¢ S Margage -"ml'lgﬂﬂhﬂﬂiﬂ DG
i Warmadimmung Bodan DE an 11.06.20 2241 Fra 12.04.20 108 mung Boden DG
76 Trittzchalldimmung Bodan OG 2Tags Mon 15.04.20 (2741 Dia 16.04.20 15.08 &, Tntachalidgmmung Bgen DG
v Unterlagsbodsn mit Fussbodsnhsizung DG Mit 17.06.20 (2810 Dis 1£.07.20 17.08 Unt odsn mit Fusshodanhalzung DG
78 putzan wande DG Mit 15.07.20 (2710 Dia 21.07.20 1547 Vel winda DG
[ lagan Socentalag - Farkat O Mit 22.07.20 281.7 Mon 27.07.20 g2.07 -farlegen Bodenbslag - Parket DG
a0 lsgen Sodantalag - Flis Di= 2607.20 2318 Dion 30.07.20 ZB.07 |fi Verlagen Sodenbelag - Fllesen DG
a Varlagen Bodanbalag - Sod Fre 31.07.20  |281.9 Mon 03.08.20 31.07| [T Venegen Bodenbelag - Sockeliglain DG
az Mentage Kiche DG Dia 04.08.20  |258.0 Dia 04.08.20 [EX l_ﬁ_mﬂ Kicha DG
43 Mertage W OE MitD303.20 2510 Mit D5.03.2D U508 | Montags WC DG
a4 Ausflooken Steigschacht on 06.06.20  [225.4 Dan 06.08.20 0808 | Ausfliocken Stelgachacht
a5 Installation Schlissszanlage Fra 19.06.20 275.0 Fra 1%.06.20 T3.08 |“Bg_|3u'3 55’““#“*
86 Schreinararbaitan EG on07.07.20  |273.0 Mon 13.07.20 07 i Sehreinarajbaiien EG
ar Schrainerarbaiten 05 Dia 260720  |273.0 Don 30.07.20 28.07 [f Bfhreinararbalisn OG
a8 Schreinararbaitan DG Di= 0£08.20  |273.0 Dion 046.08.20 U408 [}, Schreinarartatan DG
a9 Malararbeiten EG Dia 14.07.20  |285.1 Mit 15.07.20 14.07 || Malerarbeltan EG
a0 Malerarbeiten DG Fre 31.07.20  |285.1 Mon 03.08.20 F1.07 [ Malerarbelften DG
n Malsrarbeiten DG Fre 07.06.20  |235.1 Mori 10.08.20 o708 i:_glalﬂfmmﬂ DG
a2 sursinigung Dis 11.08.20  |287.0 Dis 11.08.20 108 E_Baurmmu
93 Montsgs Balachtung Aussenbersich Mit 12.08.20 2300 Dion 13.06.20 fz0e l:l_ﬂﬂﬂfﬂoﬂ Balechitung Ausganersich
a4 Varlagen von Reganwassasrkanalization / Drainags Fra 140B6.20 |211.0 Daon 27.08.20 14.08 QM- Veriagen von Reger L I Drainage,
a5 Meortage Gartenanlags Fra 28.0B.20  £2100 Dan 10.05.20 2608 ﬁ“ﬂﬂm sarjenaniags
96 Meortage Kopfsteinpflasier Fra 11.0%.20  |21.0 Don 01.10.20 1109 - Montage Koprstainpniastsr
qF Mentags Brisfhastan wnd Valostindar Fre 02.10.20 2721 Mon 05.10.20 021 Montage Brisficasten und Valo
98 Ubgargasba an Bauharran Dis 06.10.20 - Diw 06.10.20 DE-1“ !'UDBI"QHJIB an Baunafmen

MIFH Turgs ) Wattaroe-dingis Arbeltsuntertrliche und Winterbaumassnanmen sihd nicht berleksieigh /2
Fre 01.11.19 J Ramiro Barbosa Untarordche fr Wehnashten § Neujahr (2 Woehan) sind barcksichigt
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5 KONSTRUKTION
5.1 ERLAUTERUNGSBERICHT

511 KONSTRUKTIONSWAHL

AUSGANGSLAGE

Die Zielsetzung war es, das Baukonzept konstruktiv
umzusetzen, so dass die gestalterischen, technischen und
funktionalen Anforderungen erfiillt werden. Zusatzlich
Muss die Konstruktion ganzheitlich durchdacht und ein
gutes Beispiel sein fiir gesundes Wohnen. Die Wahl und
Anwendung der gewadhlten Baumaterialien muss in eine
qualitativ angemessene Konstruktionslosung resultieren
und die Nachhaltigkeit der Materialien ist ebenfalls von
Bedeutung.

GESUNDES WOHNEN

Fast 90 Prozent unserer Zeit halten wir uns in
geschlossenen Raumen auf. Wohngesundheit ist deshalb
ein wichtiges Stichwort. Besonders wenn Kinder im Haus
wohnen, haben Schadstoffe im Wohnumfeld nichts zu
suchen. Sie reagieren - genauso wie Allergiker oder
Chemikaliensensitive - empfindlich auf Belastungen der
Raumluft. Doch in vielen Hausern erkennt man schon am
Geruch, dass Wohngesundheit beim Bauen keine Rolle
spielte. Gerade in energiesparenden, luftdicht gebauten
Neubauten geht das auf Dauer zu Lasten der
Lebensqualitat und nicht zuletzt der Gesundheit der
Bewohner.

BAUSTOFFE & DAMMSTOFFE: Bei einer Ddmmung des
Hauses spielt neben dem Warmeschutz das Wohlfiihlklima
eine Schliisselrolle: Schutz vor Schimmel,
Schallddmmung, Feuchteregulierung, all das muss eine
gute Dammung fir hohen Wohnkomfort und niedrige
Heizkosten leisten. Eine wohngesunde Ddmmung muss
deshalb in erster Linie fachgerecht ausgefiihrt sein, um all
ihre Funktionen zu erfiillen. Ein behagliches Klima im Haus
schaffen Bauherren mit den Klassikern der 6kologischen
Dammung: Holzfaser, Hanf, Flachs oder anderen
Pflanzenfasern, Schafwolle, Hanf und Seegras. Auch
mineralische Dammstoffe sind bestens geeignet. Generell
sind traditionelle Baustoffe wie Lehm, Ton, Gips oder Holz
mit Blick auf die Wohngesundheit zu empfehlen.

AUSSENDAMMUNG: Fiir die Aussendammung habe ich
mich entschieden auf die Flumroc-Dammplatte COMPACT
PRO zuriickzugreifen.

Vorteile dieser Dammung;:

Beste Putzhaftung

Kein Brandriegel erforderlich (Nahe zum Nachbargebaude
und Brandschutz ist somit geldst)

Hohe Schallddmmung

Alkalibestandigkeit

Auch bei hoheren Gebdauden anwendbar.

Das Produkt erfiillt die hochsten Anforderungen von eco-
bau und MINERGIE-ECO im Hinblick auf 6kologische und

gesundheitliche Anforderungen und erhalt die Bewertung
eco-1.

Fensterbank

Fensterrahmen Schiebeldden
Montageschaum “‘-\ ‘ Deckputz
Klebemértel \\ “-“ ‘;“‘ “-M
"“ \‘ "“ i ‘\' “‘.

i 7 RS

Isolation der Bestehenden Wand (560mm) mit 160mm
Flumroc-Dammplatte COMPACT

‘Fensterbank

Fensterrahmen Schiebeladen

Montageschaum / Deckputz
& \ / /
Klebemértel ‘I \ / / Dammunt
[ / S — —
55F Ell T 3

Aufstockung auf dem Obergeschoss mit einer 250 mm
Betonwand und 160 mm Flumroc Dammplatte COMPACT

Klebemértel

—_Montageschaum
Fensterrahmen

1.50

Schiebeladen |

2.30

Fensterbank ___‘pe= _ Estrich mit Fussbodenheizung 70 mm - B
PE Folie 0.2 mm

Trittschallddmmung 20 mm
Warmedammung 30 mm

PE Folie 0.2 mm

PVC Folie 0.5 mm -
Ausgleichsbeton ca. 80 - 200 mm '5‘ p=| 038

_Dammung

Deckputz

025 |

Die bestehende Bodenplatte im Erdgeschoss wird
ausnivelliert und gleichzeitig als Installationsebene fiir die
zukiinftigen Schmutzwasserleitungen genutzt.

Die Bodenplatte wird neu mit Warmedammung isoliert
und gegen Schalltibertragung ebenfalls. Der neue Aufbau
beinhaltet zudem noch eine Fussbodenheizung.

Die

Schiebeldden

Fensterbank g

Dammung

Deckputz

Klehemadrtel

DIPLOMARBEIT 2019

Ramiro Barbosa

Belag (Parkett/Fliesen) 10 mm
Estrich mit Bodenheizung 70 mm
Trenn- und Gleitlage PE-Folie 0.1 mm
Trittschall 20 mm

Dammung 80mm

Trenn- und Gleitlage PE-Folie 0.1 mm
Brettschichtholz Decke 200 mm
Installationsebene 60 mm

Dammung / Schallschutz / Lattung 60 mm

Fermacell Platte 12.5 mm x 2 5

0.8
0.02
Fo
’7

0.20

neuen Zwischendecke

besteht

-—___Montageschaum
—___Fensterrahmen

aus  einer

Brettschichtholz Decke und wird mit einem Balkenschuh
an der Wand befestigt. Unter der Brettschichtholzdecke
befindet sich die Installationsebene fiir Liiftung, Sanitar
und Strom. Mit diesem Aufbau wird ein sehr guter
Warmeschutz erreicht und zudem noch ein sehr guter
Schallschutz.
Weitere Vorteile einer Holzdecke:
Das gute Verhdltnis von Eigengewicht und

Tragfahigkeit

Schnelle, trockene Bauweise, die keine Geriiste

oder Stiitzen erfordert

- HoherVorfertigungsgrad moglich

- Holz ist ein nachhaltiger Baustoff, der viele
architektonische Moglichkeiten bereithalt und fiir
ein angenehmes Wohnraumklima sorgt

Z-THO-16-T-a
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5.2 DETAILPLANE
521 FASSADENSCHNITTE

dsfagdfﬂaedgfg

Fensizrbank
—_—

Schisbeilden
e

Z

Fansherralhmeni -
CchiebeiSden A

Fensierbank

Ddmmung

Cecipulz

Klzbearmdirte]

ScrisbeiSden

Fensierbank

Dammung

Ceckpuls

Klzbearmdirte]

Schiebeisden

Fensierhank

DAmmunig

Cechput

= —
= ——
‘ ‘ e Femshermahmen
]

PUR &0 rmim
CiEmmung 180 rmm
Campforemse und Luftdichéung
Diachschalung
Sparren
Balag (Parkett/Fliesen) 10 mm
Esinch mit L 70 rmm
Trenn- wnd Gletlage PEFdie 0.1 mm
Trittschall 20 mm

DEmmung 30mm

Trenn- wnd Gletlage PEFoie 0.1 mm
Brettschichtholz Decle 200 mm
Irstallaticnsebens 80 mm

DEammung [ Schallschute § Lathing 80 rmm
Femmacell Platte 1225 rmm x 2

. Monbgeschaum

——l__ Fersherrahmen

Bedag (ParkettFlizzan) 10 mm
Estrich mit Bodenheizung 70 mm
Trenn- und Gleilage PE-Folie 0.1 mm
| Triteschall 20 mm

| DEmmung S0mm

Trenn- und Gleifage PE-Folie 0.1 mm
Brettschichiholz Decke 200 mm
Installationsebens &0 mm

o
e Monagescaum

PE Folie 0.2 mm
PVC Folie 0.5 mm
Ausgleichsheton ca. BD - 200 rmm

Unterdachbahn |Damefcurchizssig)

i

o

|

mn

7.45

}

L]

.
=
o=
Fensierbank
Fenstemahmen I.' Zchebeddan
kon escihEaT ! DE'IIEIJII
Hlabmmbirtad L] f |
_— 1 | DEmmMung

18,2388

]

230

230




5.2.2

FASSADENSCHNITTE

DIPLOMARBEIT 2019

Ramiro Barbosa
Z-THO-16-T-a

Dachziegel
Flageilathng
Komteratiung

Unterdachbahn (Dampfdurchisssig)
PUR 60 mm

Cammung 160 mm
Damrgibremse und Luftdichiung

Belaq (ParkettFlesan) 10 mm
Estrich mit 70 mm
Trenn- und Gieitiage PE-Folie 0.1 mm
Trittschall 20 mm
Cammung S0mm
Trenn- und Giettiage PE-Folie 0.1 mm
Brettschichthotz Decke 200 mm
Installationsabene 50 mm

| Schalschutz { Lattung &0 mm
Fermacell Platte 12.5 mm

Belag [ParkettFlesan) 10 mm

Estrich mit 70 mm

Trenn- und Glestiage PEFole 0.1 mm

Trittschail 20 mm

Dammung S0mm

Trenn- und Glestiage PE-Fole 0.1 mm

Brettschichithoiz Decka 200 mm

Instalationsedene 60 mm

Dammung / Schallschutz ¢ Lattung £0 mm
Fermacel Platte 12.5 mm

Estrich mit Fussbodenheizung 70 mm
PE Foile 0.2 mm
Trittschalidammung 20 mm
'i"ll'E'I'I'I'E'lﬂE.ITI'TH.I'rgEﬂ mm
PE Folle 0.2 mm
PV Folle 0.5 mm

Ausgielchsbeton ca. 80 - 200 mm
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6 BAUPHYSIK
6.1 WARMESCHUTZ

6.1.1 ERLAUTERUNGSBERICHT

AUFGABEN UND ZIELE VON WARME UND
FEUCHTESCHUTZ

Der bauliche Warmeschutz wird in  folgende
unterschiedliche Anforderungen aufgeteilt:

e  winterlicher Warmeschutz

e sommerlicher Warmeschutz

e hygienischer Warmeschutz, Nachweis auf Risiken
eines Schimmelpilzbefalls

e  Anforderung an die Luftdichtheit der Anschliisse des
Bauwerks

e  Warmebriickenbetrachtungen
Bei den Betrachtungen zum Feuchteschutz werden
erganzend Bauteile untersucht und bewertet.

e  Tauwasserbildung im inneren von Bauteilen

e  Anforderungen an den Regenschutz

e Berechnungen zum Warmeschutz zur Vermeidung
kritischer Feuchte auf Innenoberflachen

WINTERLICHER WARMESCHUTZ: GRUNDLAGEN UND ZIELE
Die Vorgaben zum winterlichen Warmeschutz werden
haufig auf die Einhaltung der geforderten U-Werte der
Aussenbauteile nach Energieeinsparverordnung (EnEV)
reduziert. Tatsachlich ist die Bauteilbetrachtung und
Einhaltung der Vorgaben nur ein Aspekt. Mit dem
Gebdudeentwurf  stehen dem  Planer  weitere
unterschiedliche Massnahmen zur Wahl, die den zu
erwartenden Energiebedarf bzw. Heizenergiebedarf
beeinflussen. Die Wahl ob die Dammung im Innenbereich
oder im Aussenbereich platziert wird.

SOMMERLICHER WARMESCHUTZ: GRUNDLAGEN UND
ZIELE

Der Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz in
Gebauden verfolgt vorrangig zwei Ziele:

Neben der Reduktion des Energieaufwands zur Kihlung
von Rdumen und damit die Vermeidung aufwendiger und
energieintensiver technischer Massnahmen, den Erhalt
zumutbarer Bedingungen im Innenraum.

Damit sollen die Leistungsfahigkeit und die Behaglichkeit
der Nutzer erhalten bleiben.

Weiteres Ziel des Nachweises zum sommerlichen
Warmeschutz ist es, schon in der Planungsphase, eine
Einschatzung des Aufheizverhaltens von R&umen in
Geb&duden vorzunehmen und eine Uberhitzung der Raume
auszuschliessen.

Der Planer kann auf den Grundlagen der Norm bereits in
einer frihen Phase Einfluss auf unterschiedliche
Komponenten nehmen, die fiir das sommerliche
Aufwarmverhalten bedeutend sind.

Dazu zahlen:

e  DieAusrichtung der Fenster zu den
Himmelsrichtungen

e  Die Lage der Fensterflachen (Wand oder Dachflache)

e  DieArtderVerglasung

e  DieArtund Lage des Sonnenschutzes

e  Die Grosse der Fensterflache in Relation zur
Grundflache

e  DieArtder Liiftung der Raume

e  DerEinsatz passiver Kiihlung

e  Die Konstruktionsweise der raumumfassenden
Baustelle

Das Problem mit dem Sommerlichen Warmeschutz ist

ganz besonders bei der Dachkonstruktion ein fehler der

sehr haufig auftritt weil die ganze Aufmerksamkeit

lediglich dem Winterlichen Warmeschutz gewidmet wird.

Materialien wie zum Beispiel PIR und PUR.

(Polyisocyanurate und Polyurethanen)

PIR und PUR ist ein sehr guter Dammstoff gegen den
Sommerlichen Warmeschutz.

6.1.2 ANFORDERUNGEN

Folgende U-Werte sind einzuhalten:
- Dach<0.17 (W/mZ3K)
- Aussenwand <0.25 (W/mZK)

- Fenster<1.0 (W/m?2K)
- Boden<0.25 (W/m?2K)

5 Systeme fir unterschiedliche Ausgangslagen

S S Sl

System 1 System 2 System 3 System 4 System 5
Gebdudehllle Dach =017 Dach =030 Dach =0.25 Dach =017 Dach =0.17
U-Werte (W/m2kK) Aussenwand =(0.26 Aussenwand =0.40 Aussenwand = 0.50 Aussenwand =0.70 Aussenwand = 1.10
Fenster =10 Fenster =10 Fenster s10 Fenster =10 Fenster =08
Boden =0.25 Boden =025 Boden =0.25 Boden =025 Baden =0.25
ader GEAK B & % (& (&
Wdrme- Foasil mit Solarthermie Wérmepumpe, Fernwdrme eder Holz mit Solarthermie
erzeugung

Lufterneuerung™® mit Warmerlickgewinnung mit oder ohne Wérmeriickgewinnung

Elektrizitat 40% der maglichen Einspardpa oder PV-Anlage (mind. 5 We pro m?)
*Alle Losungen benatigen einen stewerbaren Luitwechsel
System 1 System 2 -4 System 5
Alte, wenig Neuere oder teilsanierte Gebaude Stadtische Bauten

isolierte Gebaude

Energiepraxis-Seminare 2018
21.11.2018/ 18

oder Gebaudereihen
MINERGIE®



6.1.3 KONZEPT
BODENAUFBAU EG BESTEHEND

Kellerdecke
erstelltam 1.11.2019

Kellerdecke

Feuchteschutz Hitzeschutz

Oberflachentemperatur innen zu niedrig! Temperaturamplitudendampfung: 3.5
Phasenverschiebung: 6.2 h
Warmekapazitat innen: 153 kd/m?K

&

mangelhaft sehr gut mangelhaft

Waérmeschutz
U = 2,01 wim=x)
MuKEn14 Umbau*: U<0.28 W/(m2K)

sehrgut mangelhaft sehr gut

www.ubakus.de

A N NN Y
N S R R I RN NN
MR R R R R SR

(i) Beton armiert (200 mm) (Z) Parkett (10 mm)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf

—Temperatur
— Taupunkt

Tauwasser
(1) Beton armiert (200 mm}
(@) Parkett (10 mm)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Innen v ubakus. de ool

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bautsils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
und Tauwasser

Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach aulen)

hen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle Giber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven berihren, fallt an den Beruhrungspunkten

# Material A A Temperatur ['C]  Gewicht
[W/mK]  [m=K/W] mi max [kg/m*]
Warmeiibergangswiderstand* 0170 60 20,0
1 20 cm Beton armiert (2%) 2500 0,080 15 60 4800
2 1em Parkett 0130 0077 -28 15 50
Wameis 0170 50 28
21 cm_Gesamtes Bauteil 0497 4850
*Warmeishergangswiderstande gemah DIN 6946 fiir die U-Wert. Fur und T

wurden Rsi=0.25 und Rse=0.04 gem3aB DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 60°C 6.0°C 6.0°C
(Oberflichentemperatur auben (min / mittel / max): 28°C -28'C 28T
Feuchteschutz

Filr die Berechnung der Tauwassermenge wurde das Bauteil 20 Tage lang dem folgenden konstanten Klima ausgesetzt:
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit: aullen: -5°C und B0% Luftfeuchtigkeit. Dieses Klima entspricht DIN 4108-3_

Auf der Innenseite dieses Bauteils wird L i weil die Oberflach (6,0°C) unter der
Taupunkttemperatur (3.3°C) lisgt. Dies wird langfristig zu Schimmelbildung fihren

Sis kiinnen dies verhindsm indem Sie dis relative Luftfeuchtigksit der Raumluft senken oder die Obsrflschantemperstur
durch (zuséitzliche) Warmedimmung erhdhen. Die Senkung der L igkeit ist nur in sllen oder als
lurzfristige Mainahme zu empfehlen.

# Matenal sd-Wert Tauwasser Gewicht

[m] [ka/m?] _[Gew.-%] [ka/m?]

1 20 om Beton armiert (2%) 16,00 - 4800

2 1em Parkett 080 - - 50

21 om_Gesamtes Bauteil 1680 4850
Tauwasserebenen

@ Teuwasser: Betroffene Schichten: Beton armiert (2%)

Luftfeuchtigkeit
Die Oberfla der i ite betragt 6.0 *C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
100% fithrt. Die meisten Bauschimmelarten gedeihen ab siner Luftfeuchtigkeit von 80%. Es muss deshalb mit

hi Ibilds werden! Um i il zu sollte die Oberfla durch

(zusitzliche) Dammung erhaht werden.
Das folgends Diagramm zsigt die relativ Luftfuchtigksit innerhalb des Bauteils.

—Relative Luftfeuchtigkeit in %

— Sattigungsgranze
Tauwasser

(1) Beton armiert (200 mm)

(2) Parkett (10 mm)

L
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Innea e ubakus de oomm
Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Di kann unter i i i feuchte/kilhl

ie
Sommer) lénger deuern sls hier berechnet.

Hitzeschutz

Die foly d bnisse sind

haften des hten Bauteils allein und machen keine Aussage iiber den

Hitzeschutz des gesamten Raums:

R B B AR,

e T

s A
60 20 100 120 140 160 180 200 220

worw.cbsbus de i

f der Oberflachentemperat

30}
29
28]
27
26|
25
24}
23
22
pal

20 ||

d 6.2h

12 14 16 18

20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(1) Beton armiert (200 mm)
(2) Parkett (10 mm)

— Aufen

— Innen

Obere

braune Linien:um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

rhalb des Bauteils zu

Jeweils von aben nach unten,

Untere Abbildung: Temperatur auf der auBleren (rot) und inneren (blav) Oberflache im Verlauf sines Tages. Die schwarzen

Pfeile k ich die Lage der Te hie Das
maglichst wihrend der zweiten Nachthzlfte auftreten.

der inneren Oberflack sollte

Phasenverschisbung®  62h

Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 430 ky/meK

Amplitudendampfung™ 35 fahigheit der
TAy= 0.200

153 kd/m3K

* ﬁeﬂmmﬂl&hhtnrinm an, nach der di

= Dig

die. icht

Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass dis Temperatur
4 Dias Temperaturamplitudenverhitn

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren

durch Fenster und der

auf der
altnis TAV ist

der D
Aubienseite 10x stirker variiert, als auf der Innenssite, 2 B. aullen 1535C, innen 2426°C.
‘der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

aber von der direkt

- ‘auch Fullboden,

d ol Ein einzelnes Bautel

hat auf den Hitzeschutz des Raumes i der Ragel nur sinen sehr geringen Einfluss.

Fazit:

Annahme (die alte Bodenplatte hatte keinerlei Demmung)
Die Resultate sind in allen Belangen sehr schlecht.
Der U-Wert ist viel zu hoch und der Feuchtigkeitsschutz ist

nicht gegeben.

BODENAUFBAU EG NEU

Kellerdecke
Kellerdecke rstelitam 111 2015
Wérmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz

Kein T Temperaturamplitudendampfung: >100

U=0,11 wim=) s Phasen\?;sd!ieblmg nicht relevant
MUKEN14 Umbau®: U<0.28 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 837 kJ/m2K
=— 13 . o)
sehr gut mangelhaft sehlﬂ\”/w“bakl‘l!\agnggﬁ sehr gut mangelhaft

5319

10
(@) Beton armiert (200 mm) (@) Folie. PE
(5) Flumroc-Bodenplatte (30 mm)

(2) Beton armiert (200 mm)
(3) PVC-P Abdichtungsbahn (6) Isopor EPST Trittschalldammplatte (20 mm)

@@ Folie. PE
Bodenheizung (70 mm)
(9) Parkett (10 mm)

Temperaturverlauf

20 i 7 — Temperatur

18 | — Taupunit

14 7/ 7, ‘aupu

LSS

o2t s (D) Beton armiert (200 mm)
219 S8 (@ Beton amiert (200 mm)

: /7, ,/ (@ PVCP Abdichtungsbahn

& s, @ Folie, PE

2 A ; 7, (®) Flumroc-Bodenplatte (30 mm)
= /7 (®) Isopor EPS-T Trittschalldémmplatte (20 mm)

% VIl @ Folie. PE

7 Bodenheizung (70 mm)

i/ Parkett (10 mm)
] 100 200

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der

i und T wirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle Uber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, falit an den Berihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auen)

DIPLOMARBEIT 2019

Ramiro Barbosa
Z-THO-16-T-a

Hitzeschutz
ger sind des Bauteds allein und keine Aussage Uber den
Hitzeschutz des gesamten Rauma:
bt = Temperatur um 15,11 und 7 Ut
s [
o /// emperatur um 19, 23 und 3 Ut
E 7 Beton armiert (200 mm)
Ex Z Beton armiert (200 )
5 o) Z PVCP Abdichtungsbatn
| Folie PE
EZJ 7 Humroc-Bodenplatte (30 mm)
ki Isopor EPS-T Trittachallddmenplatte (20 men)
) 7 Folie, PE
18 % Bodenheizung (70 mm)
19 7 Packett (10 mm)
14
°
roen
£ T der
— Aullen
sy ——Innen
a2
)
28
20}
24
2
200
18}
19}

14
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 & 10 12
[Tageszeit)

Obere Abblldung: Termperaturveriauf innerhalb des Bauteds 2u Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linken: um 18, 11 und 7 U und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperntur auf der Sulleren (rot) und inneren (blaw) Oberfidche im Veriauf eines Tages. Die schwarzen
Plele Z del der Das i L solte

mbglichst wihrend der zweiten Nachthaifte aufireten.

2 A R Temperatur [C]  Gewicht
W/mK]___m*K/W] min max ____fka/m7
0170 193 20,
1 20cm Beton armiert (2%) 2500 0,080 191 193 4800
2 20cm Beton armiert (2%) 2500 0080 189 191 4800
3 0,15cm PVC-P Abdichtungsbahn 0140 0o 188 189 19
4  002cm Folie PE 0400 0,001 188 188 02
5 3cm Flumroc-Bodenplatte 0034 0882 164 188 33
6 2cm Isopor EPS-T Trittschalld@mmplatte 0039 0513 149 164 03
7 002cm Folie, PE 0,400 0001 149 149 02
8 7cm Bodenheizung 0010 7.000 47 149 700
9 1cm Parkett 0130 0077 49 -47 50
Warmeis i 0170 50 -49
6319 cm Gesamtes Bauteil 8984 1.0409
armed i 38 DIN 6946 fur die U-Wi ng. Fr und

ande ge!
wurden Rsi=0,26 und Rse=0,04 gemaB DIN 4108-3 verwendet.

Oberfiachentemperatur innen (min / mittel / max): 193°C  193°C  193°C
Oberfiachentemperatur aullen (min / mittel / max): -49°C -49°C -49°C

Feuchteschutz

Fir die der wurde das Bauteil 90 Tage lang dem folgenden konst Klima
igkeit. Dieses Kiima DIN 4108-3.

i T
innen: 20°C und 50% Luftfeuchtigkeit. auen: -5°C und 80% L
Unter den i bildet sich kein T

= Material

20cm Beton armiert (2%)
20 cm Beton armiert (2%)
0.15cm PVC-P Abdichtungsbahn
0.02cm Folie, PE
3cm Flumroc-Bodenplatte
2cm Isopor EPS-T Trittschallddmmplatte
002cm Folie, PE
7cm Bodenheizung
1om Parkett

—8319cm Bauteil

C® N w -

Luftfeuchtigkeit

Die 3 der i ite betragt 19,3 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von
62% fuhrt. Unter diesen sollte nicht mit i 2u rechnen sein.

Das foigende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

—Relative Luftfeuchtigkeit in %
— sa

(@) Beton armiert (200 mm)

(@ Beton armiert (200 mm)

) PVCP Abdichtungsbahn

(@) Folie. PE

() Flumroc-Bodenplatte (30 mm)

(®) Isopor EPS-T Trittschalldammplatte (20 mm)
@ Folie. PE

(®) Bodenheizung (70 mm)

@) Parkett (10 mm)

Hinweise: Berechnung mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Konvektion und die Kapillaritat der Baustoffe wurden
nicht beriicksichtigt. Die Tt kann unter unginsti i U
Sommer) langer dauemn als hier berechnet.

Phaserverschiebung® racht Warmespeicherfshigket (gesarntes Sautell): 894 ki/m*K
relevant

Ampltudendimpfung™ 100 1 der Aineren 837 k/m*K

TAves 0,000

* Ow Phasenverschiebung gt G Zeltdeusr 1 SIUNGEN an. nach der

- D Bautell Ein Wert von 10
Bedeutet, daos de Temperatur sf der Aullensaie 10x stiifuer varilert, als suf der Nnenselte, 2 8. aullen 1 535°C, nnen 2626°C.

~Des TAV lat der DEmpfung TAV « 1/Amgiitudendimptung

Hiowels: Der aber von der

Guron und der Fulzoden. En

hat autf den ~it2eachurs des RaUMes In Ser Regel NuT einen s gerngen Erfluss.

Fazit:
Der neue Bodenaufbau erfiillt die Anforderungen in allen
Belangen.
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Fullbode:
FuRboden erstelitam 1.11 zm;
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
U = 0,08 wim — e

MuKEn14 Umbau®: U<0.7 W/(m?K) b e e ke
3

e i W ubakys;de —

70
20
80
3
3 [ 200
60 I‘J'\ \YI‘IVIIA A,lvilll\‘!‘l‘lll‘l‘lvl‘x‘\'!‘\‘I‘l(lyl'l'1'('('\‘1\‘1‘1’1'l’l‘xlll\‘\‘l’l’l’l, In"
123
® Pukm‘(‘“hmn) Eiche (200 mm)
(2) Bodenheizung (70 mm) (8) Luftschicht (60 mm)
Folie, PE (@) Flumroc-Dammplatte 1 (60 mm)
Isopor EPS-T Trittschalldammplatte (20 mm) @0 Fermacell Gipsfaser-Platte 12.5mm (12.5 mm)
@ Flumroc-Dammplatte MEGA (80 mm) @ Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
(©) Folie.PE
Temperaturverlauf
2 — Temperatur
20 — Taupunkt
19
18
o 17 @) Parkett (10 mm)
&~ 16 Bodenheizung (70 mm)
15| Folie, PE
14 Isopor EPS-T Trittschalidsmmplatte (20 mm)
13| (® Flumroc-Dammplatte MEGA (80 mm)
=12 Folie, PE
n Eiche (200 mm)
10 Luftschicht (60 mm)
9| (® Flumroc-Dammplatte 1 (60 mm)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 560, (0 Fermacell Gipsfaser-Platte 12.5mm (125 mm)
{mm] () Fermacell Gipsfaser-Platte 12 5mm (125 mm)

www.ubakus.de Auben
vamrmmmemum Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
ehen wirde. Solange die des Bauteils an jeder Stelle Uber der
liegt. i Falls sich die bei berlihren, fallt an den Berlitrungspunkten
Tauwasser aus.
Schichten (von innen nach auBen)
Material R Tm\pem\l ['C] Gewicht
M/mKl mrK/WI fka/m*]
Warmeibergangswiderstand* 0170 m Zﬂ,ﬂ
1 1cm Parkett 0130 0077 200 200 50
2 7cm Bodenheizung 0010 7.000 200 200 700
3 002cm Folie PE 0.400 0,001 200 200 02
- 2cm Isopor EPS-T Trittschalldimmplatte 0039 0513 200 200 03
5 8cm Flumroc-Démmplatte MEGA 0045 1778 200 200 136
6  001cm Folie PE 0400 0,000 200 200 0.1
7 20cm Eiche 0180 1111 200 200 1380
8 6cm Luftschicht (ruhend) 0283 0212 200 200 01
9 6cm Flumroo-Dammplatte 1 0,035 1714 200 200 23
10 125cm Fermacell Gipsfaser-Platte 125mm 0320 0039 200 200 144
11 125cm Fermacell -Platte 12.5mm 0320 0,039 200 200 144
Warmed: i 0,170 200 200
5253 cm Gesamtes Bauteil 12815 2582
*Warmeiibergangswiderstande gema8 DIN 6046 fur die U-W Fir und
‘wurden Rsi=0,26 und Rse=0,04 gemaR DIN 4108-3 verwendet.
Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 200°C  200°C 200°C
Oberfiachentemperatur aulen (min / mittel / max): 200°C 200°C 200°C
Feuchteschutz
Fur die 90 Tage lang dem Kl
mmnltmamwmmmml (Klima gemat
Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.
2 Matenal sd-Wert Tauwasser Gewicht
m) [kg/m®]  [Gew-%  [kg/m7]
1 1cm Parkett 030 - = 60
2 7cm Bodenheizung 007 - 700
3 002cm Folie PE 2000 - 02
4 2cm Isopor EPS-T Trittschalld@mmplatte 0.60 - 03
5 8cm Flumroc-Dammplatte MEGA 008 - 136
6 00lcm Fdil. PE 10,00 - 0.1
£ 20cm Eiche 40,00 - - 1380
8 6cm Luftschicht (ruhend) 001 - 01
9 Gem Flumroc-Dammplatte 1 0,06 - 23
10 Fermacell Gipsfaser-Platte 12.5mm 016 = 144
n |15ell| Fermacell Gipsfaser-Platte 12.5mm 0.16 - 144
5253 cm Bauteil 7145 2582
Luftfeuchtigkeit
Di der i m—'m‘Cwum-urmeduMid\nm
50% fhrt. Unter diesen olite nicht mit Schis
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.
ive L tigkeit in %
——Sattigungsgrenze
(D) Parkett (10 mm)
(70 mm)
Folie, PE
Isopor EPS-T Trittschalidammplatte (20 mm)
(®) Flumroc-Dammplatte MEGA (80 mm)
Folie, PE
Eiche (200 mm)
Luftschicht (60 mm)
Flumroc-Dammplatte 1 (60 mm)

00 200 300 400 500 Fermacell Gipsfaser-Platte 12.5mm (12.5 mm)

in R - [mml 9 Fermacell Gipsfaser-Platte 12.56mm (12,5 mm)
Kmv-n mmmmvm KMMW‘!W.“E‘MW
kann unter

Hitzeschutz
- — & Bkt -
Htzeschutz des gesamten Rauma:
a4 Temperatur um 15, 11 und 7 Uke
4 Temperatur um 19, 23 und 2 Uhe
0 Parkett (10 mm)
P Bodenheizung (70 mem)
5 26 Folie, PE
lu 1s0por £PST Trtschaldammplatte (20 mem)
: ” Flumroc-Dammplatte MEGA (80 mm)
o Folie, PE
20 Eiche (200 mm)
18] Lusftschicht (60 mm)
16} Flumroc-Odmenplatte 1 (60 men)
Fermacell Gipsfaser Hlatte 125mm (12,5 mm)
Fermacell Gipsfaser-Patte 1 2.5mm (12,5 mm)
ra der
24 — Auflen
— Innen
Ee
10
28
26|
24
2
20
18
16

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
(Tageazeit]

Obere Abbildung: Termperaturveriauf innerhalb des Bauteds zu Jeweils von oben nach

braune Linken: um 16, 11 und 7 Uy und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperntur auf der Buleren (rot) und inneren (blau) Oberfidche im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
s Das ‘ wite

e prangh
i e
Phaserverschiebung®  nichi wae Tawghet i @ mK
relevant
Amphtudendbmofung®  >100 der 108 kym*K
Ty 0001
.
- Batil £ Wert von 10
tedeuter dase de Tnccaeite 23, auben 1 35°C, mnan 2626°C.

-mww--m“m'ﬂ.llm

und der Futsoden Louten En enzeres Bautal

oy ecreom

Fazit:
Der neue Bodenaufbau erfiillt die Anforderungen in allen
Belangen.

DIPLOMARBEIT 2019

Ramiro Barbosa
Z-THO-16-T-a
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WANDAUFBAU EG / OG ALT

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
U = 1,15 wim=) Kein Tauwssser Tuﬂwer!tur-wwynﬂuw 74

MuKEn14 Umbau®: U<0,7 W/(m*K) inner: 434 kJfm*K

i . -
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
h heizter Raum
@ Innenputz (10 mm) [©) x.nu..a.m...(smm) enputz (20 mm)
Temperaturverlauf
e Temperaturverlauf
7 AN

20} o—

ol G Tewuid

18]
517 Innenputz (10 mm)
'; 16) Kalksandstein (560 mm)
£ 15) Aussenputz (20 mm)

14]
2

n

10|

9 L

[} 100 200 300 400 500 600
lomen www.ubakus.de v

Verlauf von Temperatur und Taupunkt innerhalb des Bautels. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur,bei der

wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils an jeder Stelle iber der
Taupunkttemperatur liegt. entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven berihren, fallt an den Berlihrungspunkten
Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach auBen)

. Material A R Temperatur ['C]  Gewicht
W/mK]  [m*K/W] _ min max__[ka/m?]
Warmeubergangswiderstand® 0130 200 200
1 1em Innenputz 0700 0014 200 200 140
2 56cm Kalksandstein 0990 0566 200 200 1.0080
3 2cm Aussenputz 0700 0029 200 200 360
Warmei 0130 200 200
53 om_Gesamtes Bauteil 0872 1.0580
*Warmeisbergangswiderstande gemaB DIN 6046 fir die U-Wi Fir und

wurden Rsi=0.25 und Rse=0,04 gemal DIN 4108-3 verwendet.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel /max): ~ 200°C  200°C  200°C
Oberflachentemperatur aulen (min / mittel /max):  200°C  200°C  200°C

Feuchteschutz
Fir die rde d il 90 Tage lang dem folgenden kanstanten Klima ausgesetzt:
mzomcmmwmmgunu&wmmsoxl (Klima gema8
Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.
e Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
fm] [kg/m] __[Gew-%] __[kg/m?]
1 1cm Innenputz 0.06 - 140
2 56om Kalksandstein 840 - 1.0080
3 2cm 066 - 360
59cm Bauteil 912 1.0580
Luftfeuchtigkeit
Die Oberfla der ite betragt 200 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfiache von
50% fishrt. Unter diesen solite nicht mit sein.
Das folgende Dii zeigt die relative igkeit innerhalb des Bauteils.
1wof JE= —Relative Luftfeuchtigkeitin %
2% — Sattigungsgrenze
380
70 @ Innenputz (10 mm)
Kalksandstein (560 mm)
i ol Aussenputz (20 mm)
50
40
£ 30
K |
2 20|
10
o 100 200 300 400 500 600
Innen www.ubakus.de o
Hinweise: B«noﬁmmq mittels Ubakus 2D-FE Verfahren. Kannhaon und die Kapillaritit der Bnunnffo wurden

kann unter
Sommer) langer dauern als hier berechnet.

Hitzeschutz
Die e B allein und machen keine Aussage Uber den
Hitzeschutz des gesamten Rauma:
» Temperatur um 18, 11 und 7 Ulr
: Temperatur um 19,23 und 3 Uhe
e Inrerputz (10 mm)
277 Kalksandstein (560 mm)
in Aussenputz (20 men)
26|
24
En
22]
n
20|
10l
rd der
b — auflen
pod — innen
29|
28|
27
» /
25
24
)
22
n
20]

190l
l?l‘l&ll!ﬂﬂﬂZlBﬁlOl?

Obere Abbildung: Termperaturverfauf innerhalb des Bauteds zu Jeweils von oben nach
braune Linien: um 18, 11 und 7 Unr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.
__“‘ mdhu—-MwﬂMMWnW-v_ hdi-

m-ﬁnu-ﬂnmm

Phasenverschiebung® 20h Wiarmespeicherfihigket (gesarntes Bauteil) 1053
e/ mA

Ampltudendimpfung™ 735 434 kmK

TAVS 0014

o Die Bauteil. Ein Wart von 10
edeuter, dass de ot der 10 stinker der nenseite, 2 3. auben 1 5:35°C, innen 2426°C.
Des TAV st der TAV S

Hiwels: Der aber von der  So

hat Fagel nur rgen

Fazit:

Annahme bei der Wandstarke (Wandstark variiert)

Die Resultate sind in allen Belangen sehr schlecht.

Der U-Wert ist viel zu hoch und der Feuchtigkeitsschutz ist
nicht gegeben.

WANDAUFBAU EG / OG NEU

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
U =0,16 wim) e foescammsarnremapreysretogad

Warmekapazitat innen: 941 kJ/m*K

MuKEn14 Umbau®: U<0,7 W/(m?K)
== » 0

sehr gut mangehhalt sehr gut mangelhaft sehe gut mangelhaft

(@) Innenputz (m mm) ﬂ\lnmo-D-rlnplm compACT PRO (m mm)
(@) Kalksandstein (560mm)  (4) Aussenputz (20 mm)

Temperaturverlauf
2 Temperaturverlauf
n AT A A A A 7 W | :IH'P'""'
19 B | T
jd :: (D Innenputz (10 mm)
16| () Kalksandstein (560 mm)

Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO (180 mm)
14 Aussenputz (20 mm)

13

gl %

0 100 200 300 400 500 600 700 800
wrw. ubakus. de Auien

Mlufvam uruleM innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
m.u- mdnﬁmmd— Bauteils an jeder Stelle Uber der

entsteht kein Falls sic berihren, falit an den Beriihrungspunkten
Tauwasser aus.
Schichten (von innen nach auBen)
F] Material R Tsmml r|:] [
lwlmKl wmvl T/ m]
‘Warmeiibergangswiderstand® 00 200
1 1cm Innenputz 0700 n.nu 00 200 140
2 56cm Kalksandstein 0890 0566 200 200 10080
3 18cm Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO 0034 5204 200 200 144
4 2cm Aussenputz 0700 0020 200 200 360
. Warmeubergangswiderstand® 0130 200 200
Ticm Bauteil 6157 10724
"Warmeiibergangswiderstande gemaB DIN 6946 fir die U-Wert FarF und

wurden Rsi=0,25 und Rse=0,04 gem&B DIN 4108-3 verwendet.

Oberfiachentemperatur innen (min / mittel / max): 200°C  200°C 200°C
Oberfiachentemperatur aullen (min / mittel / max): 200°C  200°C 200°C

Feuchteschutz
Fur die Bauteil 90 Tage lang dem Klimi
hmznm'c-mmmwmwc-NMI igkeit (Klima gemat
Unter den sich kein Tauwasser.
# Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
im] fkg/m*]  [Gew-%] [kg/m7]
1 1cm Innenputz 0,06 - 140
2 56cm Kalksandstein 840 - 1.008.0
3 18cm Flumroc-Démmplatte COMPACT PRO 018 - 144
4 2cm Aussenputz 0.66 C 360
77 cm Gesamtes Bauteil 930 1
Luftfeuchtigkeit
Die a der ite betrgt 20,0 °C was 2u einer relativen Lutfeuchtigkeit an der Oberflache von
50% fhrt. Unter dingui .duniehnm hi sein.
100 |
zoo
80
gn
60|
£ 50
40
£
; 20
10
0

0 100 200 300 400 500 Gﬂi 700 mﬂ
non www.ubakus.de Auben
mnﬂemmmmwﬁhmmwawumm
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Ramiro Barbosa
Z-THO-16-T-a

Hitzeschutz
Die de Bauteds allein (Uber den
Htzeschutz des gesamten Raums:

. // /// e e ikt
E: AI Innenputz (10 mm)

20/ %mﬁ-ﬂ&mvmnnm
i“ Aussenputz (20 mm)
5 2|

ey

- / ‘I

19}

0 100 200 300 400 50 600 700 uw
Vo www ubakus de

rd der

& — Auflen

2] — Innen

a0

B

E Vi

24

2]

204

19}

16}

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 Y0 12
(Tageszen|

Obere Abbildung: Termperaturveriowf nerhalb des Bautedls zu verschiedenen Zeitpunkien. Jeweils von oben nach unten,
braune Liniken: um 16, 11 und 7 Unr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhe momgens.

Untere Abbidung: muummwmm im Tages. Die
Plede Ge Lage der Des

Tweiten auftreten.
Phaserverschiebung® nicht War fatighet Bauteil): 1108

relevant /meK

Arpltudendimpfung™  »100 841 kJ/mK
TAV 0,000
- Die Bauteil Ein Wert von 10

Redeuter. daos de Temperatus suf der Aulensens 10x stilfer varier, als sof der Nnecosite 23 aullen 1535°C, nnen 24 26°C
= Des Temperaturampitudenverhlitrls TAV |st der ahrwert der DEmptung TAV & 1/Amgditudendimptung

Fazit:
Der neue Wandaufbau erfiillt die Anforderungen in allen
Belangen.
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Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
» Kein Tauwasser Temperaturamplitudenddmpfung >100
U = 0,18 w/m) Phasenverschiebung: nicht vetevu:l
MUKEN14 Umbau®: U<0.7 W/(m*K) Warmekapazitat innen: 519 kJ/m2K
_— »
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
beheizter Raum
r20 (a)
| | O 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 ‘\ | S |

(1) Innenputz (10 mm)

eizter Raum

@ Flummeo&nlwlane COMPACT PRO (1 ao mm)

(2) Beton armiert (250 mm) (4) Aussenputz (20 mm)

Temperaturverlauf
2
20
19
18}
= 17|
=19
1§
14)
13|
=12
n
10}
9 7. -
0 50 100 lsuzmzmmswmmhﬁs%n
A e ubakus. de Auen

—Temperatur
——Taupunkt

(@ Innenputz (10 mm)

(@ Beton armient (250 mm)

(3) Flumroc-Dammplatte COMPACT PRO (180 mm)
(@ Aussenputz (20 mm)

vu‘uufmTuwelllu und Taupunkt innerhalb des Bauteils. Der Taupunkt kennzeichnet die Temperatur, bei der
wiirde. Solange die Temperatur des Bauteile an jeder Stalle iber der
Taupunkttemperatur liegt, entsteht ksin Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den Berihrungspunkten

Tauwasser aus.

Schichten (von innen nach aulien)
] [

‘Warmeubergangswiderstand®
1cm Innenputz
25cm Beton armiert (2%)
18cm Flumroc-Démmplatte COMPACT PRO

W

Y meatu [‘C] Gewicht
[W/mK] bﬂ‘K.'Wl flog/m?]
zn.n ZD.B
0,700 0.{" 4 200 200 140

2500 0,100 200 200 600,0
0034 5294 200 200 144

2cm Aussenputz 0700 0029 200 200 360
Warmeis 0130 200 200
46em Bauteil 5697 6644

Hitzeschutz
des Bauteds allein und machen keine Aussage Uber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:
4 v % T Temperatur um 18, 11 und 7 Ube
2] v, v, Temperatur um 19, 23 und 3 Uhe
m 7 S .7/
VSIS e Imnenputz (10 mm)
Bm Woiiiim/ A2 Beton armiert (260 men)
5 29 G SP 2 /S = Flumroc-Dmmplatte COMPACT PRO (180 men)
lu T - Ausssenputz (20 wew)
E 2 LA/ A
2] V2SS Do
G S N
o G/45/5/0/0/%, ~
14 lals %< N
0 50 100 150 200 250 300 350 400
- www ubakus de
ra 4 det Cbartl
E — Aullen
2 — Innen
20}
2
» /]
24
2]
20}
18}
19 Phasenvernchichung: 11 50

12 14 16 18 20 22 24 2 4 Onl 10 12

Obere Abbildung: Termperaturvesiauf innerhalb des Bautedis zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
Mwm|&llw1mwmuhm|i.nm¢2lhm
Untere der aufieren im uf eines Tages. Die
Pﬂimhu’h
mbglichst wihrend der rweiten Nachthaifte auftreten.

“*Warmelbergangswiderstande gemaB DIN 6345 fur die U-Wert-Berechnung. Fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf

‘wurden Rsi=0,26 und Rse=0,04 gemaB DIN 4108-3 verwendet.

‘Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 200°C
Oberflachentemperatur aullen (min / mittel / max): 200°C

Feuchteschutz

200°C 200C
200°C  200°C

mmrmwmwmmm

Fur die
mzom'cwsntuwummwm

Unter den ich kein T:
2 Material sd-Wert Tauwasser Gewicht
[ml fkg/m*]  [Gew-%]  [kg/m7]
1 1cm Innenputz 140
2 25cm Beton armient (2%) 2000 6000
3 Flumroc-Démmplatte COMPACT PRO 018 - 144
4 36.0
2090 6644

ite betrigt 20,0 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfliche von

mit
it innerhalb des Bauteils.
=r——m — Relative Luftfeuchtigksit in %
_:_@/"" g — Sittigungsgrenze
== (@ Innenputz (10 mm)

(2 Beton armiert (250 mm)
(3) Flumroo-Démmplatte COMPACT PRO (180 mm)

@ (20 mm)

) somommozsoauo:suwo
nnen www ubakus.de

rimnln mwnmmmvmm meanwummw

Phaserverschiebung* nicht ‘Warmespeicherfshigket (gesamntes Bauteil) 626 k/m*K
relevant

Ampltudendimpfung™  »100 619 km*K
TAVe 0,004
. D Stunden

- Die 10

“uarmuammn-mnunmumimtmm
TAV lst der

Fazit:
Der neue Wandaufbau erfiillt die Anforderungen in allen
Belangen.

NEU DECKE

Waérmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
P Trocknet 4 Tage Temperaturamplitudendampfung: >100
U =0,13 wim=x) Tauwasser: 36 g/m* Phasenverschisbung: nicht relevant

Warmekapazitat innen: 126 kd/m*K
= - .
mangelhaft sehr gut mangelhaft

MUuKEn14 Umbau*: U<0,25 W/(m*K)
[——— 4

sehr gut ‘mangehaft sehr gut

120 600
() sparren (160 mm) (@) Flumroc-Dammplatte PARA (160 mm) (@) Falziegel inkl. Lattung (103 mm)
(2) Brettsperrholz (21 mm)  (5) Flumroc-Dammplatte PARA (60 mm)

(3) Dampfbremse sd=2.3 (6) 6YSO Unterdachfolie AS-320

I.*an!’mwd‘rmnd-hﬁ—*—* g Stelle. Der T
Solange die des Bautells
-Iidvadﬂb'h d‘dlui Falls sich die fum an
den BerUhrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: Mallstibiche Zeichnung des Bauteils.
Schichten (von innen nach aullen)

A
o] Im'KM min max [yt
2

0130 ml 181 192 120
0130 0162 146 163 108
0220 0002 145 148 01
0036 457 21 148 144
0036 1714 <5 45
0130 0462 43 15 45
0220 0004 45 4 02
o760 0137 49 43 s

0,040 50 49

7631 877

YT For g

wirden Rsie0.25 und Rse=0.04 el DIN 4108

Oberflachentemperatur innen (min / mitsel / max) 192°C 19rc 192C
(Oberfischentenperatur auen (min / mittel / max): 49°C  49C  49C

Fazit:

Die neue Decke erfiillt die geforderten Anspriiche beim
Winterlichen Warmedammung und bei der Sommerlichen
ebenfalls. Bei der Decke lohnt es sich dies zu verifizieren,
weil Fehler schnell passieren und meistens nur der U-Wert
beachtet wird.
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Feuchteschutz
mbmuvmmumnrmmummmm
innen: 20°C und 50% aullen: 5°C und DIN 41083
Unter diesen fallen 0,096 kg pe an. Diese Menge trocknet im Sommer
& Tagen ab 88 DIN 4108-3:2018-10).

. Matens sd-Wert Taswasser Gewicht

I B/md  [GewA]  (ay/m¥
] 16cm Sparren (Fichte) 20 - . 20
2 2) om Brettsperrholz ogs . 108
3 005cm Dampibremse sd= 23 230 . o1
4 16cm Flumroc-Dimmplatie PARA ole - 144
s tom Flumroc-Dmmplatte PARA ope 0036 45

Som Fichte (17%) 300 . 45

6  0O08om GYSOUnterdachfolie AS-320 002 0036 02

Bauteds allein und machen keine Aussage Uber den

Temperatur um 14 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 22 und 3 Uhr

Sparren (160 mem)

Falzziegel inkd. Lattung (103 mm)

o aBNRRNEBNRE

— Auflen

/ — knen

s aSNRBRENERT

Mv.m'!ll
IZMIQ!IEHZ‘Z 4 6 8 10 12
[Tageszes]

Obere Abbildung: Termperaturveriauf innerhalb des Bauteds zu Jeweils von oben nach
beaune Linien: um 16, 11 und 7 Unr und rote Linien um 19, 23 und 2 Uty morgens.
Untere Abbildung: wuammummw-:w-—vnuu-—
Plele kennzeichnen die Lage der Das
mbglichst wihrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phaserwerschiebung®  nicht Wi faigkat Baunel). 198 ki/m*K
relevant
Ampltudendimpfung™  »100 126 k/m*K
TAvees 0,006
-t —— -
Zedeuter. dsss de st der 10x stdiker als af der nesasite, 28, aullen 1 5:35°C, nnen 2426°C.
=+Das TAV fat der TAV .
und der Fuloden, bausen Er enzeres Baurel
A e o
Dia abssi flir einen | chnitt des Bautells erstellt.

42



6.2 BRANDSCHUTZ
6.2.1 ERLAUTERUNGSBERICHT / PLANE

Ausfiihrung

Da die Gesamte Aussenhaut des Mehrfamilienhauses mit
Flumroc-Dammplatte Compact Pro eingepackt wird, ist
das Thema Brandschutz erledigt.

Es besteht die Problematik, dass die Distanz zu einem
Nachbargebdaude weniger als 5 Meter betragt. Diese
Situation ist damit ebenfalls behoben

Die Wande zum Technikraum werden in EI60 ausgefiihrt.
Da ein Laubengang gebaut wird gibt es sonst keine
weiteren feuerfesten Wande mit Ausnahme der
Trennwande zwischen den Wohnungen.

Der Steigschacht fiir die Gebaudetechnik wird ausgeflockt.

Die Geschossdecken werden in RF1 ausgefiihrt und bei
Steigschacht wird das Auflager fiir die Ausflockung mit
einer Promat Schalung erstellt.

Die Installationsschachtwande werden mit einem VKF-
zertifiziertem Schachtwandsystem (VKF-Brandschutz-
registergruppe 261 "Baukonstruktion und Bausysteme"
mit einer Klassierung El 30 ausgefiihrt.

Die Schachte werden auf jedem Geschoss horizontal mit
Baustoffen der RF1 verschlossen. Allfallige
Revisionsoffnungen in den Schachtwanden werden aus
Baustoffen der RF1 abgeschlossen. Im Treppenhaus wird
die Revisionsoffnung mit Feuerwiderstand El 30 erstellt.

Bei Luftungsgerat wird eine Brandschutzklappe installiert,
die in direkter Verbindung mit den Feuermeldern ist.

Fluchttreppenhaus
Die Treppenanlage wird geradlaufig mit einer Laufbreite
von 1.20m ausgefiihrt.

Tlren

Samtliche Wohnungseingangstiiren sowie alle
Notausgdange weisen eine Durchgangsbreite von mind.
0.90m auf.
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LARMSCHUTZ LUFTSCHALL | klein- gering Di, tot > 45dB
6.2.2 BERICHT / PLANE NACHWEISS klein - mittel massig - mittel Di, tot > 50dB

NACH SIA181 [ Wein-hoch | massig-mittel | stark - gering Di, tot > 55dB
Anforderungen massig - hoch | stark - mittel sehr stark - gering Di, tot > 60dB
Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz regelt stark - hoch sehr stark - mittel Di, tot > 65dB
die Norm SIA 181 <Schallschutz im Hochbau». Die Norm _
SIA 181 (Ausgabe 2006) beruckSIChtlgt das gestiegene SCHALLDAMMANFORDERUNGEN AN TUREN R'ws{C) = Standartanforderung = 37 dB
Ruhebediirfnis der Bevolkerung und die Fortentwicklung Fir M gelien immerhoners Anfordenngen + 2 <8
der internationalen Normierung. Gegenliber der Fassung
von 1988 wurden die Mindestanforderungen moderat
verscharft. Die erhdhten Anforderungen bleiben nahezu DG Lamschutz
unverandert, gelten aber jetzt obligatorisch flir Doppel-
und Reiheneinfamilienhduser und fiir neu errichtetes EG Larmschutz
Stockwerkeigentum. Zudem missen nun in Nachweisen e s e o]

. ) T— 1 1 T 1 1 L O A B
zum Luft- und Trittschallschutz die Spektrum- ; — T —
Anpassungswerte mitberiicksichtigt werden 1 = - B
;7 — ] onE o i

Konstruktion b [D:E >
Gute Schallddmmwerte lassen sich mit ein- oder @ o= i:g] _____ 1 .
mehrschaligen Bauteilen erreichen. Die Schalldammung T E" 5 Vs — K =
bei einschaligen Bauteilen hdngt in erster Linie von ihren I o - /]
Flachenmassen ab (Massegesetz). Da im Holzbau leichte ' E‘ (e | ZETu] | S :
Materialien Anwendung finden und die Flachenmasse der T = =z T
Bauteile im Vergleich zum Massivbau gering ist, erreicht 4 U 0 i El
man bei Holzbauteilen hohe Schallddmmungen iiber — - | T R e | 1L s e ow | | 1[.,1L [P
zwei- oder mehrschalige Konstruktionen mit R A A P VR | * " — " ‘
biegeweichen Schalen (Masse-Feder-Prinzip). R * : 4, N e —

Die Schallddmmung zweischaliger Konstruktionen wird
durch die Grosse des Schalenabstandes, die Materialwahl
der Schalen, die Dampfung der Hohlrdume, die Geometrie
und das Raster des Standers wie auch durch die
Befestigungsart der Schalen beeinflusst. Bei
Trennwanden sind mit einer zusatzlichen biegeweichen "
Vorsatzschale oder mit vollkommen schalengetrennten
Konstruktionen noch bessere Resultate erreichbar. Bei +
Geschossdecken kénnen neben schwimmend verlegten 1
Estrichen zusatzliche biegeweich abgehangte
Vorsatzschalen und eine zusatzliche Beschwerung der h
Tragkonstruktion Verbesserungen schaffen. e

Fazit Tt - ' ' = '

Ein guter Schallschutz tragt massgeblich zu einer SRS o T ' 1]
guten Wohnqualitat bei und steigert den Wert einer 3
Liegenschaft. Gemass Larmschutz-Verordnung (LSV) = =
hat der Bauherr dafiir zu sorgen, dass der S s P A P A S W Py oy A e
Schallschutz bei Aussenbauteilen, Trennbauteilen und = ]
haustechnischen Anlagen den anerkannten Regeln
der Bau-Kunde entspricht. Als solche gelten die
Mindestanforderungen der SIA Norm 181
»Schallschutz im Hochbau". Diese Norm beschreibt die
schalltechnischen Anforderungen an den Schallschutz
und zeigt auf, wie die entsprechenden Nachweise
erbracht werden missen.

OG Larmschutz
T — - Schnitt Larmschutz

2 TR T R A T S =

ol

©
|i\:jl
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7 HAUSTECHNIK

7.1 HEIZUNG

Die bestehende Gasheizung, die sich in diesem Moment
noch in Betrieb befindet, muss ausser Betrieb gegnommen
werden, um die Minergie und Muken Richtlinien
einzuhalten. Da sich in unmittelbare Nahe das
Fernwdrmenetz befindet, war die Lésung, diese fiir
Heizung und fiir das Warmwasser zu benutzen.
Fernwarme ist ein «Abfallprodukt» der
Kehrichtverbrennungsanlage.

Die Einbaukosten sind gemass einer Annahme von
energieheld.ch von etwa 2500 bis 3000 CHF.

Einbau-Kosten fur Heizungen in der Schweiz

Der Aufwand des Heizungseinbaus ist sehr unterschiedlich. Danach bemessen sich auch die Einbau-Kosten. Hinzu
kommen unter Umstanden Genehmigungen und die Erschliessung der Warmequelle. Grundsatzlich sollten Sie
bei einem Handwerker in der Schweiz mit einem Stundensatz zwischen 100 und 150 Schweizer
Franken rechnen. Unterschiede beim Stundensatz kommen vornehmlich durch regionale Unterschiede zustande
und hangen auch mit der Ausbildung des Heizungsbauers zusammen.

Die Einbau-Kosten einer Heizung lassen sich nun verschiedentlich berechnen. Nimmt man nur den Stundensatz,
dann ist der Einbau vergleichsweise giinstig. Rechnet man aber alle Antrge und Zusatz-Kosten zusammen, dann
kommt man auf folgende Einbau-Preise fur Heizungen in der Schweiz:

a Einbau / Drittleistungen (Elektriker, Maurer Einbau-Kosten
Heizung 5
Inbetriebnahme etc.) gesamt
Olheizung 3.000 CHF 2.000 CHF 3.000 - 5.000 CHF
Gasheizung 2.500 CHF 1.000 CHF 2.500 - 3.500 CHF
Waérmepumpe 3.000 CHF 2.000 CHF 3.000 - 5.000 CHF
Pelletheizung 4.000 CHF 2.000 CHF 4.000 - 6.000 CHF
Fernwérme 2500 CHF 1.000 CHF 2.500 - 3.500 CHF

In der Schweiz lag im Jahr 2017 der Anteil an Fernwarme
als Hauptenergietrager bei 4,2 %. Rund 2,3 % der
Warmwasserversorgung wurde ebenfalls iiber Fernwarme
erzeugt. Experten sagen eine steigende Tendenz der mit
Fernwarme versorgten Haushalten voraus, aufgrund der
stetig wachsenden Effizienz und der neuen
Energiegesetze, voraus. Zusatzlich leistet ein Anschluss an
ein Fernwarmenetz einen wesentlichen Beitrag zum
Umweltschutz durch Senkung der CO2-Emissionen.

Mit der Fernwdrme wird die eigene Heizung im Haushalt
ersetzt. Dies bedeutet zum einen weniger Aufwand durch
kostenintensive Wartungen und Instandhaltungen zum
anderen fallt grosstenteils das Risiko von Reparaturen
weg. Der Anschluss an ein Fernwarmenetz ergibt aus
vielen Griinden Sinn. Die gesamte Energie entsteht in
einer Heizzentrale und wird von dort aus an die Gebaude
weitergeleitet. Dadurch erzielt die Fernwarme einen
hohen Wirkungsgrad mit effizienter Ressourcennutzung.

Die Leitung wird durch den Garten gefiihrt und mit Vlies
und Kies ummantelt. Sobald diese im Technikraum ist
wird die Fernwirme an eine Ubergabestation gegeben
und von da aus wird diese in einen Kombispeicher geleitet
und das ganze Haus wird damit gespeist.

Der Kombispeicher liefert Warmwasser fiir den Hausliche
Konsum und speist zugleich noch die Bodenheizung.

Vom Liiftungs WRG wird Warme gewonnen und mit einer
effizienten Umwalzpumpe wird alles reguliert.

TransTherm giro (10,20,40,60, 80)
Kompakt-Warmetibergabestation
fur Sanierungen und Neubauten.
Heizleistungen: 10-226kW

Das ganze Haus wird mittels Fussbodenheizung erwarmt.

Dies ist vorteilhaft, weil die Vorlauftemperatur nicht so
hoch ist, wie bei konventionellen Radiatoren.

Dies hat zur Folge das alle Heizungen gleichzeitig laufen
konnen ohne, dass das warme Wasser ausgeht.

Schichtenspeicher
Der ideale Speicher fir den Einsatz
mit einem Blockheizkraftwerk

Der Schichtenspeicher ist ein System ohne Wérmetauscher.

Ausfilhrung des Schichtenspeichers:
w4 Ladeanschiisse mit Schicht-U fur verwirbelungsireles
Einstrémen und Speicherschichtung

Energlespsichar:
= Material S235JR (St 37-2), aussen lackiert, Innen roh
u Batriebsdruck: 3.0 bar, Prilfdruck: 4.5 bar

SPIRA®-Wassererwarmer:
= Material 1.4571 V44, spiraigewellt. Die spiralgewelite Bauform
bewirkt eine maximale Warmelbertragung durch eine voll-

standige D bis in die des
Spiralrohres.

m Betriebsdruck: 6.0 bar, Priifdruck: 12.0 bar

L] fir Elektro-Einschi B

Heizkrois | Holzkrols Il

7.2 SANITAR

Grauwasser

Grauwasser ist ein Teil des hauslichen Schmutzwassers,
das frei von Fakalien und hochbelastetem
Kiichenabwasser ist. Es ist der Abfluss von Bade- und
Duschwanne, ggf. unter Einbezug von Waschtisch und
Waschmaschine. In einem wassersparenden Haushalt
entstehen in diesem Bereich taglich ca. 55 Liter
Grauwasser pro Person.

Das anfallende Grauwasser wird zu Betriebswasser
aufbereitet. Betriebswasser ist ein hygienisch
unbedenkliches Wasser, das im Haushalt und Gewerbe
dem Betrieb von wasserverbrauchenden Einrichtungen
dient, die nicht zwingend ein Wasser mit
Trinkwasserqualitat bendtigen.

Grauwasser, eine unerschopfliche Ressource!

* Das Grauwasser wird taglich in nahezu gleicher Menge
und im Vergleich zum Dachablaufwasser
witterungsunabhangig - direkt in jedem Haushalt erzeugt.
* Esist gering verschmutzt, d.h. weitgehend frei von
Fakalien, Fett- und Feststoffen und nur gering bakteriell
belastet.

* Es hat einen nutzbaren Warmegehalt.

DEHOUST.

e At~

(— =

Um auch das Grauwasser von den Wohnungen im EG zu
nutzen muss eine Hebestation installiert werden, die das
Wasser das nicht die Grauwassertanks laufen kann
aufnehmen und im Anschluss in die Tanks pumpen.

DIPLOMARBEIT 2019

Ramiro Barbosa
Z-THO-16-T-a

7.3 LUFTUNG

Eine kontrollierte Wohnraumliiftung (KWL) ist eine
mechanische Liiftung zur definierten Be- und Entliiftung
von Wohnungen. man unterscheidet hierbei zwischen
dezentraler und zentraler Liftung. Je nach Ausstattung
entzieht ein Warmetauscher Warme aus der Abluft und
heizt damit die Zuluft vor. Es gibt verschiedene Systeme
der kontrollierten Wohnraumliiftung, die sich zum einen
unterscheiden durch Einzelgerate und Zentralgerate und
zum anderen nach dem Funktionsprinzip (Abluftsystem,
Zuluftsystem, Zu- und Abluftsystem, mit und ohne
Warmeriickgewinnung)

Das Liftungsaggregat im Keller wird vom Kombispeicher
mit Warmwasser versorgt und stehts auf Wunsch warme
Zuluft zu haben. Ein Schalldéampfer und einer
Beleuchtungsanlage fiir die Frischluft ist hierbei zwingend
notwendig.

Tellerventil

.%'22 i
f\" ,\1’ Y,

¢
r) » Rohrschalldampier

=

A

& ﬂ Wirme-Rackgewinnungs-Gerit VENTUS®

Schutzgitter
| Luftilier

=5

Verschlusskappe

© bauen.com

Mit Zuluft werden folgende rdume versorgt:
Schlafzimmer / Wohnzimmer / Entree

In den folgen Rdumen wird entliiftet:
WC / Kiiche / Reduit

Da bei der Besichtigung eine sehr hohe Luftfeuchtigkeit im
Keller herrschte, habe ich mich entschlossen zwei WRG
Lufterin die zwei Fenster einzubauen. Mit dem integrierten
Warmerilickgewinnungsmodul kann dieser Liifter die
Luftfeuchtigkeit in einem Raum konstant auf dem gleichen
Niveau halten.
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7.4 SOLARENERGIE

Auf der Westseite vom Dach werden 16 Photovoltaik
Paneele installiert die bei maximaler Leistung bis zu 4,8
KW/h produzieren konnen.

Wie auf der Karte zu sehen, ist die Westseite die beste Stelle
um die Photovoltaik Paneele zu positionieren.

Abb. 1 Obsesicht

1 [ irze und K
2 |Blechhafte

3 |Montagebugel (,Profil'/,Glas")

4 |Holzschrauben mit Zylinderkopf 4,5x35
5 h links
6
7
8

Randprofil links
Solrif*-Latte 120%30 mm*
|

Z
!
9 |Seitenblech oben links

Bei Photovoltaik Modul handelt es sich um den PV-Module 10_[Firstiech inks :
IndaCh SOIrif :; :Slossabdeckungv T St R

13 |Firstblech Mitte

Zum Start vom Projekt war mein Gedanke, die gesamte
westliche Dachflache mit Photovoltaik Paneelen zu fiillen
und einen Stromspeicher in den Technikraum zu stellen
aber sobald ich die Preise zusammengestellt habe, musste
ich dies sehr schnell wieder aufgegeben, weil die
Anschaffungskosten zu hoch sind und der Ertrag nicht gut
genug fiir die Hohe der Investition sich darstellte.

Der produzierte Strom wird durch einen Solargenerator
und einem Wechselrichter auf eine brauchbare Spannung
gebracht und im Verlauf des Tages benutzt. Es wird
keinerlei Energiespeicher verbaut.
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Dach PV- Anlage
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8 KOSTENERMITTLUNG

ERLAUTERUNG

Die erste

Kostenermittlung

und mit

Kubikmeterpreisen multipliziert.

Do HFH Turgs

erfolgte Uber die
Grobkostenschitzung. Hierzu habe ich die m® anhand der
SIA- 416 ausgezogen

verschiedenen

Flanio Babass, TEXO279
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Bautei Kosten in CHF GLD in Jahren REWF von 2%JRB in CHF
Gebaudehiille
Auszenputz B5*000 40 754 72
Auzzenwimedimmung Steinwolle BE 000 40 754 T
Fensterbinke 25000 70 23 108
Holzmetsll Fenster 267000 25 365 L1:21]
Spenglerarbeiten 200000 40 754 266
Photovoltaikanlage 257000 25 365 (1)
Sonnenschutz
Schisheldden 407000 il 23 w3
Laubengang
Mletall Gelinder 152000 il 23 BS
Decke, Winde, Tiren
W ande- iDeckenputze B&*000 15 18E 22957
Plattenbelige Badezimmer ste, 152000 30 476 215
Tiiren Holz 200000 20 476 420
Fenztersimse innen 15:000 a0 476 315
Sehliessanlagen 10°000 20 476 210
Einbauschranke 152000 20 269 558
Beschichtungen G0r000 15 128 27688
Bodenbelige
Parkett 20r000 40 754 266
Platten 10°000 20 476 210
Sackelleiste 52000 25 65 137
Zementijberzug 2000 50 13 i
Apparate
Kiichengeriite TEO00 15 126 4032
Heizung
Heizungsinstallationen 261000 25 65 463
Elek!
Elektroinstallationen 457000 20 476 46
anitar
Sanitdrinstallationen B0r000 20 476 080
10°000 25 365 274
he Riickstellun 187848
Instandhaltung Gebaude Pauschal Preis [CHF) CHF
Reiniqung Sonnenschut 1 17250 260
Reiniqunq Fassade 1 1000 T0od
Reiniquna Photovoltaik Anlage 1 000 oo
Streichen F aszade 1 17750 750
Unterhalt Dach 1 1000 T0od
Kitttugen Kontrolle 1 1ooo roon
Reiniqung Kanalis ation 1 17750 750
Umgebungspflege 1 000 37000
Total Instandhaltung 1750
Reperaturen
Allgemeine 1 000 2000
Serice Photowoltaik. 1 2000 22000
Service Heizung 1 1500 FE00
Service Sanitar 1 1500 o0
Bodenbelag 1 17000 000
WC-Anlagen 1 1500 FE00
Total Reperaturen 10°500
Total jahrlicher Unterhalt 22250
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900

Grundstiick

Landwert
Notariatskosten
Grundbuch

Total Grundstiickserwern

Vorbereitungsarbeiten

Bestandesaufnahmen
Baugrunduntersuchungen (Aushub Fernwarme)
Rodungen auf Grundstack

Abbruch Innenwénde Ziegel

Abbruch Dach

Abbruch Zwischendecken

Abbruch Betonkonstruktion Treppe:

Abbruch Schomstein

Abbruch Kelerwande

Abbruch Aussenputz

Abbruch Bodenbelage EG

Abbruch Innenausstatung

Abbruch Holzbalkone

Entsorgung von belastetem Material

Demontage Gebéudetechnik

Demontage Kiche

Demontage Briefiasten / Sicherungskasten / etc. pauschal

Demontage Fensteriaden All
Abschrankungen

Biro

Unterkunft + Verpflegung
Baustrom + Bauwasser

Total 1 Vorbereitung

Gebaude

Baustelleneinrichtung
Gerist

Baumeisteraushub

Beton und Stahbatanarbaitan (Pergola / Plasterung)

Maurerarbeten (Stirze anheben / Bodenplatie Nivelisren / Very

(Wende I
Montagebau in Stahl (Laubengang)
Wontagebau in Stahl (Treppen + Gelander)
Wontagebau in Holz Bodenplatte Holz 0G 1 und OG 2
lontagebau in Holz Innenvvande Trockenbau Holz
Wontagebau in Holz Kellerwinde Neu
Montagebau in Holz Dachkonstruktion
Fenster in Holz-Metal
Aussentiren in Holz-Hetall
Spenglerarbet (LUftungsauslésse  Regenrinne)
Bitzschutzaniage
Abdichtung Brandschutz
Dammung / Fassadenputz
Sonnenschutz Schiebeliden
Elektroaniage Strom und Beleuchtung
Leuchten - Lampenlieferung
Telefonanlagen
Stromaniagen fir Aussenbersich
Photovotaikaniage
Heizungsaniagen (Fernwérme / Wasserspeicher)
Bodenneizung
Liftungsanlagen
Dammung HLK Instalationen
Sanitérinstallationen J Wohnungen (Schétzung)
Gipserarbeiten
Innentren aus Holz Keller
Innentran aus Holz / Wohnung
Wandschrank
Sefliessaniage
Unteriagsboden (Dammung / UB J Trttsehal)
Bodenbelage Platten
Bodenbelige Holz
Bodenbelige Hartbeton / Epoxy (Technikraum)
Wandbekieidung Pitienarbeten
Innere: Oberfidchenbehandlung / Wohnung
Baursinigung
Kanalsplung + Kameraaufnahme.
Honorar geméss SIA 102

Total 2 Gebaude

Umgebung

Erdbewegungen
Gartenarbeiten

Ausstattungen und Gerate (Pergola / Smoker / Tisch)
Elektroanlagen (Beleuchtung / Stromanschiuss)
Kanaisationsietungen (Regenwasser)

Total 4 Umgebung

Baunebenkosten

Bewiligung Gesamt (Annahme)

Ansehiussgeblhren
Bauzetversicherung / Monate

Total 5 Baunebenkosten

Reserve

Reservepool 5% von BIP 2

Total 8 Reserve

Ausstattung

Mobel Ausstattung

Total 9 Ausstattung

Total Investition

Total Investition + Honorare

1650°000.00
2500.00
3500.00

Fr.
150000
750.00
1000.00
10000.00
7500.00
7500.00
3500.00
2500.00
500.00
£000.00
2000.00
150000
3500.00
2000000
2500.00
7500.00
3000.00
3500.00
5000.00
650.00
1300.00
2500.00

Fr.
3500.00
15000.00
20000.00
£000.00
000.00
3000.00
25000.00
12500.00
17500.00
10000.00
1000.00
150000.00
290.00
3000.00
5000.00
5000.00
#500.00
65000.00
1140.00
10000.00
3000.00
0.00
£000.00
25000.00
25000.00
2500.00
9000.00
5000.00
15000.00
5000.00
130.00
950.00
1600.00
1000.00
120.00
110.00
120.00
140.00
110.00
£000.00

Fr.
13000.00
35000.00
10000.00
3500.00
10000.00

Fr.

15000.00

10000.00
450000

Fr.

Fr.
20'000.00

1'657'000.00

1'657'000.00

103'900.00

103'900.00

1033070.00

1033'070.00

. 111'000.00

111'000.00

£5'600.00

65'500.00

. 61%653.50

51%653.50

140'000.00

SFr.
pl Kosten
1.0 100.00
10 3500.00
10 3500.00
SFr.
SFr.
pl/fm/mz/m3  Kosten
10 150000
10 750.00
10 1000.00
10 10000.00
10 7500.00
1.0 7500.00
1.0 500.00
10 2500.00
10 500.00
10 15000.00
10 2000.00
10 1500.00
1.0 350000
1.0 20000.00
1.0 2500.00
10 7500.00
10 300000
10 3500.00
10 5000.00
1.0 £50.00
1.0 2500.00
1.0 500.00
SFr.
SFr.
bl fm/m2/m3.
10
1.0 15000.00
1.0 20000.00
10 §000.00
10 8000.00
10 F000.00
10 25000.00
10 12500.00
20 35000.00
10 10°000.00
1.0 1000.00
1.0 150000.00
540 4B060.00
50 27000.00
10
10
10
10
540
70
7.0 211000.00
00 0.00
10 §000.00
10 25000.00
10
7.0
20 18000.00
10 5000.00
7.0
7.0
50
210
60
7.0
450.0
2250
2000 2£000.00
250 F500.00
2000 22000.00
0 28000.00
10 5000.00
10 2000.00
10 553000.00
SF
sk
plilfm/m2/m3  Kosten
45000.00
10 20000.00
10 15000.00
10 F000.00
10 2100000
SFr.
sk
plilfm/m2/m3  Kosten
10 15000.00
10 10000.00
20 4050000
SFr.
ser.
plifm/m2/m3  Kosten
- 51653.50
sr.
SEr
plilfmm2/m3  Kosten
70 140000.00
SFr.

140'000.00

SFr._3'162'123.50

SFr. 3715'123.50
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9 WIRTSCHAFTLICHKEIT
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Toll Azze ™ 17008
ucosens

Tpra Jabr)
hettorenaie
Hiickstellung
Bauteil Kosten in CHF GLD in Jahren REWF von 3%JREB in CHF
Gebsudehiille
Aussenputz 55000 40 74 724
Ausseniarmedimmuna Steinwolle 55000 40 T4 729
Fensterbinke 257000 T 231 03
Holzmerall Fenster 25000 25 365 585
Spenalerarbeiten 207000 40 E4 265
Photovoltaik anlage 25000 5 365 685
Sonnenschutz
Sehiebeliden 407000 i 231 73
Laubengang
NMetall Gelinder 157000 i 231 &5
Decke, Wande, Tiiren
winde- {Deckenpurze 55000 15 186 2957
Plattenbelige Badezimmer etc. 157000 30 476 35
Tiiren Holz 207000 30 476 420
Fenstersimse innen 157000 a0 476 kil
Schliessanlagen 107000 30 476 2
Einbauschrinke 152000 20 %3 3]
Beschichtungen 507000 15 i1 2688
Bodenbelage
Parkett 207000 40 54 265
Flaten 107000 30 475 210
Sockelleiste 5000 25 w5 137
Zementiiberzug ] 50 3 kil
Apparate
Kiichenqerste 75000 15 186 4032
Heizung
Heizungsinztallationen 35000 5 365 L]
Elektro
Elektrainstallztionen 457000 30 475 345
Sanitéringtallationen 507000 30 475 050
‘W Escheturm 107000 25 b5 274
Total jshrliche Rickstellung 187848
Unterhalt

5 Preis [CHF) CHF
Figiniquna Sonnenschutz 1 Fzh0 250
Fieiniqung Faszade 1 000 000
Streichen Fassade 1 750 750
Unterhal Dach 1 000 000
Kittfugen Kontrolle 1 000 000
Figiniquna Kanalisation 1 F7o0 1750
Umgebungsphlege 1 3000 000
Total Instandhaltung 10°750
Reperaturen
Allgemeine 1 000 2000
Service Photovoltaik. 1 27000 2000
Service Heizung 1 500 500
Service Sanitir 1 500 500
Eiodenbelaq 1 000 000
WiC-Anlagen 1 500 1500
Total Reperaturen 10°500
Total jahrlicher Ui hal 217250

Fazit:

Nach der Efectiven Berechnung der Kosten ist die
Nettorendite von 2.72% auf1.75% gesunken.
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10

MATERIAL- UND FARBKONZEPT

Materialkonzept Aussenbereich

Apfelb um

Hortensie -

Hecke Liguster Atrovirens -

Rasen -

Abfallcontainer 140L -

Abfallcontainer 800L -

Pergola -

Smoker -

Garten Sitzbank -

Regenrinne - Kupfer

Photovoltaik Anlage
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Dachziegel RAL 8004

Aussenputz gekrazt weiss RAL 9010

Holz-Metallfenster

Holz-Metalltiir
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Schiebefensterladen

Boden Technikraum - Epoxyboden RAL 7000

Bodenbelag Kiiche - Platten RAL 9010

RALS010

Bodenbelag Landhausdielen Eiche

Kiiche - RAL 3002

'K;'jchenrijckwand

¥

WC Platten Wand - RAL 7042

.

Kiichenarbeitsplatte - Schiefer Arbeitsplatte - RAL 7016

Wasserhahn Kiiche - Chrom

Elektrodosen - RAL 9010

Spiilbecken Kiiche - Chrom

Selleieistis®

Innentliren Echtholz CPL

Tirgriff - Chrom
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Innenputz Q3 weiss - RAL 9010

Waschturm - RAL 9010

WC-Keramik RAL 9010
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GARTEN / UMGEBUNGSPLAN
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13 SCHLUSSWORT

Diese Diplomarbeit war eine sehr grosse Herausforderung.
An allererste Stelle stand der veranderte Start in das
Projekt. Die Konzeptentwicklung bendtigte sehr viel Zeit
und Recherche und somit fand ich mich zur Abwechslung
auf der Architekten Seite wieder. Das hat aber auch mein
Versténdnis fiir die Arbeit eines Architekten und was sie
leisten und wissen miissen erweitert und geschult.

Ich habe sehr viel wahrend der Diplomarbeit gelernt. Der
Umfang, den eine Konzeptentwicklung von Anfang bis
Ende mit sich bringt, war neu fiir mich. So flihrte ich ein
straffes Zeitmanagement und doch war der Anspruch an
die Arbeit und der damit verbundene Zeitanspruch nur
schwer zusammen zu bringen, wenn man alles Punkte
allein erarbeitet.

Ein weiterer Lernpunkt war, dass das Projektziel
«attraktive Rendite» mich immer wieder mein Projekt
Uberdenken liess und weshalb ich viele Ideen und
Konzepte wieder dandern musste. Die Auseinandersetzung
hat mir auch viele neue Dinge aufgezeigt und wird mich
auch in meinem weiteren Arbeitsleben begleiten, da dies
fiir Investoren zentral ist.

Die letzten 6 Wochen waren sehr intensiv, wenn auch
lehrreich, und ich bin auf den Vortrag der anderen
Projektlosungen gespannt.

Ich mochte mich recht herzlich bei Herrn Kramer und Herrn
Lehmann fiir die Unterstiitzung wahrend der Diplomarbeit
bedanken.

Ich versichere, dass ich diese Diplomarbeit selbsténdig
verfasst habe, nicht anderweitig als Diplomarbeit
Vorlege/vorgelegt habe, keine anderen als die
angegebenen Quellen oder Hilfsmittel beniitzt sowie
wortliche und sinngemadsse Zitate als solche
gekennzeichnet habe.

14 QUELLENANGABE

Die neue Konstruktionslehre fiir den Hochbau_1

Die neue Konstruktionslehre fiir den Hochbaz_2

Frick / Knoll Baukonstruktionslehre 1

Frick / Knoll Baukonstruktionslehre 2

Entwerfen - Der Weg zur Architektur

Praktische Bauphysik

STO Dialog_Vortrag 2015

Qualitat - Schicht um Schicht - Fassadendammung Detail
Handbuch

Fixitherm Warmedammverbundsysteme WDVS

Ro&fix — Bauen mit System — WDVS Detailzeichnungen
Projektierung und Ausfiihrung von Aussenp utzen und der
verputzten Aussenwarmedammung im Sockelbereich

Das Flumroc Eigerdach
http://www.knauf.ch/de/sortiment/waende/#lex-
1259026 2
https://www.flumroc.ch/anwendungen/aussenwaende
www.wikipedia.com

DIPLOMARBEIT 2019

Ramiro Barbosa
Z-THO-16-T-a

65


http://www.knauf.ch/de/sortiment/waende/#lex-1259026__2
http://www.knauf.ch/de/sortiment/waende/#lex-1259026__2
https://www.flumroc.ch/anwendungen/aussenwaende
http://www.wikipedia.com/

