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|.  Management Summary

Das Hallenbad der Schulanlage Sali in Olten weist erhebliche Mangel in Bausubstanz und Technik auf. Im Rahmen
der Arbeit werden zwei Varianten untersucht: die Sanierung des denkmalgeschutzten Bestands und ein vollstandiger
Neubau auf dem Schulareal. Ziel ist es, eine technisch, funktional und wirtschaftlich begriindete Entscheidungsgrund-
lage zu schaffen.

Die Sanierung konzentriert sich auf den Erhalt des Bestands und die Erneuerung der Wasseraufbereitung, Sanitar-
anlagen und Garderoben. Samtliche Materialien werden in Anlehnung an das Original gewahit und behutsam moder-
nisiert. Die Kosten belaufen sich auf rund CHF 1.9 Mio. inkl. MwSt.

Der Neubau schafft ein modernes, energieeffizientes Hallenbad fiir Schule und Offentlichkeit. Das Energiekonzept
kombiniert Fernwarme, Photovoltaik und Solarthermie. Die PV-Anlage mit 146 kWp erzeugt jahrlich etwa 139'000
kWh Strom, die Solarthermie liefert zusatzlich rund 77°400 kWh Warmeenergie. Die Gesamtkosten betragen rund
CHF 22 Mio. inkl. MwSt.

Fazit

Die Sanierung ist deutlich gtinstiger und wahrt den historischen Charakter. Der Neubau bietet dagegen eine langfristig
nachhaltige Losung mit hoher Energieeffizienz und moderner Architektur. Die Arbeit zeigt, wie anspruchsvoll die Ba-
lance zwischen Bestandserhalt, Wirtschaftlichkeit und Zukunftsfahigkeit ist.

. Aufgabenstellung (Sanierung & Neubau)

Ziel dieser Diplomarbeit ist es, fiir das Hallenbad der Schulanlage Sali in Olten zwei Varianten zu entwickeln und zu
vergleichen:

« Variante A: Sanierung des denkmalgeschiitzten Bestands
« Variante B: Neubau eines eigenstandigen Hallenbads auf dem Schulareal

Beide Konzepte werden hinsichtlich Nutzung, Funktion, Konstruktion, Haustechnik, Statik, Kosten und Wirtschaftlich-
keit untersucht.

Bei der Sanierung steht der Erhalt der bestehenden Struktur im Vordergrund. Becken, Wasseraufbereitung, Abdich-
tung, Garderoben und Sanitaranlagen werden technisch und funktional erneuert, ohne den historischen Charakter zu
verandern.

Der Neubau verfolgt einen modernen und energieeffizienten Ansatz. Geplant wird ein neues Hallenbad mit einem
25-Meter-Becken und einem Nichtschwimmerbecken. Der Baukdrper orientiert sich in Materialitat und Massstab an
der bestehenden Schulanlage und flgt sich harmonisch ins Ensemble ein.

Die Arbeit soll aufzeigen, welche Lésung — Sanierung oder Neubau — in Bezug auf Funktionalitat, Nachhaltigkeit,
Wirtschaftlichkeit und architektonische Qualitat die langfristig sinnvollere Option darstellt.
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A. Sanierung Hallenbad

A.1 Ausgangslage und Ziel der Sanierung

Das Hallenbad der Schulanlage Séli in Olten stammt aus den 1970er-Jahren und ist Teil des denkmalgeschiitzten
Ensembles. Trotz friherer Teilsanierungen — wie der Erneuerung der Fassade (2012) sowie der Decke und Beleuch-
tung (2021) — weist das Bad heute erhebliche Mangel auf.

Die Abdichtung des Beckens ist undicht, die Wasseraufbereitungsanlage veraltet, und der technische Standard ge-
niigt den heutigen Anforderungen an Energieeffizienz, Hygiene und Betriebssicherheit nicht mehr. Auch Garderoben,
Duschen und WCs sind funktional Uberholt.

Ziel der Sanierung ist es, die Bausubstanz zu erhalten und gleichzeitig eine zeitgemasse, energieeffiziente und war-
tungsarme Anlage zu schaffen. Die Modernisierung umfasst insbesondere Beckenabdichtung, Wasseraufbereitung,
Gebaudetechnik sowie den Boden- und Wandaufbau. Die Eingriffe sollen den Charakter des Bestands wahren und
die Anlage technisch wie betrieblich auf den aktuellen Stand bringen.

A.1.1 Ist-Situation Technikraum (2. Untergeschoss)

gﬂ’

Abbildung 3: Korrodierte Stahltiir Abbildung 4: Wasseranschliisse Filteranlage
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A. Sanierung

A.1.2 Ist-Situation Nasszellen (2. Untergeschoss)

Abbildung 6: Duschbereich Abbildung 7: Umkleidekabine

Abbildung 8: WC-Herren Abbildung 9: Lehrerzimmer

Abbildung 10: WC-Damen
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A.1.3 Situation 1. Untergeschoss (Hallenbad)

Abbildung 13: Wandschrank
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Abbildung 14: Treppe zum 2.UG

Abbildung 15: Akustikputz zu Fassadenanschluss

A. Sanierung

A.2 Entwurf Sanierung

2. Untergeschoss — Technikraum und Garderoben/Duschen

Die bestehende Wasseraufbereitungsanlage wird vollstandig ersetzt und durch eine moderne, energieeffiziente An-
lage ersetzt. Das Ausgleichsbecken wird saniert, bestehende Abdichtungen werden entfernt und erneuert. Samtliche
Sanitarleitungen werden ersetzt, die Kanalisationsleitungen werden mittels Inliner instand gestellt.

Die Garderoben- und Duschbereiche werden komplett erneuert: alte Plattenbeldge und Abdichtungssysteme werden
rickgebaut, neue Abdichtungen und Oberflachen eingebaut und sémtliche Armaturen ersetzt. Auch die Elektroinstal-
lationen und die abgehéngten Decken werden neu erstellt und an den heutigen Standard angepasst.

1. Untergeschoss — Hallenbad

Im Beckenbereich werden Boden- und Wandbelage vollstandig entfernt, der Unterlagsboden riickgebaut und der
Beton instand gesetzt. Die Uberlaufrinne wird als bodenebene Entwasserung neu ausgefiihrt, das Gefalle entspre-
chend angepasst. Der Beckenumgang wird leicht angehoben und mit einer Bodenheizung ausgestattet.

Die Geléander werden gemass SIA-Normen ersetzt, die Holzverkleidungen an Treppe und Turen entfernt. Neue Wand-
verkleidungen aus robustem, feuchtigkeitsbestandigem Furnier auf MDF-Platten sorgen fir eine langlebige Losung.

Zusatzlich wird ein separater Schrank fur Sportgerate und Reinigungsgerate integriert. Die Ttren werden in korrekter
Offnungsrichtung nach aktuellen Brandschutzvorschriften ersetzt.
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A. Sanierung

A.2.2 Grundriss 1. UG - Hallenbad
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A.2.4 Grundriss 2. UG - Wasseraufbereitungsanlage Hallenbad
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A.3 Brandschutzkonzept Sanierung

2. Untergeschoss

Die maximal zulassige Fluchtweglange von 35 m kann in einzelnen Bereichen nicht vollstandig eingehalten werden.
Da es sich hierbei um Technikraume handelt, die nur von autorisiertem Fachpersonal betreten werden und in denen
sich im Normalbetrieb nur sehr wenige Personen aufhalten, ist diese Abweichung grundsatzlich vertretbar. Die Situ-
ation ist jedoch mit der zustandigen Behorde abzustimmen, um gegebenenfalls eine Ausnahmebewilligung zu erhal-

ten.

1. Untergeschoss

Auch im 1. Untergeschoss kann die zulassige Fluchtweglange von 35 m nicht in allen Bereichen eingehalten werden.
Das bestehende Treppenhaus — ausserhalb des Sanierungsperimeters — misste als vertikale Fluchtmdglichkeit aus-
gebildet werden, was derzeit nicht der Fall ist. Diese Situation ist mit der zustandigen Behdrde zu prifen, um zu
klaren, ob die Massnahme im Verhaltnis zum Umfang der Sanierung steht oder ob eine Ausnahmebewilligung erteilt

werden kann.

Zu prfen gilt es die mogliche Losung, einen zusatzlichen Ausgang in der Fassade zu schaffen, um die Fluchtweg-
lange zu verkirzen und die Sicherheit zu erhohen.

Legende
Fluchtweg Feuerwehr
- Motausgang # Hauptzugang Feuenwehr
Fluchtweghreite == Schiosseldepot
cm Fuchtwegdistanz Blizleuchte
B \ertialer Fluchiweg
) E hung (RWA)
I:l Horizontaler Fluchtweg
. Selbstschliessend (Tarschliesser) B> 2t { Absirbrmng natlirich
Feuerwiderstinde Lésch g
] Feuenwiderstand EI60-RF1 A Handfeuerkischer HFL
EI30-RF1
Diverses
[ Feuenwiderstand EIS0 © p— —
UNKLIoNSMe:
[ Feuerwiderstand EI60
(2] Bereich mit Sicherheitsbeleuchtung SLG V1.3
EI30
B e
/T Feuemwiderstand EG0 ) )
EG-0G B ch Gesch I Fluchtt h: Breite T
1.20m
F i E30 =
EG-0G Bezeichnung, Geschosslage Fluchtt , Breite Treppeniauf
1 ~rr ng, ge reppe epp
khsmlm‘ Mathal [re dn . b
o un L)
D Taren EI30
=
™ Turen E30 Platzierung und Ausfiihrung geméss Fachplaner !
= Lifttiire E0
—— Lifttiire E30
—— Liftfront RF1
[ ] Brandfallgesteuert
Notausgangsverschluss gemiss
SN EN 179 oder nicht abschliessbar

Abbildung 16: Legende Brandschutzplédne
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A.3.1 Brandschutz 2. UG
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A. Sanierung

A.3.2 Brandschutz 1. UG
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A.4 Konstruktion & Bauphysik Sanierung

Aufgrund des Denkmalschutzes wird das Becken erneut mit Keramikplatten ausgefthrt. Durch die neue bodenebene
Rinne und den angepassten Wasserspiegel verandert sich die Geometrie des Beckens geringfligig, behalt jedoch
den urspriinglichen Charakter und Ausdruck, der bewusst erhalten werden soll.

In Hallenbé&dern herrschen dauerhaft erhdhte Temperaturen und eine relative Luftfeuchtigkeit von rund 60 %. Diese
Bedingungen stellen hohe Anforderungen an Konstruktion und Materialwahl. Die bestehende Luftungsanlage bleibt
in Betrieb und sorgt fiir eine gleichmassige Luftzirkulation sowie eine kontrollierte Entfeuchtung. Samtliche Oberfla-
chen und Verkleidungen werden aus feuchtigkeitsbestandigen und korrosionsarmen Materialien ausgeftihrt, um Kon-
densatbildung und Bauschaden zu vermeiden. Die Decke mit Akustikputz bleibt bestehen und unterstitzt durch ihre
diffusionsoffene Struktur sowohl die Schallabsorption als auch den Feuchteausgleich.

Das Bodengefalle wird neu in Richtung der Rinne ausgebildet, wodurch die Sicherheit verbessert und stehendes
Wasser weitgehend vermieden wird. Auch die Treppe ins 2. Untergeschoss wird vollstandig erneuert: Die bestehen-
den Platten werden entfernt, der Beton instand gesetzt, die Abdichtung erganzt und anschliessend neu belegt.

Das Gelander sowie die Fluchttir werden ebenfalls ersetzt und den aktuellen Sicherheitsanforderungen angepasst.
Besonderes Augenmerk liegt auf der Einhaltung der Rutschfestigkeit geméss den Vorgaben der bfu, um eine sichere
Nutzung der Nassbereiche zu gewahrleisten.
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A.4.1 Schnitt Hallenbad

A. Sanierung

Bodenaufbau Hallenbad Sanierung Bodenaufbau Hallenbad Pool
- Keramikplatte 15 mm - Keramikplatte 15 mm
- Abdichtung - Abdichtung
- Unterlagsboden mit Bodenheizung 75 mm - Schaumbeton 160-280 mm
- Trennlager - Warmeddmmung PUR 140 mm
- \é\ggr:ggigggr;? PUR 60 mm Schwimmhalle - Betondecke best.
+0.06 % +0.00
'H\i\H\'H\'\H\HHHHH\H\ ITTT
[T 2 & erF &
S 7 T =
@) < L 7 hir Gef. 4%
2 & o —
= = w© | -1.09°
Durchgang foy——— & -
Klimagerate
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A.4.2 Detail 01 - Rinnen bei Treppe

Im Bestand ist die Uberlaufrinne dreiseitig ausgefiihrt. Durch die Erhdhung
des Wasserspiegels kann sie neu umlaufend an allen vier Seiten des Be-
ckens angeordnet und auf der obersten Stufe positioniert werden. Dadurch
bleibt auch nach der Betonsanierung gentigend Aufbauh6he erhalten, so-
dass die bestehende Treppe nicht neu erstellt werden muss. Die umlau-
fende Rinne verbessert zudem die Sicherheit, da weniger stehendes Was-
ser auf dem Beckenumgang verbleibt.

StellstreifeniKittfuge:
Abdichtung—
——Handfasse Keramik glasient
S-S Yo |
T T e - Y
.__'@'_.;_.'_Q}_._.__"@_.__.__.J 1135] 1 % IH Edelstahirinne im Verbund
i |
5 -\%
Abbildung 17: Detail 01 - Rinnen bei Treppe
Diplomarbeit 2025

A.4.3 Detail 02 — Bodenaufbau und Treppe

Um die gewiinschte Beckentiefe von 77 cm zu erreichen, wird der Becken-
boden angehoben. Die ersten 14 cm werden mit einer druckfesten Foam-
glas-Isolation ausgefiillt und mit leichtem Schaumbeton erganzt. Sollte sich
im Zuge der Betonsanierung zeigen, dass zusatzliche Armierungen erfor-
derlich sind, kann die Starke der Isolations- und Schaumbetonschicht ent-
sprechend angepasst werden.

-Aushetonieren

- Platten

Flissigabdichtung
Aushetonisran

— 14

Abbildung 18: Detail 02 - Bodenaufbau und Treppe

Christian Kiing

A. Sanierung

A.4.4 Detail 03 - Rinnen Poolumgang

Die neue Edelstahlrinne wird im Betonverbund ausgeflhrt, wodurch ein ein-
heitliches und hochwertiges Erscheinungsbild entsteht. Diese Losung sorgt
fir einen nahtlosen, asthetischen Ubergang zwischen Becken und Be-
ckenumgang. Der Poolumlauf erhalt ein Gefalle von 2% zur Rinne hin, um
stehendes Wasser zu vermeiden und die Entwasserung zu optimieren.
Gleichzeitig gewahrleistet die Ausfiihrung im Betonverbund eine dauerhafte
Stabilitat und eine einfache Reinigung der Rinnenbereiche.

————————Stelstreifen/Kittiuge
————Abdichtung
Edelstahirost

Handfasse Keramik glasiert

+0.00 : -
howd — =
[ H B . L
002 L e
6 .47 115 ><_!_7@_'_-_ _r"' A .y ___'%
Edelstahifinne im Verbund b | | | | |q= | | | | | | |
] 047
Ausbetonierer -
I I
" | A
Rinne Abbruch
Ablaufneu
Flissigabdichtung
Platte r——=— T
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

Abbildung 19: Detail 03 - Rinnen Poolumgang
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A. Sanierung

A.5 Haustechnik Sanierung

Die bestehende Badeaufbereitungsanlage des Schwimmbecken im Schulhaus Sali ist eine klassische Umlaufanlage.
Das Wasser wird iiber eine Uberlaufrinne in eine Ausgleichsbecken gefiihrt und von dort durch eine Pumpe iiber
einen Mehrschichtffilter geleitet. Zur Aufbereitung kommt chemische Dosierung mit Flockungsmittel, Chlorbleichlauge
(Javel) und Salzsaure zur pH-Korrektur zum Einsatz. Die Desinfektion erfolgt iber die Chloranlage. Die Steuerung ist
konventionell ausgefiihrt, die Regelung des pH-Wertes und des Chlorgehaltes erfolgt liber einfache Messsonden mit
Dosierpumpen. Die Anlage erfiillt die die grundlegende Anforderungen an die Wasseraufbereitung, ist jedoch ener-
getisch veraltet. Es wird deshalb empfohlen, die vorhandene Badewasseraufbereitungsanlage vollstandig zu erneu-
ern.

A.5.1 Neues Wasseraufbereitungskonzept

Das Beckenwasser wird in einem geschlossenen Kreislauf aufbereitet. Im folgenden Schema (Kapitel A.5.1.1) wird
das neue Wasseraufbereitungskonzept illustriert.

Uberlaufendes Wasser fliesst zunachst ins Ausgleichsbecken, wo der Wasserstand ausgeglichen wird. Anschlies-
send gelangt es mit Zugabe von Flockungsmittel zur Captura-Filteranlage, welche feinste Schwebstoffe entfernt und
so fiir klares Wasser sorgt.

Das beim Ruckspulen anfallende Wasser wird im neuen Spulwasserbecken gesammelt. Auf eine Sedimentation oder
Neutralisation wird verzichtet, da das Rickspulwasser nur geringe Feststoffanteile aufweist, chemisch unbedenklich
ist und der Betrieb einer zusatzlichen Anlage bei der geringen Wassermenge keinen Nutzen bringt.

Die Warmertckgewinnung erfolgt tber die Luftung und den Plattentauscher der Heizung. Zur Sicherstellung der Was-
serqualitat wird das aufbereitete Wasser zusatzlich mit UV-Licht desinfiziert. Die Dosierung von Schwefelsaure und
Flussigchlor (Natriumhypochlorit) dient zur Regulierung des pH-Werts und zur Desinfektion des Wassers. Diese Me-
thode ist nach wie vor der Standard in 6ffentlichen Hallenbadern, da sie zuverlassig, bewahrt und einfach zu kontrol-
lieren ist.

Bei Reinigung der Beckenumgénge werden die Uberlaufrinnen automatisch auf den Schmutzwasserkanal umge-
schaltet. Diese Einstellung setzt sich tber Nacht automatisch zuriick, sollte dies vergessen gehen.

Wahrend der Nachtabsenkung wird der Wasserspiegel im Becken um rund 2-3 cm gesenkt. In dieser Zeit lauft die

interne Nachtumwalzung, um das Wasser in Bewegung zu halten, Ablagerungen zu vermeiden und die Wasserqua-
litdt konstant zu sichern. Dabei bleibt die Aufbereitung aktiv, wahrend der Badebetrieb ruht.
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A.5.1.1  Schemaplan Wasseraufbereitung

A. Sanierung
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Abbildung 20: Schemaplan Wasseraufbereitung
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A.56.1.2 Ausgleichsbecken

Das bestehende Ausgleichsbecken wird saniert. Dazu wird die vorhandene Innenabdichtung vollstandig entfernt und
anschliessend erneuert. Abhangig vom bestehenden Abdichtungsmaterial erfolgt die Entfernung durch Schleifen,
Frasen oder Strahlen. Nach der griindlichen Oberflachenreinigung wird eine zementdse Dichtungsschlamme aufge-
tragen, um die Dichtheit dauerhaft sicherzustellen.

Unter BerUcksichtigung der Wellenbewegung sowie der Verdrangung durch die Badenden resultiert eine Wasserab-
senkung im Hauptbecken von etwa 6 cm (grosszligig gerechnet), was einem erforderlichen Ausgleichsvolumen von
ebenfalls rund 9.6 m* entspricht. Das vorhanden Ausgleichsbecken hat eine Flache (Innenmass) von 4.86m? und ca.
eine Hohe von 2m. Dies ergibt ein Volumen von 9.7m? was sich mit dem benétigten Volumen deckt.

Benatigte Beckenvolumen von Aus-
gleichsbecken

Lange Schwimmbadbecken 16m
Breite Schwimmbadbecken ~ 9.6m
Wasser-Absenkung 0.06m
Volumen 9.6m?

A.5.1.3 Filteranlage

Das bestehende Schulbecken hat ein Ausmass von 16.7m Lange, 9.6m Breite und 0.8m Hohe. In der Berechnung
wird mit der durchschnittlichen Tiefe von 0.8m gerechnet, da im Bereich Treppe die Beckentiefe geringer ist und
wiederum im gegentberliegenden Bereich tiefer.

Im Schwimmbadbereich wird je nach Beckenart und Benutzung eine Umwalzzeit von 2-4h kalkuliert. Da es sich um
ein eher flaches Schwimmbecken (mehr Korperkontakt) mit durchschnittlich hdher Personendichte handelt und die
Besucher hauptsachlich Kinder sind, wird eine Umwalzung in nur 2h kalkuliert.

Volumen Schwimmbadbecken

Lange 16m
Breite 9.6m
Tiefe (Durchschnitt) 0.8m
Volumen 123m?

Bei 2h Umwalzzeit ergibt das eine Filterleistung von 61.7m? pro Stunde. Bei diesem Schwimmbad empfiehlt sich die
Filteranlage Caputra® mit einer Leistung von 60m? pro Stunde. Die Anlage besitzt ein optimiertes Stromungsverhalt-
nis gegentiber herkdmmlichen Drucksandfilteranlagen was diverse Vorteile bietet, siehe Details Systemwanhl.

Diplomarbeit 2025
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A. Sanierung

Anlagengroflen - Leistung und Abmessung *

Umwilzleistung Héhe Tiefe Breite
30 m¥h 2,30 2,29 1,13
I 60 m¥h 2,30 2,32 1,80 I
90 m¥h 2,30 2,36 2,48
120 m*h 2,30 2,36 3,60
150 m*h 2,30 2,36 4,28
180 m*h 2,30 2,36 4,96
210 m¥%h 2,30 2,36 6,08
240 m¥h 2,30 2,36 6,76
270 m¥h 2,30 2,36 7.44
300 m¥h 2,30 2,36 8,57
330 m¥h 2,30 2,36 9,24

360 m*h 2,30 2,36 9,92

Abbildung 21: Filteranlagegréssen Captura®

A.5.1.4  Riicksplilbecken (Schmutzwasserbecken)
Das Volumen dieses Becken wird anhand der der Filterflache berechnet. Pro
m? Filterflache werden 4m?* Ruckspulbeckenvolumen bendtigt. Bei einer Fil-

terflache von 1.5m? ergibt das ein Riickspllbecken mit 6m?.

Benatigte Beckenvolumen von Riickspiilbecken

Filterflache von Captura® 1.5m?
Volumen pro m? Filterflache 4m?3
Volumen 6m?®
Abbildung 22: Schmutzwasserbecken
A5.2 Systemwahl
Folgende Ubersicht erlaubt einen Uberblick tiber die empfohlenen Massnahmen zur Haustechnik.
Auswahl Griinde zur Auswahl
Ausgleichsbecken Bestehend, saniert + kostensparend
Filteranlage Captura® Gegenuber herkdmmlicher Drucksandfilter:
(60m? pro Stunde) + weniger Energiebedarf

+ weniger Platzbedarf
+ weniger Spulwasser

Riickspiilbecken Tank aus Polypropylen Ho- | + sehr hohe Bestandigkeit gegen Chlor, Sauren
mopolymer (PP-H) + hygienisch, leicht zu reinigen
+ einfache und schnelle Montage

+ kein Rost/Korrosion

Tabelle 1: Systemwahl der Wasseraufbereitungsanlage
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A. Sanierung

A.5.3 Umbau Technikraum A.6.1 Kostenberechnung +/- 10%
Die veraltete Technik wird inklusive Leitungen entfernt und ersetzt. Die Einteilung der unterschiedlichen Becken bleibt BKP Inhalt / Leistungen Kosten
; ; Beoli " " : BKP 1 Vorbereitungsarbeiten CHF 181'255.00
sich gleich. Das zusatzliche Becken (Riickspulbecken) wird neben der Treppe aufgestellt. e
== BKP 2 Gebaude inkl. Honorare CHF 1'5619'621.48
| | | | | | | | | | ‘ qgﬂ g BKP 5 Baunebekosten CHF 16'382.25
3 % i Y BKP 8 5% Reserve von BKP 2 CHF 75'981.07
3 % Total exkl. MwSt. CHF 1'793'239.80
_\ Riickspiilbecken S| Total inkl. 8.1% MwSt. CHF 1'938'492.22
_ - BKP 1 Vorbereitungsarbeiten CHF  181°255.00
- ) - aus PP-H 7,\ @ ,
e e - e | L e ] — = = — I = [k S BKP 101 Bestandesaufnahmen CHF 3'000.00
- N - — & N R b Beschrieb Aufnahmen der bestehenden Konstruktionen
Stundenabschatzung 20 h x CHF 150.00 = CHF 3000.00
& 5S E BKP 109 Asbestsanierung CHF  100°000.00
§ 323 ] Beschrieb Aufnahmen der bestehenden Konstruktionen
Chemieraum 732 5’1‘? Kostenkennwert 19 x CHF 100'000.00 = CHF 100°000.00
= E Flissigchlor — Filteranlage 2 pppe O g EERNNLE W\ BKP 112 Abbriiche / Demontagen CHF  66'380.00
bxhxt . A H : - Beschrieb UG: Riickbau & Entsorgung Ddmmung unter Pool
X 15 N\ Stundenaufwand 48 h x CHF 100.00 = CHF 4'800.00
1.8m x 2.3m x 2.3m I Entsorgung 19l x CHF 1000.00 = CHF 1'000.00
— Beschrieb UG: Riickbau & Entsorgung Wasseraufbereitung inkl. altem Becken
[~ = = Stundenaufwand 160 h x CHF 120.00 = CHF 19'200.00
=r Entsorgung 14l x CHF 15000.00 = CHF 15'000.00
\7 : Beschrieb UG: Riickbau & Entsorgung Tiiren/Zargen/Fenster/Metallgitter
Pumpenanlage R Stundenaufwand 64h  x CHF 12000 = CHF 7680.00
Chemieraum - 1= % ’ Entsorgung 14l x CHF 1'500.00 = CHF 1'500.00
B Schwefelsiure NN Beschrieb UG: Riickbau & Entsorgung Garderoben & Duschbereich
- — Stundenaufwand 32h x CHF 100.00 = CHF 3'200.00
| — L _7Z | Entsorgung 14l x CHF 3000.00 = CHF 3000.00
| E + A 7/“-6‘ [ | Beschrieb EG: Riickbau & Entsorgung Keramikplatten
] : f % | — — Stundenaufwand 64 h x CHF 100.00 = CHF 6'400.00
= - Ausgleichsbecken z g Entsorgung 1g  x CHF 300000 = CHF 3000.00
- : L ]
' 9.6m? - | Beschrieb EG: Riickbau & Entsorgung Wandverkleidung, Gelander usw.
® NN 'ﬁ|: ] Stundenaufwand 6h x CHF 100.00 = CHF 600.00
8 & g — I8 Entsorgung 19l x CHF 100000 = CHF 1000.00
~ I~ ’*3] i: BKP 159 Anpassungen an bestehenden Werkleitungen CHF 11°875.00
_ = = = = = = — — — = — — — — =] — - — Beschrieb Inliner Kanalisation
L — —+ — P Nach Laufmeter 9% m x CHF 125.00 = CHF 11'875.00
w e \ BKP 2 Gebéude CHF 1'519°621.48
Abbildung 23: Aufteilung neuer Aufbereitungsanlage BKP 211 Baumeisterarbeiten CHF  234'250.00
Beschrieb UG & EG: Sanierung Beton inkl. Sttitzen
Annahme/Kostenkennwert 420 m>  x CHF 400.00 = CHF 168'000.00
Beschrieb UG & EG: Anschluss Versetzte Zargen mit Mortel ausfiillen
A 6 Kostenermittlung Sanierung Stundenaufwand inkl. Material 2%h  x CHF 12500 = CHF 3250.00
. . . . . . . . . Beschrieb EG: Foamglasddmung & Schaumbeton im Pool & Korrektur Treppen
Die Kostenermittlung wird auf Basis des BKPs erstellt. Gewisse Arbeiten, wie Abbruch der Isolation wurden in Stun- Annahme/Kostenkennwert 19l x CHF 2800000 = CHF 2800000
A H i H H _ Beschrieb UG & EG: Baumeisterarbeiten wie Kerbohrungen, Korrektur Briistung usw.
den abgeschatzt. Wiederum andere Arbeiten wie z.B. Abdichtung erstellen wurde unter Angaben von Aus PR o 500000 = CHE 4500000
mass/Menge und Einheitspreis ermittelt. Die Honorare wurden unter dem jeweiligen Hauptglied aufgefiihrt, z.B. Ho- BKP2211  Fenster aus Holz-Metal CHF  4500.00
n : : 0, Beschrieb UG: Ersatz Fenster inkl. Entsorgung
norar Geb&ude unter BKP 2. Unter dem BKP 8 wurde ein Reservepool im Umfang von 5% von BKP 2 erstellt. Metalfenster Lichischacht Festverglast ssk x CHF 150000 = CHF 150000
BKP221.60  Gelander mit Glasfullung CHF 4'550.00
. . . . . o . . Beschrieb EG: Ersatz Gelander bei Treppenaufgang
Die detaillierte Kostenberechnung ergibt ein Gesamtbetrag von rund CHF 1.9mio. inkl. MwSt. mit einer Genauigkeit Aumsass 7m  x CHF 65000 = CHF £550.00
von +/- 10%. BKP 22161  Tiren aus Meall CHF  34'600.00
Beschrieb UG: Ersatz Zargen & Tiiren (Technik, Garderoben & WC)
Doppeltiir Notausgang 1Stk x CHF 3800.00 = CHF 3'800.00
Ttiren Chemierdume 2Stk x CHF 2000.00 = CHF 4'000.00
Tiren Chemieraume 28tk x CHF 2'000.00 = CHF 4000.00
Tiir Eingang bei Trepp 1Stk x CHF 2000.00 = CHF 2000.00
Tiir zu Garderobe bei Treppe 18tk x CHF 2000.00 = CHF 2000.00
Tiren Garderoben/WC 6 Stk x CHF 1'000.00 = CHF 6'000.00
13

Beschrieb EG: Ersatz Zargen & Tiiren Schwimmbad
Doppeltir Notausgang 1Stk x CHF 3800.00 = CHF 3'800.00

Tabelle 2: Kostenberechnung BKP 1-224
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BKP 225.1 Fugendichtungen
Beschrieb UG & EG: Fugen
Annahme/Kostenkennwert 14l x CHF

BKP 225.4 Brandschutzverkleidungen und dgl.
Beschrieb UG & EG: Brandabschottungen

Annahme/Kostenkennwert 149l x CHF
BKP 230 Elektroanlagen
Beschrieb UG: Demontage & Wiedermontage Beleuchtung & Brandmelder
Ersatz/Erganzung Elektroinstallationen 1Stk x CHF
Stundenaufwand 64 h x CHF
Beschrieb EG: Demontage & Wiedermontage Schalter, Uhr, Steckdosen usw.
Ersatz/Erganzung Elektroinstallationen 18tk x CHF
Stundenaufwand 16 h x CHF
BKP 234 Heizungsanlagen
Beschrieb UG: Demontage & Ersatz Radiatoren Umkleide
Ersatz/Erganzung Elektroinstallationen 4 Stk x CHF
Beschrieb EG: Verlegen Heizschlangen
Ausmass 125m2  x CHF
BKP 250 Sanitaranlagen
Beschrieb UG: Wasseraufbereitungsanalge
Filteranalage 1pl x CHF
Umwélzpumpe 1pl x CHF
Dosieranlage (Chlor + pH) 1pl x CHF
Mess- & Regeltechnik (MSR) 1pl x CHF
Rohrleitungen & Armaturen 1pl x CHF
Riickspilsystem 1pl x CHF
Warmetauscher 1pl x CHF
Spulwasserbecken 1pl x CHF
Montage & Inbetriebnahme 1pl x CHF
Beschrieb UG: Sanitérapparate Duschbereic, Garderoben & WC
Sanitarapparate 1pl x CHF
Aufwand Montage neuer Apparate 128 h x CHF
Beschrieb EG: Rinne im Betonverbund
Laufmeter 55 m x CHF

BKP 271.0 Innere Verputzarbeiten
Beschrieb UG: Grundputz und Deckputz Abrieb, inkl. Allen notwendigen An- & Abschlisse
Wande 1.5mm Abrieb 105m2 x CHF

BKP 271.1 Spezielle Gipserarbeiten
Beschrieb UG: Runtergehéngte Decke demontieren und montieren
Stundenaufwand 32 h x CHF

BKP 273.1 Wandschranke, Gestelle und dgl.
Beschrieb EG: Schrank & Pult Lehrerzimmer
Annahme/Kostenkennwert 1stk x CHF

Beschrieb EG: Wandpaneele inkl. Schrank
BKP 273.3 Allgemeine Schreinerarbeiten
Beschrieb Auffrischung 4x Sitzbank Garderoben

Demontage, Lackierung, Montage 11stk x CHF
Beschrieb EG: Wandpaneele inkl. Schrank
Ausmass 35m?>  x CHF
BKP 275 Schliessanlage
Beschrieb Schliessanlage Ausbau und Einbau in neuen Ttiren
Tiren UG (Technik, Garderoben & WC) 13stk x CHF
Tiiren EG (Schwimmbadhalle) 1stk x CHF

BKP 277.2 Fest stehehende Elementwénde
Beschrieb UG: Lehrerzimmer
3 Kabinen mit 2 Sitzbanke 3stk x CHF

BKP 281.0 Unterlagsboden
Beschrieb UG: Trittschall und Warmedammung

Garderoben, Duschen, WC & Lehrerzimmer 75m2 x CHF
Beschrieb UG: Unterlagsboden aus Zement

Garderoben, Duschen, WC & Lehrerzimmer 75m2 x CHF
Beschrieb EG: Trittschall und Warmedédmmung

Garderoben, Duschen, WC & Lehrerzimmer 125m2 x CHF
Beschrieb EG: Unterlagsboden aus Zement

Umgang Schwimmbad 125m2 x CHF

Tabelle 3: Kostenberechnung BKP 225-281.0
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4'000.00

5'000.00

7°000.00
120.00

2'000.00
120.00

650.00

105.00

80°000.00
20'000.00
22'000.00
35'000.00
55'000.00
22°000.00
21°000.00
15'000.00
90'000.00

30°000.00

130.00

750.00

60.00

110.00

1'500.00

850.00

320.00

110.00
110.00

700.00

20.00

60.00

20.00

60.00

CHF

CHF

= CHF
= CHF

= CHF
= CHF

CHF

CHF

= CHF
= CHF
= CHF
= CHF
= CHF
= CHF
= CHF
= CHF
= CHF

= CHF
= CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF
CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

4000.00

5000.00

7'000.00
7'680.00

2'000.00
1'920.00

2'600.00

13'125.00

80°000.00
20°000.00
22'000.00
35'000.00
55'000.00
22'000.00
21°000.00
15'000.00
90'000.00

30°000.00

16'640.00

41'250.00

6'300.00

3'520.00

1'500.00

9'350.00

11'200.00

1'430.00
110.00

2'100.00

1'500.00

4'500.00

2'500.00

7'500.00

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

4000.00

5°000.00

18'600.00

15'725.00

447890.00

6’300.00

3'520.00

1’500.00

20°550.00

1'540.00

2'100.00

16°000.00

BKP 281.6 Boden & Wandbelage aus Plattenarbeiten

Beschrieb UG: Abdichtung mit Fliissigkunststoff Nasszellen, Garderobe & Lehrerzimmer & Absetzbecken
inkl. Dichtbander, Dichtecken, Manschetten & 10cm Aufbordung

Nasszellen inkl. Garderobe

Beschrieb UG: Plattenarbeiten
Hallenbad mit Treppe inkl. 1m Aufbordung

Beschrieb EG: Hallenbad Abddichtung mit Fliissigkunsstoff

135 m2

125 m2

x CHF

x CHF

200.00

180.00

inkl. Dichtbander, Dichtecken, Manschetten, 1m Aufbordung, Pool mit Wanden, Treppe mit Wande

Hallenbad mit Treppe inkl. 1m Aufbordung

Beschrieb EG: Plattenarbeiten
Hallenbad mit Treppe inkl. 1m Aufbordung

BKP 285.1 Innere Malerarbeiten

457 m2

437 m2

Beschrieb UG: Garderoben, Lehrerumkleide & WC Wande/Decke streichen

Annahme/Kostenkennwert

Beschrieb UG & EG: alle Zargen lackieren
Ausmass Tiren/Zargen
Beschrieb EG: Korrekturarbeiten aufgrund Abriss/Ermneuerung
Stundenaufwand
BKP 285.6 Beschilderung
Beschrieb Entfernen/Montage, teilweise neu erstellen
Budgeposition
BKP 287 Baureinigung
Beschrieb Grob & Endreinigung
UG: Technikbereich
UG: Garderoben, Dusche & Lehrerumkleide

EG Hallenbad
BKP 29 Honorare
BKP 291 Honorar Architekt

Beschrieb Planung (55%)
Honorarkalkulation gem. SIA

BKP 292 Honorar Bauleitung
Beschrieb Bauleitung (45%)
Prozentual von BKP 200 bis 290
BKP 293 HLKS-Planung
Beschrieb Planung & Ausfiihrung inkl. Fachbauleitung
Prozentual von BKP 200 bis 290
BKP 294 Elektroplanung
Beschrieb Planung & Ausfiihrung inkl. Fachbauleitung
Prozentual von BKP 200 bis 290
BKP 295 Spezialplaner Wasseraufbereitung
Beschrieb Planung & Ausfiihrung inkl. Fachbauleitung
Prozentual von BKP 200 bis 290
BKP 296 Bauingenieur
Beschrieb Planung & Ausfiihrung inkl. Fachbauleitung
Prozentual von BKP 200 bis 290
BKP 297 Experten / Kontrolle
Beschrieb Béderhygiene / Bauphysik
Prozentual von BKP 200 bis 290
BKP 5 Baunebekosten
BKP 511 Bewilligungen
Beschrieb Kosten fiir Baubewilligung (Gemeinde Bezirk)
Annahme (Kostenkennwerte)
BKP 524 Vervielfalltigung, Plankopien
Beschrieb Plankopien
Prozentual von Planerhonorar
BKP 531 Bauzeitversicherung
Beschrieb Geméass Angaben Bauherr
Annahme (Kostenkennwerte)
BKP 533 Selbstbehalt in Schadenflle
Beschrieb Selbstbehalt bei Schadenfall
Annahme (Kostenkennwerte)

BKP 8 5% Reserve von BKP 2
Beschrieb Reservepool
5% von BKP 2

Tabelle 4: Kostenberechnung BKP 281.6-800
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110 m2

14 stk

8h

14l

15 h

10h

20 h
Entsorgung

12 %

14 %

3%

1%

4%

0.5 %

1%

14

1.5 %

2gl

5%

x CHF

x CHF

x CHF

x CHF

x CHF
x CHF
x CHF
149l

x CHF

x CHF

x CHF

x CHF

x CHF

200.00

180.00

23.00

140.00

110.00

5000.00

5000 =
5000 =
50.00 =

1'060'805.00

1'060'805.00

1'060'805.00

1'060'805.00

1'060'805.00

5000.00

458'816.48

2'500.00

1'000.00

1'5619'621.48

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF
CHF
CHF
CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

27°000.00

22'500.00

91400.00

78'660.00

2'530.00

1'960.00

880.00

5'000.00

750.00
500.00
1'000.00
3'000.00

200500.00

157'540.00

31'824.15

10'608.05

42432.20

5'304.03

10'608.05

5'000.00

6'882.25

2'500.00

2'000.00

75'981.07

A. Sanierung

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF
CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

219'560.00

10°370.00

5°000.00

5'250.00

458'816.48

16'382.25
5°000.00

6'882.25

2'500.00

2°000.00

75'981.07
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A.7 Farb- und Materialkonzept Innenraume Sanierung
Da das gesamte Gebaude unter Denkmalschutz steht, wurden die Materialien mit grosser Sorgfalt und in Anlehnung
an den Bestand ausgewahlt. Die Apparate, wie beispielsweise die Mischer, sind in einer moderneren Ausflihrung
vorgesehen, entsprechen jedoch weiterhin der urspriinglichen Nutzung. Samtliche Apparate werden im Rahmen der
Sanierung im 1:1-Ersatz erneuert, wobei auch alle Anschliisse vollstandig ersetzt und dem heutigen Stand der Tech-

nik angepasst werden.

Nasszellen 2.UG

Bild

Diplomarbeit 2025

Bauteil

Wande - Platten

Fugen bei Wandplatten

Wande - gestrichen

Boden & Sockel - Platten
Umkleide, WCs & Vorraum

Fugen bei Bodenplatten

Boden im Duschbereich

Material

Keramikfliese
15x15¢cm

Epoxidharz-Fuge

Silikatfarbe

Natursteinfliese glanzend po-

liert
15x15¢cm

Epoxidharz-Fuge

Polyurethan-Boden (PU) mit
Quarzsand-Einstreuung

Farbe / Typ

Keramikweiss

Betongrau RAL 7023

Reinweiss

RAL 9010

Bianco Cordo

Grau

Betongrau RAL 7023

Lichtgrau
RAL 7035

Christian Kiing

Bodenablauf

| | Tirzarge

Tirblatter

Tlrgarnitur
Eingangsttren und Kabinen

Tisch und Schrank
Lehrerkabine

Edelstahl mit 2K-Lackierung

High Pressure Laminate (HPL)
-Tlr mit PUR-Kante

Edelstahl satiniert

High Pressure Laminate (HPL)
-Tir mit PUR-Kante

A. Sanierung

Betongrau RAL 7023
Lichtgrau
RAL 7035
Reinweiss
RAL 9010
Seite - 18 -



A. Sanierung

Zweigriffmischer
fir Waschtisch Trocknungs- ~ Edelstahl (Messing) Chromeline
. ) . - N bereich & Lehrerzimmer
Decke runtergehangt Leichte perforierte Aluminium-  Reinweiss
(Aus Bestand) Einsteckplatte RAL 9010
Waschb'ecken Keramik Keramikweiss
= Lehrerzimmer
Beleuchtung LED-Wannenleuchte, neutral- Lichtgrau '
(Aus Bestand) weiss RAL 7035 o Waschbecken Trocknungs- Keramik Keramikweiss
g raum
Handtuchspender und Sei- Edelstahl gebilrstet
fenspender
Garderoben-Kleiderhaken . farblos eloxiert
Aluminium
(aus Bestand)
Duschbrause Edelstahl Chrom
Sitzbank mit Riickenlehne ) . Duschsteuerung Edelstahl Chrom
Massive Holzlamellen gedlt naturbelassen
(aus Bestand)
Drahtseifenhalter Edelstahl Chrom
Wandspiegel Haltegriff Edelstahl Chrom
H K K faehs Reinweiss
Spiegelhalter-Garnitur Messing verchromt aartrockner unststofigehause RAL 9010

Diplomarbeit 2025 Christian Kiing Seite - 19 -
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Trennwénde
WC und Umkleide

Drlickerplatte

Klosett
WC-Herren

Pissoir

Klosett
WC-Damen

Spllkasten
WC-Damen

Klobiirste

High Pressure Laminate (HPL)
mit Aluminiumkanten

Kunststoff

Keramik

Keramik

Keramik

Keramik

Edelstahl

Reinweiss
RAL 9010
(Aluminium farblos eloxiert)

Reinweiss
RAL 9010

Keramikweiss

Keramikweiss

Keramikweiss

Keramikweiss

verchromt

—
J

Hallenbad 1.UG

Bild

Christian Kiing

Papierhalter

Reservepapierhalter

Hygienebeutel

Bauteil

Wande - Holzpaneele

Spritzschutz an Wandpaneel

Griff fiir Holzpaneel

Wande - Fliesen

Boden

Fensterahmen
(aus Bestand)

Decke
(Aus Bestand)

Edelstahl

Edelstahl

Edelstahl

Material

Douglasie, Larche oder Weis-
stanne

Druckimpragniert

Holzfurnier

2cm MDF-Platte versiegelt

Edelstahl pulverbeschichtet

Edelstahl
beizpassiviert

Keramikfliese
11.5x24cm

Keramikfliese
11.5x24cm

Aluminium

Akustikputz gespritzt

A. Sanierung

verchromt

verchromt

verchromt

Farbe / Typ

Holz

Beige
RAL 1001

Chrom

Cremeweiss
RAL 9001

Cremeweiss
RAL 9001

(Aluminium farblos eloxiert)

Reinweiss
RAL 9010

Seite - 20 -



Beleuchtung
(Aus Bestand)

Sitzbank
(Aus Bestand)

Liftungsgitter

Gelander (Konstruktion)

Gelander (Glaseinsatz)

Treppe Notausgang

Brandschutztlir zum Flur

tig ohne Boden

gungsmaschine)

Diplomarbeit 2025

Regal mit Lochgitter stirnsei-

(Wasserspielzeug und Reini-

LED-Panel

Edelstahl pulverbeschichtet

Edelstahl beizpassiviert

Edelstahl pulverbeschichtet

Milchglas (VSG) mit Alumini-
umhalterung

Edelstahl pulverbeschichtet
(Rutschfest)

Aluminium pulverbeschichtet

Edelstahl pulverbeschichtet

Reinweiss
RAL 9010

Lichtgrau
RAL 7035

Chrom

Tiefschwarz RAL 9005

Glas farbneutral,
(Aluminium farblos eloxiert)

Tiefschwarz RAL 9005

Tiefschwarz
RAL 9005

Tiefschwarz RAL 9005

Christian Kiing

A. Sanierung

A.8 Schlussfolgerung Sanierung

Die Sanierungsvariante war fir mich eine besonders spannende und zugleich anspruchsvolle Aufgabe. Im Mittelpunkt
stand die Suche nach einer passenden Wasseraufbereitungsanlage, die den heutigen Anforderungen an Hygiene,
Energieeffizienz und Platzverhéltnisse entspricht. Diese Abstimmung mit dem bestehenden Technikraum und den
neuen Beckenanlagen erforderte viel Koordination und technische Abklarungen.

Eine weitere Herausforderung war die Neukonzeption der Uberlaufrinne, da die urspriingliche Lésung aus funktio-
naler und hygienischer Sicht nicht mehr den aktuellen Standards entsprach. Hier galt es, ein System zu entwickeln,
das sowohl technisch zuverlassig funktioniert als auch in den neuen Bodenaufbau integriert werden kann.
Besonders komplex war auch der tiberarbeitete Bodenaufbau, der aufgrund der erforderlichen Anhebung neu ge-
plant werden musste. Dabei mussten Statik, Abdichtung, Gefalle und Aufbauhéhen sorgféltig aufeinander abgestimmt
werden, um den Bestand nicht zu beeintrachtigen.

Insgesamt hat mir der Umbau gezeigt, wie anspruchsvoll die Arbeit im Bestand ist — besonders dann, wenn beste-
hende Strukturen erhalten bleiben sollen, aber neue Technik und Normen integriert werden miissen. Die intensive
Auseinandersetzung mit diesen Details war fur mich fachlich und planerisch sehr lehrreich.
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B. Neubau Hallenbad
B.1 Ausgangslage Neubau

Das bestehende Hallenbad des Sali-Schulhauses entspricht nicht mehr den heutigen Anforderungen an Hygiene,
Energieeffizienz, Barrierefreiheit und Betriebssicherheit. Viele Anlagenteile sind veraltet, und die bestehende Raum-
struktur bietet weder flr den Schulbetrieb noch fiir die 6ffentliche Nutzung optimale Voraussetzungen.

Der geplante Neubau beim Schulhaus Sali in Olten verfolgt die Idee, eine funktionale, nachhaltige und architektonisch
hochwertige Anlage zu entwickeln, die sich harmonisch in das bestehende Schulareal einflgt und dennoch eine ei-
genstandige, zeitgemasse ldentitat erhalt. Das Gebaude soll offen und einladend wirken und sowohl fiir den Schul-
betrieb als auch fiir die Offentlichkeit zugénglich sein.

Im Mittelpunkt stehen eine klare Organisation der Nutzerstréme zwischen Schule, Offentlichkeit und Personal, Barri-
erefreiheit in allen Bereichen sowie langlebige, feuchtigkeits- und chlorbestandige Materialien. Eine hohe Energieef-
fizienz wird durch eine gute Warmedammung, Warmeriickgewinnung sowie die Nutzung von Photovoltaik- und So-
larthermieanlagen erreicht.

Besonderer Wert wird auf eine helle, freundliche Atmosphare und eine kompakte Bauweise gelegt, welche die Bau-
kosten optimiert und eine gute Einbindung in das bestehende Schulareal ermdglicht. Der Neubau soll langfristig ein
fester Bestandteil des Bildungs- und Freizeitstandorts Olten werden, den Schulbetrieb unterstiitzen und gleichzeitig
das Freizeitangebot der Stadt erweitern.

Der Aussenbereich wird durch einen Erlebnisweg sowie mehrere offen gestaltete, bepflanzte Flachen aufgewertet
und fligt sich zu einem stimmigen Gesamtbild der Anlage zusammen.

Abbildung 24: Bereich fiir Neubau

Diplomarbeit 2025

Christian Kiing

B. Neubau

B.1.1 Ist-Situation (Griine Wiese)

Abbildung 31: Gartenstrasse
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B.2 Entwurf Neubau

Klar. Nah. Dauerhaft. - drei Prinzipien, die den Entwurf leiten

Klar

Die Architektur ist bewusst einfach und logisch aufgebaut. Jeder Raum erflillt eine klare Funktion, und die Wege sind
nachvollziehbar. Das Hallenbad soll intuitiv verstandlich sein — ohne Umwege, ohne Uberfliissige Elemente.

Die Raumorganisation folgt einer klaren Funktionslogik und Ablaufstruktur — vom Eingang Uber die Umkleidekabinen
bis in die Schwimmhalle. Durch diese konsequente Anordnung werden Wege kurzgehalten, die Orientierung erleich-
tert und ein effizienter Betriebsablauf gewahrleistet.

Nah

Zuganglichkeit und kurze Wege stehen im Vordergrund. Zentrale Raume wie der Putzraum oder die Technik sind so
angeordnet, dass sie von mehreren Seiten erreicht werden konnen. Das schafft Effizienz im Betrieb und erleichtert
den Alltag des Personals.

Dauerhaft

Bei der Materialwahl wurde grosser Wert auf robuste Materialien und einfache Details gelegt. Ziel war eine Anlage,
die pflegeleicht, langlebig und mit minimalem Unterhalt betrieben werden kann. Nachhaltigkeit zeigt sich dabei nicht
nur in der Technik, sondern auch in der dauerhaften und bestandigen Architektur. Der im gesamten Gebaude ver-
wendete PU-Boden ist widerstandsfahig, leicht zu reinigen und sorgt fiir eine lange Nutzungsdauer.

Der Baukdrper ist kompakt organisiert und gliedert sich in zwei funktionale Ebenen:
o Erdgeschoss mit Technikraumen und einer integrierten Parkierungsanlage
o Obergeschoss mit Eingangshalle, Garderobenbereich, Schwimmhalle sowie erganzenden Raumen wie Auf-
enthaltsraum fur Mitarbeitende und Physiotherapie

Das Gebaude ist als Hybridbau konzipiert. Das Erdgeschoss in Ortbeton bildet die statisch tragfahige Basis und
sorgt flr Robustheit sowie eine hohe Dauerhaftigkeit in den technischen Bereichen. Das Obergeschoss wird als
Pfosten-Riegel-Konstruktion mit grosszigigen Verglasungen ausgeflhrt. Diese lassen viel Tageslicht in die Innen-
raume und verleihen dem Baukdrper eine optische Leichtigkeit. Dadurch entsteht eine helle, ruhige und einladende
Atmosphare.

Im Bereich des Hallenbades und des Haupteingangs wird das Dach auf einer Hohe von uber vier Metern von einer
Trapez-Beton-Verbunddecke getragen, die auf einer Fachwerkkonstruktion aus Stahl aufliegt. Dieses statische

Prinzip ermdglicht grosse Spannweiten und eine offene, stlitzenfreie Gestaltung der Schwimmhalle.

Er schafft einen modernen, funktionalen und zugleich atmospharisch angenehmen Begegnungsort — sowohl flr die
Schule als auch fiir die Offentlichkeit.

Diplomarbeit 2025

Christian Kiing

B. Neubau

B.2.1 Situation/Fussabdruck Gebaude
Aufgrund der Parzellengeometrie bot es sich an, das Gebaude parallel zur Gartenstrasse auszurichten. Dadurch

entsteht ein klares und harmonisches Gesamtbild innerhalb der Anlage.
[ [

No— |
N

N &

60

elglistrasse

90177

) @ 'L
ﬁ ! — (| | -

Abbildung 32: Situationsplan

e i

Abbildung 33: Visualisierung Neubau
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B. Neubau
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B. Neubau
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B. Neubau
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B.2.4 Grundriss 2. OG - Dachaufsicht

Massstab:
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B.2.5 Schnitt 1-1

Massstab:

1:150

B. Neubau

Bodenaufbau Hallenbad Bodenaufbau Eingang Bodenaufbau Windfang Dachaufbau Flachdach geddmmt B T Jmgang Wandaufbau Aussenwand verputzt

- Polyurethan-Uberzug 4mm - Naturstein Quarzit 25 mm - Naturstein Quarzit 25mm - Bitumindse Abdichtung 2-lagig beschiffert 20 mm - Hartbeton, im Verbund, sauber abgezogen 60 mm - Aussenputz gestrichen

- Abdichtung 1mm - UB Zement (CT) 60 mm - Drainagemortel 80 mm - PIR-Dd&mmung im Gefélle 180-400 mm - Bodenplatte Stahlbeton 300 mm - Warmedammung Steinwolle 220 mm

- UB Zement (CT) 70 mm - Trennlage - Trennlage - Dampfbremse 10 mm - Folie im Verbund (DK1) - Beton 250 mm

- Trennlage - Trittschalldammung 20 mm - Abdichtung PBD 20 mm - Stahlbeton im Verbund mit Trapezblech 250 mm - XPS-Hochdruckddmmung (XPS 500 kPA) 140 mm - Innenputz gestrichen

- Trittschalldammung 20mm - Wirmedammung EPS 115 mm - Wérmed&mmung PIR 150 mm - Tragwerk - Sauberkeitsschicht 50 mm

- Warmedammung EPS im Gef. 55-110 mm - Betondecke 300 mm - Dampfbremse 10 mm - Mineralwolle 50 mm

- Betondecke 300 mm - Betondecke 300 mm - Akustikplatte 25 mm
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B. Neubau

B.2.6 Schnitt A-A

Massstab: 1:150

Bodenaufbau Hallenbad Dachaufbau Flachdach gedammt fbau T i /[Umgang Wandaufbau Aussenwand verputzt Bodenaufbau Garderobe/Dusche Bodenaufbau Parking
- Polyurethan-Uberzug Amm - Bitumindse Abdichtung 2-lagig beschiffert 20 mm - Hartbeton, im Verbund, sauber abgezogen 60 mm - Aussenputz gestrichen - Polyurethan-Boden 4mm - Hartbeton, im Verbund, sauber abgezogen 60 mm
- Abdichtung 1 mm - PIR-Démmung im Gefélle 180-400 mm - Bodenplatte Stahlbeton 300 mm - Warmedémmung Steinwolle 220 mm - Abdichtung 1mm - Bodenplatte Stahlbeton 300 mm
- UB Zement (CT) 70 mm - Dampfbremse 10 mm - Folie im Verbund (DK1) - Beton 250 mm - UB Zement (CT) mit Bodenheizung 70 mm Folie im Verbund (DK2) 2mm
- Trennlage - Stahlbeton im Verbund mit Trapezblech 250 mm - XPS-Hochdruckdammung (XPS 500 kPA) 140 mm - Innenputz gestrichen Trennlage - Sauberkeitsschicht 50 mm
- Trittschalldammung 20 mm - T(agwerk - Sauberkeitsschicht 50 mm - Trittschallddmmung 20 mm
- Warmedammung EPS im Gef. 55-110 mm - Mineralwolle 50 mm - Warmedammung EPS 55-110 mm
- Betondecke 300 mm - Akustikplatte 25mm - Betondecke 300 mm

- Mineralwollddmmung 140 mm
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B.2.7 Fassade Nord

Massstab: 1:150

OK Dachrand
+1.55

1. Obergeschoss
+0.00
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B.2.8 Fassade Ost

Massstab: 1:150

OK Dachrand
+1.55
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B.2.9 Fassade Sud

Massstab: 1:150
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B.2.10 Fassade West

Massstab: 1:150
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B. Neubau

B.2.11 Bauliche und technische Besonderheiten

B.2.11.1 Fassade B.2.11.3 Kassenbereich
Der Neubau orientiert sich bewusst am bestehenden, denkmalgeschiitzten Gebaude. Beide Baukdrper folgen dem Im Eingangsbereich stehen zwei Armbandautomaten, tber
gleichen konstruktiven Prinzip mit einem massiven Sockel aus Sichtbeton und einer dariiberliegenden Pfosten-Rie- welche die Besucher ihr Eintrittsband selbstandig beziehen  |emmgssa
gel-Konstruktion. Wahrend der Bestand mit seiner hellen Fassade und feinen Gliederung Transparenz betont, inter- knnen. Dies entlastet das Personal und ermaglicht einen
pretiert der Neubau diese Sprache ruhiger und zeitgeméasser — mit einem dunkleren Ton, grésseren Glasfeldern und eigenstandigen Check-in-Prozess. Gleichzeitig wird der Be- ¢
reduzierter Teilung. So entsteht eine klare Verbindung zwischen alt und neu, die sich gegenseitig erganzt, ohne sucherfluss optimiert und Wartezeiten an der Kasse werden
aufdringlich zu wirken. reduziert.
[
E_' ' Abbildung 37: Kassenbereich Abbildung 38: Armbandautomat
!

EEETREEE

I

B.2.11.4 Boden Garderobenbereich & Hallenbad

Es wurde bewusst auf Plattenbeldge verzichtet. Samtliche Nassbereiche sind mit einer fugenlosen PU-Beschichtung
ausgefihrt, inklusive Gefalle, seitlichem Sockel und nahtlosem Hohlkehlprofil. Dadurch entfallen Unterhaltsarbeiten
an Fugen, die Reinigung wird deutlich vereinfacht und die hygienischen Anforderungen werden optimal erfllt.

...
Abbildung 34:

Fassade Neubau Abbildung 35: Fassade denkmalgeschiitztes Schulhaus

B.2.11.5 Garderobenschrénke
Gesamthaft stehen den Gasten lber 250 Garderobenschranke zur Verfigung. Es gibt halbe und ganze Schranke,
verteilt auf Tagesbesucher, Schiler und Lehrer. Alle schréanke werden mit einem Chiparmband verschlossen.

B.2.11.2 Eingangshalle

I
S -
’:I 1N ' o : / . , . .
= Der Haupteingang empfangt die Besucher mit einem N | . @ | AmBeginn der Umkleidezone befinden sich zudem
1 o grossziigigen, rund 4.30 m hohen Raum. Durch die L — — | drei grossziigige Umkleidekabinen fir Familien und
O3 grossen Glasflachen wirkt der Bereich hell und offen, N J ' o f’erS‘?”e” mit elngeschranlfter Mc.’b'“t?t' Die gegen-
D | — Y wahrend der Boden aus Quarzit dem Raum eine hoch- - / L / n| j uberliegenden Doppelschrénke sind fir Familien vor-
O o gesehen und so angeordnet, dass sie auch flr Roll-

wertige und natrliche Note verleiht. Die freie Sicht auf } v Famiien | | .Famiiien

beide Becken schafft bereits beim Eintreten eine di- N ' R
rekte Verbindung zum Geschehen und 1&dt zum Ver- _ \ \ \ : 15

ol .
d—b f**ﬁiu ] | -
L >€ B T b N N N N ‘
\ & of e '@ . . £ weilen ein. Abbildung 39: V- und Familienumkleidekabinen

Abbildung 36: Eingangshalle

stuhlganger gut erreichbar sind.

<« Cef15%

B.2.11.6 Beauty-Zone

Entlang der Beauty-Zone befinden sich Haarféhne, Spie-
gel sowie wandbefestigte, klappbare Stiihle, die sich bei
Nichtbenutzung federgefiihrt automatisch zurtickklappen.
Dadurch wirkt der Raum stets aufgeraumt, und die Bo-
denreinigung wird erleichtert.

Abbildung 40: Klappbarer Stuhl mit Wandbefestigung

Diplomarbeit 2025 Christian Kiing Seite - 33 -



B.2.11.8 Schwimmerbecken

Das 25 m lange und 21 m breite Schwimmbecken verfiigt Gber acht Bahnen. Die Wassertiefe betragt an der flachsten
Stelle 2 m und entspricht damit den Anforderungen fiir die Sportart Wasserball. Die Wassertemperatur liegt zwischen
27 °C und 28 °C und bietet damit ideale Bedingungen flr Trainings- und Wettkampfbetrieb.

B.2.11.9 Hubboden
Im Unteren Bereich befindet sich der 9m breite und 25m lange Hubboden. Die Hohe kann stufenlos eingestellt werden
von einer Tiefe von 2m bis 1.20m.

Die Wassertiefe & allfallige Absprungverbote werden digital angezeigt.
1m vor Absatz wird die Stelle seitens Hubbecken mit dem bereits vor-
handnen Trennlinien (rot) abgesperrt. Die untersten 4 Startblocke sind
demontierbar und mussen wahrend des Einsatzes des Hubbodens de-
montiert werden.

TR R e ) | [ ]

Abbildung 42: Ausschnitt Schwimmerbecken mit Hubboden

Diplomarbeit 2025

Christian Kiing

B. Neubau

Die Trennleinen werden nach Gebrauch mithilfe der Rollvorrichtung platzsparend, materialschonend und mit minima-
lem Aufwand verstaut.

i 4
Abbildung 43: Trennleinen Rollvorrichtung Abbildung 44: Behalter unter Schwimmbad

B.2.11.10 Nichtschwimmerbecken

Das 5 x 7.8 m grosse Becken weist an seiner tiefsten
Stelle eine Tiefe von 1 m auf. Die seitlich angeordnete
Einstiegstreppe, der sanft geneigte Beckenboden so-
wie die angenehme Wassertemperatur von 30 - 32 °C
erleichtern Nichtschwimmern den Einstieg und sorgen
fur ein sicheres, komfortables Badeerlebnis.

Abbildung 45: Schnitt Nichtschwimmerbecken

s - Ur Menschen mit Behinderung stehen barrierefreie und komfortable
Einstiegshilfen zur Verfligung. Diese spezielle Treppenform verfligt
s Uber breite Sitzstufen und sanft geneigte Setzstufen, sodass sich Bade-
gaste Stufe fur Stufe sicher und bequem ins Wasser gleiten lassen kon-
nen. Das gewahlte Modell ist eine mobile Einheit, die bei Bedarf einfach
demontiert und flexibel an verschiedenen Beckenpositionen eingesetzt
werden kann.

Abbildung 47: Standorte der Rutschtreppen (mobil)
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B. Neubau

B.2.12 Bewegungsfluss

Der Bewegungsfluss der Besucherinnen, Besucher und Mitarbeitenden wurde so geplant, dass kurze und klare Wege entstehen. Die Orientierung im Gebaude ist einfach und logisch,

Besucher Allgemein wodurch sich alle Nutzergruppen gut zurechtfinden. Besucher gelangen tiber den Haupteingang in die Empfangszone und weiter zu den Garderoben und dem Badebereich.

» Besucher Barrierefrei Bei den rickwartigen Rdumen — wie Lager, Putzraum oder Bademeisterraum — wurde darauf geachtet, dass diese von mehreren Bereichen aus gut erreichbar sind. Dies erhoht die
Effizienz und erleichtert den Unterhalt.
——P» Schiler Personen mit eingeschrankter Mobilitat gelangen tber den Lift barrierefrei in alle relevanten Bereiche. Die Flachen sind grossziigig bemessen, damit ausreichend Bewegungsfreiheit
besteht.
—» Lehrer Die Wege der Schiler verlaufen ahnlich wie jene der tbrigen Badegaste, jedoch verfligen sie Uber separate Garderoben und eigene Umkleidekabinen. Auch die Lehrpersonen haben

eigene Garderobenraume.

Personal Das Personal hat kurze Wege zwischen Biro, Technikraum und Beckenbereich, was den Betrieb vereinfacht und den Ablauf optimiert.

Abbildung 48: Legende Bewegungsfluss
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Abbildung 49: Bewegungsfluss EG Abbildung 50: Bewegungsfluss 1.0G
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B.2.13 Brandschutzplan Erdgeschoss

Massstab: 1:250
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B. Neubau

B.2.13 Brandschutzplan 1.0bergeschoss

Massstab: 1:250
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B.2.15 Entwasserungskonzept

Auf dem Dach des Hallenbads wurden aufgrund der Dachgrosse zwei Gefallsbriiche und auf dem Garderobendach
ein Geféllsbruch ausgebildet (blaue Linien). Das Gefalle betragt 2%, die Haupt- und Notentwasserung erfolgt jeweils
Uber die Fassade. Das anfallende Regenwasser wird Uber aussenliegende Ablaufe in insgesamt acht rund um das
Gebaude angeordnete Sickerbecken geleitet.

Die Anordnung der Ablaufe, der PV- und Solarthermie-Elemente sowie des Seilsicherungssystems (rote Linien)
wurde so konzipiert, dass alle Ablaufe jederzeit gut zuganglich bleiben und Unterhaltsarbeiten ohne Einschrankungen
durchgefiihrt werden kénne

B.2.15.1 Wassermenge

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge in Olten betrégt im Zeitraum 1991-2020 rund 1 150 mm pro Jahr, was
1.15 m® Wasser pro Quadratmeter Dachflache entspricht. Diese Menge liegt in Normbereich. FUr die Dachentwas-
serung ist jedoch nicht die Jahresmenge relevant, sondern die Regenspende (kurzzeitige Intensitat). Also wie viel
Litter Regen pro Sekunde und Quadratmeter bei einem Starkregenereignis auftreten. In der Schweiz wird nach der
Norm SN 592000 oder der Richtlinie suissetec Dachentwasserung bemessen.

Praktische Annahme in der Schweiz:
Hauptentwasserung = 33 I/s pro 1°000 m?
Notenwasserung = 58I/s pro 1‘000m?

B.2.15.2 Hallenbaddach

Benotigte Ablaufe Hallenbaddach (linke Seite)

Flache Hallenbaddach  1'340 m2

Hauptentwasserung 44 lls =» 5-6x Abldufe (DN100)

Notentwasserung 78 /s =» T7-9x Ablaufe (DN100)

B.2.15.3 Garderobendach
Benatigte Ablaufe Garderobendach (rechte Seite)
Flache Hallenbaddach 742 m2
Hauptentwasserung 25 lls =>» 3-4x Ablaufe (DN100)

Notentwasserung 43 lls =» 3-4x Abldufe (DN100)

B. Neubau
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B.3 Baustellenlogistik Neubau

Die Baustellenlogistik des Neubaus Hallenbad wurde so geplant, dass ein reibungsloser Bauablauf bei laufendem
Schulbetrieb gewahrleistet ist. Das Projekt liegt in unmittelbarer Nahe des bestehenden Schulhauses und der offent-
lichen Erschliessung. Daher musste die Baustellenorganisation kompakt, Ubersichtlich und sicher aufgebaut werden.
Ziel ist es, die Bauarbeiten effizient und mit moglichst geringen Beeintrachtigungen flr den Schulbetrieb und die
Umgebung durchzuflihren.

Die Baustellenzugange sind klar signalisiert, die Abschrankungen werden erstellt und regelmassig auf ihre Vollstan-
digkeit kontrolliert. Besonders im oberen Bereich, wo sich Schiiler aufhalten, ist eine sichere Trennung von Baustelle
und Schulareal zwingend erforderlich. Zuséatzlich wird beim Spielplatz oberhalb der Baustelle ein provisorisches Ball-
fangnetz installiert, um zu verhindern, dass Spielballe in das Baustellenareal gelangen und Kinder diese zuriickholen
wollen.

Die bestehenden Baume werden bleiben bestehen und werden wahrend der Bauzeit geschutzt.

B.3.1 Strassensperrung

Die Zufahrten Uber die Gartenstrasse, Zelgistrasse und den Pfarweg werden in Absprache mit der Stadt Olten wah-
rend der Bauzeit in eine Richtung geflhrt, um das Verkehrsaufkommen zu reduzieren und Kreuzungen von Fahrzeu-
gen zu vermeiden. Der 6ffentliche Verkehr bleibt in beide Richtungen gewahrleistet. Der sichere Durchgang wird
durch den bauseitigen Sicherheitsdienst sichergestellt.
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Abbildung 52: Einbahngefiihrte Strassen (blau markiert) wéhrend Bauzeit
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B. Neubau

B.3.2 Fussganger

Um die Sicherheit der Fussganger zu gewahrleisten, werden die Trottoirs im Bereich der Baustelle gesperrt. Die
Fussganger werden mittels Absperrungen auf die gegenuberliegende Strassenseite geleitet. Fir eine sichere Stras-
senlberquerung werden provisorische Fussgangerstreifen eingerichtet.

B.3.3 Offentlicher Verkehr

PTIMarscuierSal =) ==ta.

B

Die Buslinie 509 verkehrt stiindlich vier-
mal durch die Gartenstrasse — jeweils
zweimal pro Richtung. Der Busbetrieb
muss wahrend der gesamten Bauzeit
uneingeschrankt aufrechterhalten blei-
ben. Samtliche bauseitigen Anlieferun-
gen sind daher strikt zu terminieren und
mit dem Fahrplan der Buslinie zu koor-
dinieren, um Verkehrsbehinderungen
zu vermeiden.
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B.3.4 Baustellenlogistik

Aufgrund der engen Platzverhéaltnisse ist eine zentrale Koordination der Anlieferungen und Kranziige unerlasslich. Die

Planung erfolgt Uber das Logistiktool (Buchungstool) CLM.

Die Unternehmer buchen dabei Zeitfenster von 20 Minuten und - falls erforderlich — zusatzliche Kranziige. Die Koordi-
nation und Freigabe dieser Zeitfenster erfolgt durch den Sicherheitsdienst, welche den Ablauf vor Ort (iberwacht und si-

cherstellt.
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Abbildung 54: Buchungstool « CLM»
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B. Neubau

B.3.5 Baustelleninstallationsplan
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B. Neubau

B.3.6 Balken-Terminprogramm Neubau

Nr.  BKP Vorgangsname Details Daver Anfang  Ende b'27 Mrz 27 | Apr27 Mai 27 Jun ‘27 Jul 27 | Aug 27 | Sep 127 Okt 27 Nov ‘27 Dez 27 [Jan 28 | Feb 28 Mrz'28 | Apr'28 Mai 28 [Jun 28 [ Jul 28 | Aug 28 |sep 28
0815 22/01|08|15 22|29 05|12 1926|03 10|17|24 31 07|14 21|28 05 12|19 26|02 09/16|2330/06 13|20/27 04 11/18 25 01 0815|22 29|06 13 20|27 03|10|17|24/31]07 14|21 28|06/13 20|27 03|10/ 17|24 01/08 15 22/29/05[12 19|26 03|10]17 24|31/07 14]21 28 04[11]18] 25
111 B Nachb dude & Umgebung 7 Tage [15.02.2027 23.02.2027 =N jebdude & Umgebuhg
2 |13 Baustelleneinrichtung ~ \Wande /Absperrungen 3 Tage 24.022027 (26.02.2027 & Wénde /Absperrungen
3 [201  Baugrubenaushub Aushub und Béschungssicherung 32 Tage (01.03.2027 | 15.04.2027 Yo s mmmmmn | Aushiib und Béschungssicheriing
4 131 Baustelleneinrichtung  Kran, Container, Provisorien 4Tage 02.04.2027 (07.04.2027 » . rovisoriefn |
5 21 B d Werklei 1, Bodenplatte (inkl. 4T Trocknungszeit) 19 Tage 08.04.2027 04.05.2027 itungen, Bodenplatte (inkl. 4T [Trock jszei,
6 |211.6  Aussengerlist Gerlist stellen 5 Tage 28.04.2027 |05.05.2027 st stellen
7 211 Baumeisterarbeiten Wande (EG) schalen 6 Tage 30.04.2027 10.05.2027 ande (EG) |schaldn |
g |dv  HLKSE Wande (EG): Einlagen erstellen 3Tage [11.05.2027 13.05.2027 | Weinde (EG): Einlagen erstell
9 |11 Baumeisterarbeiten Wande (EG): betonieren (inkl. 4T Trocknungszeit) 7Tage [14.052027 (25.05.2027 - Wande (EG)} bétonieren (inkl. 4T Trogknungszeit
10 [211 Baumeisterarbeiten Decke (EG): schalen 3Tage 26.05.2027 31.05.2027 - Decke (EG): schalgn
11 |div HLKSE Decke (EG): Einlagen erstellen 5Tage |01.06.2027 (07.06.2027 ﬁ Decke (EG): Einlagen ferstelfen
12 211 Baumeisterabeiten  Decke (EG): betonieren (inkl. 4T Trocknungszeit) 6Tage 08.06.2027 15.06.2027 [ [T | %%, Degke| (EG): betonferen (inkf. 4T Trocknungszeit)
13 (2116  Aussengeriist Geriist erhdhen 3Tage [08.06.2027 |11.06.2027 Ml | Geriist erhohen
14 211 Baumeisterarbeiten Winde (01.0G): schalen & Stiitzen stellen 6 Tage |16.06.2027 |23.06.2027 Waénde (01.0G): schalen & Stijtzen stelien
15 |div HLKSE Wande (01.0G): Einlagen erstellen 5Tage 24.06.2027 30.06.2027 . |Wande (01. DG): Hinl gen i
16 211  Baumeisterarbeiten  Wande (01.0G}: betonieren (inkl 4T Trocknungszeit) & Betonstiize |9 Tage |01.07.2027 13.07.2027 [ I [ T, Wande (01.0G): betoieten| (inkl. 4T Trdcknungszeit) & Befonstiitze
17 211 | Baumeisterameiten Reserve, Ziel: Wande 01.0G vor Sommerferien betoniert 7Tage [15.07.2027 |23.07.2027 | L Reserve, Zlel:|Winde 01.0G vor Sammerferien petoniert
18 Meilenstein Winde 01.0G betoniert 0Tage [23.07.2027 23.07.2027 & Winde|01)0G
19 214 Stahlbau Fachwerk Dach inkl. Trapezblech 22 Tage |D§‘DE‘2027 07.09.2027 —l h K Dach inkl. Trapezbleph
20 (div HLKSE Decke (Dach): Einlagen erstellen 4 Tage |08,09.2027 |13.09.2027 Decke (Dach): Einlagen grstellen
21 211 Baumeisterarbeiten  |Decke (Dach): betonieren (inkl. 4T Trocknungszeit) 6Tage [14.09.2027 21.09.2027 | | | | ﬁﬁ De¢ke {Dach): iérefi (inkl| 4T Trocknungszeit)
22 2 | i Prov. “htur 'Ausépar'ungsnlL"ochar iTage 22.00.2027 23.09.2027 %F’r)v. A 1g Aussparungen/oche,
23 21 Fenster, A d] Pfostenriegelkonstrukti 33 Tage 24.09.2027  10.11.2027 fastenriegelkansiruktios
24 224 gsarbeiten itabd., Anschlisse, Isolation, Zweitabdichtung, Biitzschutz 27 Tage [25.10.2027 [01.12.2027 Tl Bauzei Anschiiisse, Isolation. Zwejtabdichtyng] Blitzschiitz
25 Meilenstein Gebiude dicht 0Tage 01.12.2027 01.12.2027 Gebéude dich
26 2 PV-Anlage Installation 36 Tage 02.12.2027 |28.01.2028 | m llation|
27 251 Solarthermie Installation 25 Tage 17.12.2027 27.01.2028 U f# ibn
28 (244 Lt I Fertiginstallation Liiftung Dach 6 Tage [24.12.2027 07.01.2028 L -}ﬁir" rtigil fon Liftung Dach
29 230 Elekiro Fertiginstallation Elekiro Dach 4 Tage |10.01.2028 |13.01.2028 Ta. | Fertiginstallatidn Elektro| Dach
30 |24 yeiten ilsi g & Blitzschutz 2Tage [14.012028 17.01.2028 | | | | | | ﬁ i, Seilsicherung & Biitzs¢h 1
31 13 Baustelleneinrichtung  Kran di 2Tage [18.01.2028 |19.01.2028 v Kran
32 2118 list Gerli 5Tage 20.01.2028 26.01.2028 . Geriistabbau
33 21 i iten Perir cl & Hinterflillung 21Tage 27.01.2028  24.02.2028 Perii dé g & Hinterfilllung
34 33 Metallarbeiten Aussentreppe und Handldufe 15Tage |25.02.2028 16.03.2028 [ [T [ | | I [ | I A pbe lind Handlaufe
35 421 Ga bei Umget iten & Spiele 51Tage (25.02.2028 09.05.2028 | LU ungsarbeitan & Spiele
36 211 Baumeisterarbeiten  Asphaltarbeiten 10 Tage |10.05.2028 23.05.2028 | | | | B Asphaftarbeiter
37 | | | | | | [ |
38 2116  Innengerust Montage Innengerist Decke 6 Tage 02.12.2027 [10.12.2027 ecke
39 (250 " Sanitarinstalationen Sanitdrinstallation unter Decke, dann 1.0G 15 Tage 02.12.2027 23.12.2027 unter|Decka, dann 1.0G
40 |230 Elektro Elektroinstallation unter Decke, dann 01.0G 16 Tage 02.12.2027  24.12.2027 unter|Decke, dann 07.0G
41 244 Liiftungsanlage Liiftungsinstallation unter Decke, dann 1.0G 19 Tage 502‘122027 05.01.2028 ioh unter Decke, dann 1.0G
42 (283 Deckenb Akusti (Hallenbad & Eingangsbereich) 20 Tage |08‘01‘2028 02.02.2028 Akt lecke (| &Er jahgsbereich)
43 2116 i D {ist Decke 3Tage 03.022028 07.02.2028 Derhontage Ipnengeriist Dedke
44 246 | Edelstahipool Montage Edelstahipool inkl. Hubboden 50 Tage 08.02.2028  19.04.2028 | | | | . Montage E ipobl inkl.| Hubboden |
45 (246 Edelstahlpocl Pool flillen {2T), Dichtheitspriifung &Korrekturen 8 Tage i20‘04.2025 01.05.2028 Rool fillen (2T),|Dichtheitspriifung &Kl ktu
46 21 Gipserabeiten Trockenbau (UK stellen und Erstbeplankung) 9 Tage |03‘01 2028 13.01.2028 Trockenbau (UK stellenjund Erstbepfankung)
47 250  Sanitdrinstallationen  |Sanitérvorwénde und Rohinstallationen 20 Tage 03.01.2028 28.01.2028 ; Sanitdrjorwénde und Rpf [
48 230 Elektro Elekiroinstallationen in LBW 10 Tage |14.01.2028 |27.01.2028 - Elektroi nen in LBW
49 (261 Aufaug Liftmontage 24 Tage [14.01.2028  16.02.2028 Semmm— | iftmontage
50 |div HLKSE Installation Technik UG 35 Tage (28.01.2028 16.03.2028 P ion Teghnik UG
51 21 Gipserabeiten Trockenbau (Zweitbeplankung LBW & Sanitérvorwande, Ausflockung) |9 Tage 28.01.2028 (09.02.2028 H-‘} Tro 1| (Zweifbe, 1g|LBW & Sanitarvoiwénde, Ausflockurig)
52 281  Unterlagsboden Isolation, Trittschall und Unterlagsboden im Gefélle (ganzes Gebéude) |9 Tage [10.02.2028 22.02.2028 | | | [d~ Isolation, Trittschall und Unterlagsboden! im| Gafélle (ganzes Gebaude)
53 242t B ] 3Tage [14.02.2028 116.02.2028 "y Bodenh g
54 281 Unterlagsboden Troc it UB (15T mit iger) 15 Tage 23.02.2028 14.03.2028 H TrokcknunlsZeit|UB (16T mit| Baschleyniger]
55 285 i aume, Zargen & Wande 15Tage (01.03.2028 21.03.2028 H ! &dyme, Zargen & Betonlasuy Wange
56 (2816 Pl beiten i Bodent 5 Tage [15.03.2028 (21.03.2028 -, Natt inplatten Boden Halipteingang
57 (2733  Alg. Schreinerarbeiten |Kassentheke Eingang 2Tage (22.032028 |23.03.2028 | | | #K theke Eingang |
58 258 Kiicheneinrichtung Kiiche Personalraum 1Tag 08.03.2028 08.03.2028 M Kiiche Personalraim
59 271  Gipserabeiten Nassgips 5Tage [09.032028 15.03.2028 | | Upmn| Naksgip
60 2814 PU-Belag PU Wénde Nasszellen, Boden Hallenbad & Nasszellen 25 Tage |15‘03‘2025 20.04.2028 q | PU Wéinde N Itgn, Boden Hallehbad & I
61 2717 E ] L i i hrénke, Frisorstati 20 Tage (05.04.2028 04.05.2028 4 Umkleidekabingn, Garderol dhke, Frisdrstation
62 (244 Liiftungsanlage Liifttung Fertiginstallation 8Tage [24.04.2028 03.05.2028 | | | | | [ | ifttung Fertigi |
63 250 Sanitari i Sanitdr F i i 15 Tage 24.04.2028 12.05.2028 H S nii‘néir}'..,. igi llatior
64 230  Elekiro Elektro Ferliginstallation 15 Tage [24.04.2028 12.05.2028 “lﬁFkrra Ferligil for
65 [ Inbetriebnahme | Test 23Tage 15.05.2028 19.06.2028 )= i Inbetriebnahme | Test
66 [ Reserve/Puffer 15 Tage 20.08.2028 10.07.2028 ‘ | | ‘ [ | | [ [ _ Reserve/Ruffer
67 |287  Baureinigung Endreinigung 10 Tage 11.07.2028 07.08.2028 —\ Endreinigun,
68 Vorabnahme Bauherr 12 Tage 08.08.2028 24.08.2028 [ =Nz [
69 Mangelbehebung 11Tage (25.08.2028 08.09.2028 Méingell
70 (267  Baureinigung Nachreinigung 3Tage [11.09.2028 13.09.2028 | | | | | | | | Y. Waph
T Schlussabnahme Ubergabe an Bauherr 2Tage 14.09.2028 15.09.2028 W Ube

Abbildung 56: Detailliertes Terminprogramm

Diplomarbeit 2025 Christian Kiing Seite - 41 -



B. Neubau

B.4 Konstruktion & Bauphysik Neubau

Der Neubau des Hallenbads Sali ist als kompakter und funktionaler Baukérper geplant. Er flgt sich in die bestehende
Schulanlage ein und Gbernimmt deren Massstab und Ausrichtung. Tragwerk, Hille und Ausbau sind langlebig, ener-
gieeffizient und wartungsarm.

Tragstruktur

Die Hauptstruktur besteht aus Stahlbeton, erganzt durch einzelne Stahlstiitzen und Betonwande, welche die Lasten
aus Dach und Zwischendecken aufnehmen. Im Bereich des Beckens sind alle Bauteile dauerhaft gegen Feuchtigkeit
geschitzt.

Fassade und Hille

Die Fassade ist als Pfosten-Riegel-Konstruktion mit grossen Glasflachen ausgebildet, die viel Tageslicht in den In-
nenraum bringen. Die Verglasung besteht aus 3-fach-Isolierglas mit tiefem U-Wert. Massive Wandbereiche sind
durchgehend warmegedammt, Warmebriicken werden konsequent vermieden.

Boden- und Wandaufbau

Die Bodenplatte im Technikbereich wird in DK 1, im Parking in DK 2 ausgeflhrt. Beide bestehen aus Stahlbeton mit
Warmedammung, Abdichtung und Oberflachenbeschichtung. In den Nasszonen kommen PU-Beschichtungen zum
Einsatz, die rutschfest, chemikalienbestandig und leicht zu reinigen sind.

Dachaufbau

Das Flachdach ist als Nacktdach ausgefiihrt mit Betondecke, Dampfbremse, Warmedammung und Abdichtung. Die
Dachflache tragt Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Alle Durchdringungen sind warmebrtckenfrei geplant und
mit Gefalle zur Hauptentwasserung ausgefiihrt.

Warme-, Feuchte- und Schallschutz

Die Gebaudehitille erreicht tiefe U-Werte und sorgt mit der kontrollierten Liiftung fiir ein ausgeglichenes Raumklima.
Druckfeste PIR-Dammplatten bieten hohe Dammleistung bei geringer Aufbauhéhe. Akustisch wirksame Deckenpa-
neele mit mineralischer Beschichtung reduzieren die Nachhallzeit und verhindern Kondensatbildung.

Diplomarbeit 2025 Christian Kiing Seite - 42 -



B.4.1

Massstab:

Fassadenschnitt 1-1 Dreitafelprojektion & Bauablaufplan
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B. Neubau

Dachaufbau Flachdach gedammt

- PIR-Dammung im Gefalle
- Dampfbremse

- Tragwerk
- Mineralwolle
- Akustikplatte

- Bitumindse Abdichtung 2-lagig beschiffert

- Stahlbeton im Verbund mit Trapezblech

20 mm
180-400 mm
10 mm

250 mm

50 mm
25 mm

261°

Eingang

Fassadenelement

4475

Schiebetiire

Windfang

Rahmenverbreiterung

1+
&

Schiebetiire

—Rinne

Rinne——

+000 |
N7

4.515

Bodenaufbau Windfang

- Naturstein Quarzit
- Drainagemértel
- Trennlage

25 mm
80 mm

20 mm

- Abdichtung PBD
- Warmedammung PIR 150 mm
- Dampfbremse 10 mm
- Betondecke 300 mm

Bodenaufbau Eingang
- Naturstein Quarzit

- UB Zement (CT)

- Trennlage

- Trittschalld@mmung 20 mm
- Warmedammung EPS 115 mm
- Betondecke 300 mm

25 mm
60 mm

;22

S
o —
| NS

28

30

\)(30

S
P
i

3.48
3.54

4.00

-0.28

30

35°

2.445

25 \ 814

2.80

Kragplatte

47—

Technikraum

3.48

3.15

Wandaufbau Aussenwand verputzt
- Aussenputz gestrichen

- Warmedammung Steinwolle 220 mm
- Beton 250 mm
- Innenputz gestrichen

3

Phase 1

Phase 2

Phase 3

Phase 4

2.20

LSS SIS
STSTS TSRS

Bodenaufbau Technikraum/Umgang

- Hartbeton, im Verbund, sauber abgezogen 60 mm
- Bodenplatte Stahlbeton 300 mm
- Folie im Verbund (DK1)

- XPS-Hochdruckddmmung (XPS 500 kPA) 140 mm

- Sauberkeitsschicht
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B. Neubau

B.4.2 Detail 1: Anschluss Flachdach an Attika B.4.3 Detail 2: Anschluss Fensteranschluss mit Liftungskanal und Entwasserung

Dachaufbau Flachdach gedammt
- Bitumindse Abdichtung 2-lagig beschiffert 20 mm
- PIR-Dammung im Gefille 180-400 mm
- Dampfb 10
- sgnr;%eg:] iﬁVer‘ound mit Trapezblech 250 mm Wandaufbau Aussenwand verputzt Bodenaufbau Hallenbad
- Tragwerk - Aussenpuiz gestrichen - Polyurethan-Uberzug 4 mm
- Mineralwolle 50 mm - Warmedammung Steinwolle 220 mm - Abdichtung 1 mm
- Akustikplatte 25 mm - Beton 250 mm - UB Zement (CT) 70 mm
- Innenputz gestrichen - Trennlage
- Trittschallddmmung 20 mm
- Warmedammung EPS im Gef. 55-110 mm
Abdeckblech — +@5 - Betondecke 300 mm
Briistungskonstruktion———— — . ) Winkelbelch
W . Fiihrungsschiene -
3 Zuluft
Konsole % Fassadenelement N
+1.30° _ VVasSEer
: . Wetterschenkel
Bit keil =
Hener 145 — 15— 201 41 e ——Stellstreifen/Kittfuge
= | | | | | | | | | | | B Rahmenverbreiterung
Metallwinkel H | | | | | | | | | | | | | | | | | | I Anschlusswinkel
I N | ANEN | RN Winddichtung Liftungskanal mt
2 _| | | | | | || | | || | || \ | || | | | | | | | | | Entwasserung 0.00
_| | | | ‘ ‘ | | | | | | | | Fensterbank i | —_——
i \ T ‘o0 .ol o o
"||"||'|||'|'|||'|||||||||'|||'|||' NN o DR RERRRRERREE
LU T - — mm AERENETSNEREE
Sonnenschulz————— || <] | | | ‘ | | | | | | | | ;
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Abbildung 58: Detail 2 - Fensteranschluss mit Liiftungskanal und Entwéasserung

Abbildung 57: Detail 1 - Anschluss Flachdach an Attika
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B. Neubau

B.4.4 Detail 3: Schwelle bei Windfang B.4.5 Detail 4: Fassadenanschluss zur Leichtbauwand
Eingang Windfang

Bodenaufbau Eingang Bodenaufbau Windfang

- Naturstein Quarzit 25 mm - Naturstein Quarzit 25mm

- UB Zement (CT) 60 mm - Drainagemortel 80 mm

- Trennlage - Trennlage

- Trittschallddmmung 20 mm - Abdichtung PBD 20 mm Wandaufbau Aussenwand verputzt

- Warmedammung EPS 115 mm - Warmedammung PIR 150 mm - Aussenputz gestrichen

- Betondecke 300 mm - Dampfbremse 10 mm - Warmedammung Steinwolle 220 mm
- Betondecke 300 mm - Beton 250 mm

r—Schiebetire

lissigkunststoff
Fliissigkunststoff
Stellstreifen/Kittfug inne
Rinne
Rahmenverbreiterung rtelbett

.00 g, Luftdichtung /DruckfesleDémmung +000 -

© ' _ T 12

- e . . o 1% 125.1{]_3 1%

& & - i

l?q
D) T L ) ‘~ Doppelbeplanung
Q0. . L Lt

RN N | (2x 12.5mm)
® y R Doppelbeplanung
— .
(2x12.5mm) ———Steinwolle
[a=]
< Kittfuge UA-Profil mit
iy Anschlusswinkel
Q.52
l\ -0.58

Fuhrungsschiene

Technikraum
Abbildung 59: Detail 3 - Schwelle bei Windfang Abbildung 60: Detail 4 - Fassadenanschluss zur Leichtbauwand:
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B.4.6 Bauteile im Bezug U-Wert, Feuchte und Phasenverschiebung

Begrindung Konstruktionswahl Wande

Die Pfosten-Riegel-Fassade (Typ 1) wird als Metallkonstruktion. Sie besteht aus thermisch getrennten Aluminium-
profilen mit Dreifachverglasung. Der U-Wert der Fassade liegt bei rund 1.0 W/m?K, der Rahmenwert bei etwa 1.2
W/m?2K. Die Konstruktion ist luft- und schlagregendicht sowie tauwasserfrei. Durch die geringe Speichermasse betragt
die Phasenverschiebung etwa 3 bis 4 Stunden, was fur Glasfassaden ublich ist. Der Warmeeintrag wird mit Sonnen-
schutzglas und aussenliegendem Beschattungssystem reduziert.

Der Sockelbereich ohne Erdberiihrung (Typ 2) besteht aus 250 mm Stahlbeton mit 220 mm EPS-Dammung und
erreicht einen U-Wert von 0.14 W/m?K. Der Aufbau ist diffusionsoffen, tauwasserfrei und weist mit rund 13 Stunden
Phasenverschiebung einen sehr guten sommerlichen Warmeschutz auf.

Im Sockelbereich mit Erdberiihrung (Typ 3) sorgt eine Kombination aus Stahlbeton, Abdichtung DK 1 und XPS-
Dammung (220 mm) fir dauerhafte Feuchtesicherheit. Der U-Wert liegt bei 0.17 W/m?K, die geringe Tauwasser-
menge trocknet rasch ab, und die Phasenverschiebung von ca. 15 Stunden gewahrleistet hohe Temperaturstabilitat.

Begriindung Konstruktionswahl Boden

Im Technikraum (Typ 1) sorgt ein massiver Aufbau aus Beton, Abdichtung DK 1 und XPS-Dammung fir hohe Druck-
festigkeit und Feuchteschutz. Der U-Wert liegt bei rund 0.23 W/m?K, Kondensation tritt nicht auf.

Im Chemielager (Typ 2) kommt zusatzlich eine 2-K-Epoxidharzbeschichtung zum Einsatz. Diese schitzt gegen Che-
mikalien und Feuchtigkeit; der Aufbau bleibt tauwasserfrei und stabil.

Der Parkingboden (Typ 3) ist unbeheizt. Eine einfache Feuchtigkeitssperre (DK 2) reicht aus. Der Aufbau ist wirt-
schaftlich und robust, Warmeschutz ist hier nicht erforderlich.

Der Hallenbadboden (Typ 4) besteht aus einem PU-Belag auf Zementiiberzug im Gefélle mit Trittschallddmmung
und EPS-Warmedammung Uber einer Stahlbetondecke. Der U-Wert betragt etwa 0.42 W/m?K. Der Aufbau ist feuch-
teresistent und tauwasserfrei, die Phasenverschiebung liegt bei rund 12 Stunden.

Die Boden der Physio- und Garderobenbereiche (Typ 5 - 6) sind ahnlich aufgebaut, jedoch mit Bodenheizung
und zusatzlicher Trittschallddmmung. Sie erreichen U-Werte zwischen 0.17 und 0.25 W/m?K und gewahrleisten ein
stabiles Raumklima bei sehr guter Temperaturdampfung.

In der Eingangshalle (Typ 7) wurde unter den Natursteinplatten eine Dammung von 115 mm EPS eingesetzt. Der
U-Wert von 0.26 W/m?K erfilllt die energetischen Anforderungen, und die massive Betondecke wirkt als Warmespei-
cher.

Der Windfang (Typ 8) ist uberdacht, aber aussenklimatisch beansprucht. Mit 250 mm PIR-Dammung und Abdichtung
erreicht er einen sehr guten U-Wert von 0.10 W/m?K und bleibt feuchtesicher.

Das Hallendach (Typ 9) wurde als Warmdach mit PIR-Gefélleddmmung und Dampfsperre ausgefiihrt. Mit einem U-
Wert von 0.12 W/m?K ist es sehr energieeffizient und tauwasserfrei; die Phasenverschiebung liegt bei etwa 11 Stun-
den.

Alle Boden- und Dachaufbauten erflillen die Anforderungen gemass SIA 180 und MuKEn 2014. Sie bieten sicheren
Warmeschutz, kontrolliertes Feuchteverhalten und eine gute thermische Stabilitat Gber den gesamten Gebaudebe-
reich.

B.4.6.1
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Ubersicht Bauteile Wande

B. Neubau

|
Abbildung 62: Wandaufbau Typ 1

Pfosten-Riegel-Fassade

/

Abbildung 61: Wandaufbau Typ 2
Sockelbereich ohne Erdberiihrung

Umgang

Abbildung 63: Schnitt Fassade

Abbildung 64: Wandaufbau Typ 3
Sockelbereich mit Erdberdihrung
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B. Neubau

B.4.6.2 Ubersicht Bauteile Béden und Dach
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e i i e e H_f_‘f_"_'*_H PR Abbildung 66: Bodenaufbau Typ 4
95 f e e e i = AN ; Hallenbad

Abbildung 65: Dachaufsicht

Abbildung 67: Bodenaufbau Typ 6
Garderobe & /Dusche

Abbildung 68: Bodenaufbau Typ 9:
Hallendach & Garderobendach

y Abbildung 69: Bodenaufbau Typ 3

Abbildung 70: Bodenaufbau Typ 1 Parking
Technikraum & Umgang

Abbildung 71: Bodenaufbau Typ 7 ‘ ot
Eingangshalle L7r ., 4 Abbildung 72: Bodenaufbau Typ 5
e Physio & MA-Aufenthaltsraum : =)

Abbildung 73: Bodenaufbautyp 8
Windfang

Abbildung 74: Bodenaufbautyp 2 Abbildung 75: Erdgeschoss
Chemielager
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B.4.7 Schichtaufbauten Wande

Wandaufbau Typ 1 Pfosten-Riegel-Fassade

Metallfenster

Typ Einstufung Morm
Ug-Wert 1 bis zu 1.2 W/m2K EN12412-2
Luftdurchlassigkeit Klasse 4 EM 12207
Schlagregendichtheit Klasse E200 EN 12208
Einbruchschutz RC3 EM 1627 ff

Abbildung 76: U-Wert Ermittlung Wandaufbau Typ 1

B.4.7.1  Wandaufbau Typ 2 Aussenwand ohne Erdberiihrung

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Kein Tauwasser Temperaturamplitudenddmpfung: >100
U = 0,14 w/m) y b bylee

Phasenverschiebung: nicht relevant
MUKEN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 507 kJ/m2K
I 4 4

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

3 aulen
Tio SV~ o @@ T N N N

ANPAN N AN AN AN AN AN A

DN

483

R A N R ey
250 NN IR NN
A A A A R R Y
N

innen
(1) Beton armiert (250 mm) (3) HASIT 623 Fasersockelputz Rapid (10 mm)
(2) EPs-grau 032 WDV (220 mm) (4) silikatfarbe (3 mm)
Abbildung 77: U-Wert Berechnung Wandaufbau Typ 2
Wandaufbau Typ 3 Sockelbereich mit Erdberlihrung
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Trocknet 2 Tage Bauteil grenzt an Erdreich:
U - 0a1 7 W/(mZK) Tauwasser: 5,6 g/m? TAV und Phase nicht relevant.
MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/(m?K) Wérmekapazitat innen: 510 kJ/m2K
[ 4
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

_ (2
PR NS AN NP A AN
< A R R R L L RN NN
250 ALK RN R R RN RN O SOOIV NN
A e R R R R R R R R RN 2
o innen
(1) Beton armiert (250 mm) (3) Hartschaum, XPS (220 mm) (5) silikatfarbe (3 mm)
@ Sikaplan G @ Noppenbahn @ Erdreich
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B.4.8 Schichtaufbauten Boden

Bodenaufbau Typ 1 Technikraum & Umgang

B. Neubau

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Kein Tauwasser Bauteil grenzt an Erdreich:
U = 0,23 w/mex) h

TAV und Phase nicht relevant.
MUKEN14 Neubau*; U<0,25 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 703 kJ/m?K
[ [ 4 [ 4

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

502

(1) Hardbeton im Verbund (60 mm) (3) samafil TG 66 (B) Erdreich
(2) Beton armiert (300 mm) (4) Hartschaum, XPS 035 (140 mm)

Abbildung 78: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 1

Bodenaufbau Typ 2 Chemielager

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Kein Tauwasser Bauteil grenzt an Erdreich:
U = 0,23 w/m) g

TAV und Phase nicht relevant.
MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/(m2K) Warmekapazitat innen: 704 kJ/m2K
I 4 4

504

@ 2K-Epoxidharzbeschichtung @ Beton armiert (300 mm) @ Hartschaum, XPS 035 (140 mm)
(2) Hardbeton im Verbund (60 mm) (4) samafil TG 66 (&) Erdreich

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

Abbildung 79: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 2
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Bodenaufbau Typ 3 Parking

Hitzeschutz

Bauteil grenzt an Erdreich:
TAV und Phase nicht relevant.
Warmekapazitat innen: 251 kJ/m2K

Feuchteschutz

Trocknet 6 Tage
Tauwasser: 53 g/m?

Wéarmeschutz

U =291 w/(mxk)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(mZ2K)
I [ [ 4

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

60

A, A A A O NN
0\\ N A N e R R R R AR
A A A O N
NN N N A O O O O N R R RN R Y

(XS . ® %3@ XS @O@

(1) Hardbeton im Verbund (60 mm) (3) sarnavap 2000 E
(2) Beton armiert (300 mm) (4) Erdreich

362

30

=2

Abbildung 80: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 3

Bodenaufbau Typ 4 Hallenbad

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendémpfung: 55
Phasenverschiebung: 12,3 h
Warmekapazitat innen: 160 kd/m2K

mangelhaft sehr qut

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz

U = 0,42 w/(mK)

MUuKEn14 Neubau*: U<0,7 W/(m?K)

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

120 S

449
e
e
e
e
e
e
7,
7,
e
e
e
e
e
e
7,

DN
300\\\\\\\\\\\\\\\\
NN NN NN OO NN

RN
\\\\\\\\\\\\\\\\\

(1) Polyurethan
(2) Zementestrich im Gefalle (70 mm)

(3) Trittschalddmmung (20 mm) (5) Beton armiert (300 mm)

(4) Hartschaum, EPS (55 mm)

Abbildung 81: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 4
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Bodenaufbau Typ 5 Physio & MA-Aufenthaltsraum

B. Neubau

WaErmeschutz Feuchteschutz

U - 0,] 7 W/(m2K) Kein Tauwasser

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m2K)
g

sehr gut mangelhaft sehr gut

mangelhaft sehr gut

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 770 kJ/m2K

)

mangelhaft

T20 ==

e

AR NSNERNRNRN
2 200 NN
NINSNSRARNEN

1 N

® Polyurethan
@ Zementestrich mit Bodenheizung (70 mm)

@ Trittschalddmmung (20 mm)
(4) Hartschaum, EPS (55 mm)

@ Beton armiert (300 mm)
(&) Mineralwolle (140 mm)

Abbildung 82: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 5

Bodenaufbau Typ 6 Garderoben & Dusche

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Wiarmeschutz

U =0,17 w/(m)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m2K)
L

sehr gut mangelhaft sehr gut

mangelhaft sehr gut

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 770 kJ/m2K

4

mangelhaft

(1) Polyurethan
@ Zementestrich mit Bodenheizung im Gefélle (70 mm)
@ Trittschalddmmung (20 mm)

o \ \

120 ————— E

SN
2 AR NEHERERE R R R R R R R R R R RERER
& 300 N8N

N A A N N N NN

A A A A N A N D N N,
1 N

PAVAVAVAVAVAVAY AYATOAYAYAY

(4) Hartschaum, EPS (55 mm)
(5) Beton armiert (300 mm)
@ Mineralwolle (140 mm)

Abbildung 83: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 6
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B.4.8.1 Bodenaufbau Typ 7 Eingangshalle

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
U = 0,26 w/(m2k) y " i

Phasenverschiebung: nicht relevant
MUKER1 4 Neubau*: U<0,7 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 191 kd/m2K
I

[

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

520

AR R R R R R R R R RN
A R R R R R RO R R RN

(1) Natursteinplatten, Sandstein, Quarzit (25 mm) (3) Trittschalddmmung (20 mm) (5) Beton armiert (300 mm)
(2) Zementestrich (60 mm) (4) Hartschaum, EPS (115 mm)

Abbildung 84: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 7

B.4.8.2 Bodenaufbau Typ 8 Windfang

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendémpfung: >100
U= 0.1 0 W/(m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant
MUKEN14 Neubaus: U<0,17 W/(m?K) Wérmekapazitat innen: 148 kJ/m?K
>
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
T 125 =11
250 [\ @
™ [\
::4 = _ 5
N
\\\\\\\\\\\\\ AR NN
SN R RS R RN R AR SO NORANO RN RANON
11 N A N N N N N NSNS OO
(1) sandstein (25 mm) (3) Abdichtung (5) Dampfbremse sd=10
(2) Drainagenmértel (50 mm) (4) PIR-Dammung (250 mm) (6) Beton armiert (240 mm)

Abbildung 85: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 8

Diplomarbeit 2025

B.4.8.3 Dachaufbau Typ 9 Hallendach & Garderobendach

B. Neubau

PYAVANARAA

Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
_ Kein Tauwasser Temperaturamplitudendampfung: >100
u-= 0-] 2 W/(m?K) Phasenverschiebung: nicht relevant
MUKEN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 539 kJ/m2K
I 4
sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
T ::g

=35 =

(Te]
<
3 RURERRRRRR R RN N N A N R R R RN
250 NN A Ny
RNNERRRRRRRRRRER A Y
L L N
(1) stahl (2 mm) (3) Dampfsperre (5) Bitumen-Dachbahn
@ Beton armiert (250 mm) @ PIR-DAmmung mit Alubeschichtung (180 mm)

Abbildung 86: U-Wert Berechnung Bodenaufbau Typ 9
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Seite - 50 -



B.4.8.4 Lufttemperatur und Feuchte im Hallenbad

In einem Hallenbad herrschen dauerhaft hohe Luftfeuchtigkeit und erhéhte Temperaturen. Fir die Behaglichkeit sollte
die Raumtemperatur grundsatzlich 2° - 4°C Uber der Wassertemperatur liegen. Bei ca. 30°C (Nichtschwimmer-Be-
cken) heisst das 32°C Raumtemperatur.

Lufttemperatur

Wahrend im Hallenbad in der Regel nur sehr leichte Bekleidung getragen wird, wird in anderen, angrenzenden Zo-
nen wie z.B. Eingangshalle, Physioraum usw. saisonale Alltagsbekleidung getragen. Aus diesem Grund sollen die
Zonen warmedammtechnisch so abgetrennt werden, dass die angrenzenden Zonen nicht unerwiinscht aufgeheizt
werden.
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Abbildung 87: Wérmegetrennte Zonenabgrenzung
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B. Neubau

Luftfeuchtigkeit

Die Luftfeuchtigkeit im Hallenbad muss so geregelt werden, dass die Verdunstung des Badwassers moglichst gering
bleibt und gleichzeitig keine Schaden entstehen. Bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von rund 60 % verringert sich die
Verdunstung deutlich — je feuchter die Luft, desto weniger Wasser verdunstet. Da die Verdunstung in Kombination
mit der LUftung einen grossen Teil der Energieverluste verursacht, ist eine sorgfaltig abgestimmte Regelung der
Raumluftfeuchtigkeit besonders wichtig.

Im Hallenbad entsteht durch hohe Luftfeuchtigkeit und Raumtem-
peratur ein starker Dampfdruck, der nach aussen drangt. Auf der
warmen Seite der Dammung ist deshalb eine Dampfbremse mit
hohem sd-Wert (> 300 m) erforderlich.

Alle Anschlisse missen dampfdicht ausgefiihrt werden, wahrend

die Konstruktion nach aussen diffusionsoffen bleibt. Abbildung 88: Dampfdifusion im bei der Gebudehile

Diese Bedingungen stellen besondere Anforderungen an die Baukonstruktion und an die verwendeten Materialien.
Entscheidend ist, dass Feuchtigkeit weder in Bauteile eindringt noch sich dort ansammeln kann. Eine wirksame
Dampfsperre und Iickenlose Abdichtung sind daher unerlasslich, insbesondere im Dach- und Deckenbereich.
Besonders kritisch sind Zonen mit Temperaturunterschieden, wie etwa die Anschlisse zwischen Beckenraum und
Aussenwand, die Deckenrander sowie Bereiche mit Durchdringungen (z. B. Luftungsleitungen oder Befestigungen).
Dort besteht die Gefahr von Kondenswasserbildung.

Alle metallischen Bauteile sind korrosionsgeschiitzt auszufiihren. Eine gut abgestimmte Liftung und Entfeuchtung
sorgt zusatzlich dafir, dass die relative Luftfeuchtigkeit im Raum konstant bleibt und die Oberflachen rasch abtrock-
nen. So wird sichergestellt, dass die Konstruktion dauerhaft geschiitzt bleibt und keine Feuchteschaden oder Schim-
melbildung entstehen.

B.4.9 Phasenverschiebung und sommerlicher Warmeschutz

Beim Neubau des Hallenbads spielt der sommerliche Warmeschutz eine wichtige Rolle. Durch die grossen Dachfla-
chen und die intensive Sonneneinstrahlung kann sich die Konstruktion stark aufheizen. Die vorhandene Betondecke
in Kombination mit der darberliegenden Warmedammung wirkt diesem Effekt entgegen.

Der massive Betontrager des Trapezverbundsystems speichert einen Teil der Warme und gibt sie zeitverzogert wie-
der ab. Diese sogenannte Phasenverschiebung flhrt dazu, dass die Temperaturspitzen erst viele Stunden spater auf
der Raumseite ankommen. Dadurch bleibt das Raumklima auch an heissen Tagen stabil und angenehm. Die zuséatz-
liche Dammschicht auf dem Dach reduziert den Warmeeintrag zusatzlich und tragt wesentlich zum sommerlichen
Komfort im Hallenbad bei.
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B.4.10 Raumakustik / Schallschutz

B.4.10.1 Raumakustik Hallenbad und Eingangshalle

Die grossen, glatten Flachen aus Wasser, Glas und Platten filhren zu starkem Nachhall. Um den Schall zu dampfen
und die Sprachverstandlichkeit zu verbessern, wird akustisch wirksames, feuchtigkeitsbestandiges Material an
Decken montiert.

Massnahmen Verbesserung Raumakustik
Im Bereich der Schwimmhalle und der Eingangshalle wird eine abgehangte Akustikdecke auf einem Schienensystem
ausgefiihrt. Die Platten werden biindig mit dem untersten Stahltrager montiert, damit eine mdglichst Flache Decke
entsteht.
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Abbildung 89: Bereich mit abgehéngter Akustikdecke
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B. Neubau

Als Belag kommen tekt®-Akustikplatten mit einer tiberliegen-
den Schicht aus Mineralwolle zur Anwendung.

Die Troldtekt®-Akustikplatte besteht aus Holzwolle, die mit Ze-
ment gebunden ist. Sie ist feuchtigkeitsbestandig, formstabil und
eignet sich besonders flr den Einsatz in Nassraumen wie
Schwimmbhallen. Durch ihre offenporige Oberflache sorgt sie fiir
eine wirkungsvolle Schallabsorption und verbessert die Raum-
akustik nachhaltig.

Schichtaufbau von oben nach unten
50mm Mineralwollplatte
25mm Akustikplatte (Holzwolle-Leichtplatte)

e
Abbildung 90 Runtergehéingte Akustikdecke

B.4.10.2 Luftschallschutz zwischen Rdumen

In der Schwimmbhalle entsteht durch Badegaste, Wasserbewegung und Technik viel Larm. Damit die Gerausche sich
nicht in andere Raume ausbreiten, werden larmintensive Zonen klar von ruhigeren Bereichen wie Garderoben, Buros
oder Technikraumen getrennt.

Fur den Neubau des Hallenbads Olten gelten die Anforderungen gemass Tabelle 3.1 der SIA 181:2020. Diese Ta-
belle legt fest, wie stark Bauteile den Schall zwischen unterschiedlich genutzten Raumen dammen mussen. Entschei-
dend ist dabei die Larmempfindlichkeit des Empfangsraums.

Einstufung der Larmempfindlichkeit nach immissionsseigen Raumart und Nutzung:

Larmempfindlichkeit | Beschreibung der immissionsseitigen Raumart und Raumnutzung
(Empfangsraum)

keine Verkehrs- und Funktionsflachen, nur gelegentlich genutzte Rdume
oder Rdume mit erheblichem Betriebslarm.

Beispiele: Abstell-, Lager- und Kellerraum, Heizungs-, Llftungs- und
Haustechnikraum, Hobbyraum, Einstellhalle, Treppenhaus, Lauben-
gang.

gering Raume fiir vorwiegend manuelle Tatigkeit. R&ume, die von vielen
Personen oder nur kurzzeitig benutzt werden.

Beispiele: Werkstatt, Handarbeitsraum, Kantine, Restaurant, Kiiche
ohne Wohnanteil, Bad, Dusche, WC, Verkaufsraum, wohnungsinterner
Korridor, Warteraum.

mittel Raume fir Wohnen, Schlafen und fur geistige Arbeiten.

Beispiele: Wohnzimmer, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Musik-
tibungsraum, Wohnkiiche, Bliroraum, Empfangsraum, Hotelzimmer.

hoch Ré&ume fir Benutzer mit besonders hohem Ruhebedrfnis.

Beispiele: spezielle Ruheraume in Spitdlern und Sanatorien, spezielle
Therapieraume mit hohem Ruhebedarf, Lese-, Studierzimmer.

Tabelle 5: Tabelle ,3.1 Rdume der Ldrmempfindlichkeit» aus SIA 181:2020
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Das Hallenbad entfallt in die Kategorie «gering», also «gering larmempfindlich®, wahrend die Garderoben in die
Kategorie «mittel» entfallt und die angrenzenden Rdume wie Personalraum und der Physioraum als «mittel bis
hoch» empfindlich einzustufen sind.

Daraus ergeben sich folgende Richtwerte fiir den bewerteten Luftschallschutz:

Raumtrennung Kombination der Kategorien Empfohlener R'w!
Schwimmbhalle -> Garderobe gering -> mittel ca. 45dB
Schwimmhalle -> Eingangshalle | gering -> mittel ca.45dB
Garderobe -> Physioraum mittel -> hoch ca. 50 dB

Tabelle 6: Empfohlene Richtwerte Luftschallschutz

Luftschalltechnische Massnahmen Physioraum & Personalraum

Da sich der Besucherfluss unmittelbar vor diesen Raumen befindet, wer-

den folgende bauliche Massnahmen zur Verbesserung des Schallschutzes

umgesetzt:

e Die Wand auf der Flurseite wird mit Akustikelementen bekleidet.

¢ Die Trennwande werden in massiver Betonbauweise ausgefihrt an-
stelle von Leichtbauwanden.

e Es kommen Schallschutztiiren mit umlaufenden Dichtungen und au-
tomatischer Bodendichtung (Planet) zum Einsatz.

e Die Tlrzargen werden schalltechnisch entkoppelt montiert.

¢ Die Kiche im Personalraum wird akustisch vom Baukorper entkop-
pelt.

_\\\\“”H//////u. i

Abbildung 91: Akustikelement aus PET-Filzplatten

B.4.10.3 Trittschall im Hallenbad

Im Neubau des Hallenbads Olten wird der Trittschallschutz geméass den Vorgaben der SIA 181:2020 berticksichtigt.
Da sich im gesamten Gebaude stark beanspruchte Bodenflachen befinden — insbesondere in Garderoben, Nasszo-
nen und Verkehrsbereichen — ist ein wirksamer Trittschallschutz notwendig, um Geh- und Aufprallgerausche zu re-
duzieren.

Bautechnisch wird im gesamten Unterbau ein Trittschalldampfungsaufbau vorgesehen. Dadurch werden Ge-
rauschiibertragungen auf angrenzende Raume und Geschosse deutlich vermindert. Besonders in den Garderoben,
Korridoren und Uber Technikrdumen sorgt dieser Aufbau fiir eine ruhige und angenehme Akustik.

B.4.10.4 Beschattung

Auf drei Seiten des Gebaudes sind aussenliegende Senkrechtmarkisen vorgesehen. Auf der Nordseite wird aufgrund
der fehlenden Notwendigkeit drauf verzichtet

" R'w = bewertetes Schallddmm-Mass; vereinfachte Richtwerte geméss SIA 181:2020, Tabelle 3.1
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B.5 Statisches Konzept Neubau

Das Gebaude ist als Hybridbau konzipiert. Das Erdgeschoss in Ortbeton bildet die statisch tragfahige Basis und sorgt
fur Robustheit sowie eine hohe Dauerhaftigkeit in den technischen Bereichen. Das Obergeschoss wird als Pfosten-
Riegel-Konstruktion mit grosszlgigen Verglasungen ausgefiihrt. Diese lassen viel Tageslicht in die Innenrdume und
verleihen dem Baukorper eine optische Leichtigkeit. Dadurch entsteht eine helle, ruhige und einladende Atmosphare.

B.5.1 Statik-Konzept Hallenbad und Haupteingang

Im Bereich des Hallenbads und des Haupteingangs wird das Dach auf einer Héhe von ber vier Metern von einer
Trapez-Beton-Verbunddecke getragen, die auf einer Fachwerkkonstruktion aus Stahl aufliegt. Dieses statische Sys-
tem ermdglicht grosse Spannweiten und eine offene, stlitzenfreie Gestaltung der Schwimmhalle.

Die Tragstruktur basiert auf einem Raster von 5.5 m und Betonstiitzen, soweit tragenden Wanden. Uber den
Schwimmbecken tbernehmen Stahlfachwerktrager die Hauptlasten. Die Unterziige im Bereich des Schwimmerbe-
ckens spannen Uber rund 27 m, woraus sich eine vordimensionierte Tragerhohe von ca. 2 m ergibt.

Im Bereich des Nichtschwimmerbeckens betragt die Spannweite etwa 11 m, entsprechend mit einer Tragerhohe von
rund 0.7 m. Die Beton-Trapez-Verbunddecke (ibernimmt neben der statischen Funktion auch bauphysikalische Auf-
gaben.
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Abbildung 92: Statik-Konzept Dach
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Trager | Trager Spannweite Hoéhe
Rot Haupttrager (Fachwerktrager) 27m 2m
Blau Sekundartrager (Vollwandtrager) 5.5m 0.3m
Grin | Haupttrager (Fachwerktrager) 11m 0.7m
Sekundartrager (Vollwandtrager) 5.5m 0.3m

Tabelle 7: Vordimensionierung Trégerhéhe

B.5.2 Statik Garderobenbereich

Im Bereich der Duschen und WCs Gbernehmen Ortbetonwande die tragende Funktion, teils als tragende Wande und
teils als erdbebensichere Aussteifungswande. Die rein tragenden Wande sind blau, die erdbebensicheren Wande
rot markiert. Sie gewahrleisten die notwendige Stabilitat des Bauwerks. Lediglich im Bereich der Garderoben sind
finf eingespannte Betonstltzen erforderlich. Diese Konstruktion ermdglicht eine Raumhéhe von rund 3.5 m und sorgt
gleichzeitig flir eine offene, klare und funktionale Raumstruktur.
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Abbildung 93: Konzept Tragende Wénde
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B. Neubau

B.6 Haustechnik Neubau

Die Haustechnik des Neubaus ist im Untergeschoss kompakt angeordnet, wodurch kurze Leitungswege und eine
gute Zuganglichkeit fur Unterhalt und Wartung gewahrleistet sind. Das Energiekonzept kombiniert Photovoltaik, So-
larthermie und Warmertckgewinnung und wird Uber das stadtische Fernwarmenetz erganzt.

Die Wasseraufbereitung erfolgt Giber eine vollautomatische Umlaufanlage mit Mehrschichtfiltern, UV-Desinfektion und
praziser chemischer Dosierung. Die kontinuierliche Messung von pH- und Chlorgehalt stellt eine konstante Wasser-
qualitat sicher. Ruckspulvorgange sind zeitgesteuert, das Spllwasser wird gesammelt, neutralisiert und kontrolliert
abgeleitet.

Neu ist eine Neutralisationsanlage integriert, die das anfallende Splilwasser chemisch ausgleicht, bevor es in die
Kanalisation gelangt. Damit werden die gesetzlichen Grenzwerte eingehalten und ein umweltgerechter Betrieb si-
chergestellt.

Die Luftungsanlage mit Warmerlckgewinnung regelt Temperatur und Luftfeuchtigkeit und verhindert Kondensatbil-
dung. Alle Luftkanale sind aus korrosionsbestandigem Edelstahl ausgefuhrt.

Fur Wartungs- und Unterhaltsarbeiten befindet sich im unteren Gebaudebereich eine grosszugige Doppeltir mit
Rampe, welche den Transport grosserer Bauteile und Anlagenkomponenten erleichtert. Die Chemikalien werden Gber
Aussenanschliisse direkt von Tanklastern befilllt, ohne dass ein Innenzutritt erforderlich ist.

Insgesamt entsteht ein wartungsfreundliches, energieeffizientes und sicheres Haustechnikkonzept, das einen lang-
fristig wirtschaftlichen Betrieb gewahrleistet.

Riickspiihlbeckef™
BF:30.50 m?

Filteranlage SB
BF:34.56 m?

Abbildung 94: Technikzentrale im UG exkl. Elektroraum
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B.6.1 PV-Anlage (Photovoltaik)

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht direkt in elektrischen Strom um. Sie nutzen die Energie der Sonne als
erneuerbare, saubere und langfristig verfigbare Stromquelle.

Auf dem Dach des Hallenbades befinden sich 407 PV-
Module mit einer Standardgrosse von 1.0m x 1.70m in
der Schmetterlings-Anordnung. Das ergibt eine Ge-
samtflache von 692m>.

Das ergibt eine Jahresproduktion von ca. 139kWh und
entspricht einem Stromverbrauch von:

90 kleine Wohnungen oder
22 Einfamilienhduser oder
Strom fir 820'000 Autokilometer (20x um die Erde)

Abbildung 95: PV-Module in Schmetterlings-Anordnung

Berechnung der Nennleistung
(maximale Leistung unter voller Sonne, bei 25°C)

Anzahl Module
Grosse je Modul

407 Stick
1.0x1.7m =1.70m?

Gesamtflache 692m?
Wirkungsgrad ca. 21%

Wp (Watt peak) 357 Wp pro Modul
Gesamt-kWp der Anlage 146 kWp

(Wp je Modul x Anzahl Module)

Berechnung Jahresenergie in kWh

Gesamt-kWp der Anlage 146 kWp
Sonnenenergie auf PV in Olten ca. 950 kWh pro kWp und Jahr
Jahresertrag 139'000 kWh (139 MWh)

Der Strompreis im Jahr 2026 in Olten befindet sich bei ca. CHF 0.28 inkl. MwSt. / kWh. Der Jahr Jahresertrag
entspricht somit CHF 39'000 (Bei 100% Eigenverbrauch).

Sollte sich zeigen, dass die neue Anlage mit der bestehender PV-Anlage mehr als den ganzen Strombedarf der
Schule abdeckt, sollte die Anlage in einem ZEV (Zusammenschluss zu Eigenverbrauch) angehangt werden.

Diplomarbeit 2025
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B.6.2 ST-Anlage (Solarthermie)

Solarthermieanlagen nutzen die Warme der Sonne, um Wasser oder Heizsysteme zu erwarmen. Sie tragen zur Re-
duktion des Energieverbrauchs bei und erganzen konventionelle Heizsysteme auf umweltfreundliche Weise. Sie dient
der Vorwarmung des Beckenwasser und des Warmwassers fur Duschen. Die Nachheizung erfolgt iber den Platten-
tauscher der Fernwarme.

Kollektorrahmen
Solarglas
Absorber
Dammung
Rohrsystem

Auf dem Dach ist eine ST-Analge mit insgesamt 75
Flachkollektoren vorgesehen.

Jeder Kollektor hat eine Flache von 2m?, wodurch
sich eine gesamte Absorberflache von 150m? ergibt.

Abbildung 96: Flachkollektor

Zwischen den beiden Varianten — Flachkollektoren und Vakuumrohrenkollektoren — erweisen sich die Flachkollekt-
oren bei diesem Projekt aus folgenden Griinden als besonders geeignet:

+ Robust, wartungsarm und langlebig

+ Gutes Preis-Leistungsverhaltnis

+ Technisch einfach mit Warmwasseraufbereitung kombinierbar
+ Ideal in Kombination mit Fernwarme-Nachheizung

Berechnung Jahresenergie in kWh

Anzahl Module 75 Stick

Grosse je Kollektor 1.0x2.0m=2.0m?
Gesamtflache 150m?

Sonnenenergie auf ST in Olten ca. 1200 kWh pro Jahr
Theoretische Jahresertrag 180'000 kWh (180 MWh)

Die Anlage wandelt nicht alles in nutzbare Warme um. Ein Teil davon geht verloren, z.B. iber Rohre, Speicher oder
Warmeabstrahlung. Der Gesamtwirkungsgrad einer ST-Anlage befindet sich etwas bei 43%.

Der tatsachliche Jahresertrag ist somit bei ca. 77400 kWh (77.4MWh). Das reicht flr rund 2 Millionen Liter Wasser
auf 35°C zu erwarmen oder entspricht beim Strompreis von CHF 0.28 inkl. MwSt. dem Ersparnis von CHF 21'700.
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B.7 Kostenermittlung Neubau

B.7.1 Grobkostenschatzung

Zuerst wurde auf Basis der Flachen und des Bauvolumens eine Grobkostenschatzung erstellt, deren Werte an-
schliessend gemittelt wurden. Die geschéatzten Gesamtkosten belaufen sich auf rund CHF 21 Mio. inkl. MwSt., was
einem Ansatz von etwa CHF 1’070 pro m? entspricht.

Berechnung nach Fliche Fléche in m2 CHF pro m2 Bemerkung zu CHF-Ansatz Kosten nach Fléche
Gebaude komplett 4222
UG Ost-Fliigel (Parking) 770 CHF 1°900.00  Ansatz wie in einem Keller CHF 1'463°000
UG West-Fliigel (Technik) 1341 CHF 3'500.00  Aufgrund Technik Ansatz héher als Innenausbau CHF 4'693'500
UG Ost-Fliigel (Garderoben) 770 CHF 3'200.00  Ansatz Whg, da héhere Rédume CHF 2'464°000
UG West-Fliigel (Hallenbad) 1341 CHF 6'400.00  Anstz 2x Whg, da hohe Réume CHF 8'5682'400
Total CHF 17°202900
Berechnung nach Volumen Volumeninm3  CHF pro m3 Bemerkung zu CHF-Ansatz Kosten nach Volumen
Geéaude komplett 19’570
UG Ost-Fliigel (Parking) 2310 CHF 450.00 CHF 1°039°'500
UG West-Fliigel (Technik) 4694 CHF 1200.00 CHF 5'632°200
UG Ost-Fliigel (Garderoben) 3850 CHF 850.00 CHF 3272500
UG West-Fliigel (Hallenbad & Eingang) 8717 CHF 900.00 CHF 7'844'850
CHF 17°789°050
Erstellungskosten Gebaude BKP 5 (Kosten ausgemittelt) CHF 17'495'975
Vorbereitungskosten BKP 1 CHF 200000
Baunebenkosten BKP 2-4 % von BKP 2 CHF 1224'718
Umgebung inkl. Haupttreppe CHF 500000
Total netto exkl. MwSt. CHF 19'420'693.25
Total inkl. 8.1% Mwst. CHF 207993'769.40

Tabelle 8: 5-Minuten-Berechnung

B.7.2 Detaillierte Kostenschatzung

Die detaillierte Kostenermittlung wird auf Basis des e-BKPs erstellt. Die Basis ist Die Honorare wurden unter dem
jeweiligen Hauptglied aufgeflihrt, z.B. Honorar Gebaude unter BKP 2. Unter dem BKP 8 wurde ein Reservepool im
Umfang von 5% von BKP 2 erstellt.

Nachdem die relevanten Flachen und Volumen und Sttickzahl (Bsp. Parkplatze) Ausgemessen und zugeteilt wurden,
wurde der Kostenvoranschlag nach dem System eBKP-H erstellt. Die ermittelten Mengen werden den entsprechen-
den Bauelementen wie Fundament, Tragstruktur, Gebaudehdlle, Ausbau oder Haustechnik zugeordnet.

FUr jedes Element werden die Mengen mit den passenden Einheitspreisen aus Erfahrungswerten, Vergleichsob-
jekten oder aktuellen Kostendaten multipliziert. Durch die Zusammenfuhrung dieser Werte entsteht der Gesamtkos-
tenvoranschlag des Projekts.

Diese Vorgehensweise ermadglicht eine Ubersichtliche und nachvollziehbare Kostenaufstellung und bildet zu-
gleich die Grundlage fur die weitere Kostenkontrolle.

Die detaillierte Kostenberechnung belauft sich auf CHF 22 mio. inkl. MwSt.

Diplomarbeit 2025
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Geschossflache Umgebung Gebéudevolumen
Nettogeschossflache NGF Aussenwandfléche exkl. Fenster Fensterflache
GV 21'828 m3|FAW 759 m2| FIW 4979 m2
VF KF BUF FQ GV_oi GV_ui FAB_oi FAB_ui FAW_ui FFE FIW_oi FIW_ui
Geschoss- R Kontruktions- | Umgebungs- e Wi Gebaude- Gebaude- Alwickh_:_ng AWiCkh.j."g I and- I \d-
flache ui Ll flache flache LR Ceschoss | yynen i | volumen ui o " ez fiache of flache ui
hdhe oberirdisch | unterirdisch | unterirdisch
1121 510 13054 8774 185 185 759 1129 3571 1409
Tabelle 9: Fldchenausmass inkl. Umgebung
B.7.2.2  Kosten nach Elementgruppen eBKP-h
0G (EG - DG) UG (UG +TG) Total
EKG BKP  |OBJ EH Menge CHFIE CHF| Menge CHFIE CHF| CHF|
Vorbereitung i Menge ¥ "
BO1 Untersuchung, Aufnahme, Messung GSF 4652 451 21°000 21°000
B01.01 102 Alle Baugrunduntersuchung GSF 4652 1.50 7000 7000
B01.01 103 Alle Grundwassererhebungen GSF 4652 1.00 4700 4700
B01.02 101 Ale Bestandsaufnahme GSF 4652 2.00 9'300 9300
B02 Baustelleneinrichtung GF 2140 40.98 87'700 2140 40.98 87'700 175'400
B02.01 131 Alle Baustellenerschliessung, Abschrankungen GF 2140 2.00 4300 2140 200 4300 8600
B02.01 132 Alle Baustellenerschliessung, Zufahrten und Platze GF 2140 3.00 6400 2140 3.00 6400 12800
B02.03 133 Ale Baustellenerschliessung, Biliro Bauleitung GF 2'140 5.00 10'700 2140 5.00 10700 21'400
B02.02 136 Ale Versorgung, Entsorgung (Kosten Energie, Wasser und dgl.) GF 2140 7.00 15000 2140 7.00 15000 30'000
B02.02 138 Alle Versorgung, Entsorgung (Bauabfalle Sortierung) GF 2'140 1.00 2100 2'140 1.00 2100 4200
B02.04 211.0  Alle Baustelleneinrichtung Baumeister GF 2140 22.00 47100 2140 22.00 47100 94200
B02.08 121 Alle Schutzmassnahme fiir Umgebung GF 2140 1.00 2100 2140 1.00 2100 4200
B4 Erschliessung durch Werkleitungen GSF 4652 19.02 88'500 88'500
B04.01 158 Alle Starkstromleitung Erdarbeiten GSF 4652 0.50 2300 2300
B04.01 158 Alle Starkstromleitung Leitungsbau GSF 4652 1.00 4700 4700
B04.02 153 Alle Schwachstromleitung Erdarbeiten GSF 4652 0.50 2300 2300
B04.02 153  Alle Schwachstromleitung Leitungsbau GSF 4652 1.00 4700 4700
B04.03 154 Alle Fernwérmeleitung Erdarbeiten GSF 4652 200 9300 9300
B04.03 154 Ale Femwarmeleitung Leitungsbau GSF 4652 400 18'600 18'600
B04.05 155  Alle Wasserleitung Erdarbeiten GSF 4652 0.50 2300 2300
B04.05 155  Alle Wasserleitung Leitungsbau GSF 4652 1.00 4700 4700
B04.06 152 Alle Schmutzwasserleitung Erdarbeiten GSF 4652 1.50 7000 7000
B04.06 152 Alle Schmutzwasserleitung Leitungen GSF 4652 4.00 18'600 18600
B04.07 152 Alle Regenwasserleitung Erdarbeiten GSF 4652 1.00 4700 4700
B04.07 152 Alle Regenwasserleitung Leitungsbau GSF 4652 200 9300 9300
B05 Riickbau, Entsorgung Bauwerk GSF 4652 2.00 9'300 #DIV/O! ° 9'300
B05.01 1m Alle Fallung, Rodung, Umpflanzung GSF 4652 2.00 9300 9300
B06 Baugrube VAU 4652 - - 5200 62.58 325'400 325'400
B06.01 2010 Alle Erdarbeiten m3 5200 200 10400 10400
B06.01 2010 Alle Aushub nicht kontaminiert Abfuhr auf Deponie 100% m3 5200 40.00 208000 208000
B06.03 172 Alle Gerdllbeton-Riegel Sicherung der Baugrube m2 200 110.00 22000 22000
B06.05 202 Alle Erdmaterial m3 1400 50.00 70000 70°000
B06.06 176 Alle Offene Oberfla ohne BP 2140 7.00 15000 15000
B07 i FBF 2140 5.84 12'500 12’500
B07.01 1770 Alle Materialersatz m3 250 50.00 12500 12500
B08 Geriist m2 - #DIVIO! 138'200 2100 140'300
B08.01 2111 OBJ_1  Fassadengeriist Faktor 1.25 m2 2359 22,00 51900 51'900
B08.01 2111 OBJ_1  Zuschlag Fassadengerist Konsole Faktor 1.25 m2 2359 5.00 11800 11800
B08.01 2111 OBJ_1  Zuschlag Fassadengeriist Geriistbekleidungen Faktor 0.60 m2 1132 5.00 5700 5700
B08.02 2111 O0BJ_1  Arbeitsgeriist GF 2'140 1.00 2100 2'140 1.00 2100 4200
B08.02 2111 OBJ_1  Flachengeriist m2 1220 25,00 30’500 30'500
B08.02 2111 OBJ_1  Stitzgerist zu Flachengeriist m3 4270 8.00 34200 34200
B08.02 2111 OBJ_1 Liftschachtgeriist pro Anlage St 1 2'000.00 20000 2000
B09 Anpassung angrenzendes Bauwerk 15'000 15'000
B09.03 161 Alle Verkehrsanlage ausserhalb Grundstiick m2 100 150.00 15000 15000

Tabelle 10: Elementkostengruppe B
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[4 Konstruktion Gebaude GF Menge HF/ E Menge 700 191600 Bedachung Gebaude
Co1 Bodenplatte, Fundament BP 2140 323.93 693'200 693'200 FO1 Dachhaut FDH - #DIV/0! - 473000
C01.01 2114 O0BJ_1 isationsleit inkl. i m2 2140 25.00 53500 53500 F01.02 2241 OBJ_1  Flachdach W E und (inkl. i DAF 2'140 180.00 385200 385200
C01.01 2114 O0BJ_1 isati achte inkl. i m2 2140 15.00 32100 32100 F01.02 2241 OBJ_1  Flachdach 2u Vordach (ohne Wéi 3 m2 20 50.00 1000 1000
C01.01 175  OBJ_1  Abdichtung Bodenplatte «Weisse Wanne» mit wasserdichtem Beton, DK 2 trocken bis leicht feucht 100% m2 2140 25.00 53500 53500 F01.02 2241 OBJ_1  Zuschlag Flachdach Vordach Aufbau extensiv begriint m2 20 30.00 600 600
C01.01 175 OBJ_1  Abdichtung Bodenplatte «Gelbe Wanne» mit Frischbetonverbundfolie, DK 1 vollsténdig trocken 65% m2 1391 60.00 83500 83500 F01.02 2222 OBJ_1  Spenglerarbeiten zu Flachdach DAF 2140 25.00 53'500 53’500
C01.01 2115 O0BJ_1  Dammung Bodenplatte 65% m2 1391 70.00 97'400 97400 F01.02 2222 OBJ.1 Zuschlag zu Flachdach 3 DAF 2140 15.00 32'100 32'100
C01.02 2115 O0BJ1 i i BP 2140 25.00 53500 53500 F01.02 2222 OBJ_1  Spenglerarbeiten zu Vordécher m2 20 30.00 600 600
C01.03 2115 OBJ1  Magerbetonsohle, d =5cm m2 2140 13.00 27'800 27800 F02 Element zu Dach FED o a 31'900 31'900
C01.03 2115 OBJ_1  Tragende d =35 cm, Armierung; 120 kg/m3 m2 2140 135.00 288'900 288'900 F02.01 2243 OBJ1 D ieg mit und zweiseiti i Stk. 1 5'500.00 5500 5500
C01.03 2115 0BJ 1 Liftunterfahrt Stk. 1 3'000.00 3000 3000 F02.01 2243 0BJ_1  Cupoluxrundd=1.0m St 1 3000.00 3000 3000
C02 Wandkonstruktion ui FWK 3571 81.24 290'100 2167 141.75 307°200 597'300 OBJ_1  RWA zu Cupolux St 1 21000.00 2000 2000
C02.01 2115 OBJ_1  Aussenwand Beton, d = 25 cm, Armierungs-/Bewehrungsgehalt 110 kg/m3 100% FAW_oi - 155.00 - 759 155.00 117600 117600 OBJ_1  Blitzschutzanlagen m2 2'140 10.00 21'400 21400
C02.01 2115 OBJ_1  Zuschlag Leibungen / Unterziige g - 5.0% - 117600 5.0% 5900 5900 Ausbau Gebiude CHFIE  1'287'300 Menge CHFIE 405'900
C02.02 2115 OBJ_1  Innenwand Beton, d = 25 cm, Armierungs-/Bewehrungsgehalt 110 kg/m3 FIW_oi 1050 160.00 168000 704 160.00 112600 280'600 GO1 Trennwand, Innentiir, Innentor FTTT 500 711.00 355500 58 2'551.72 148'000 503'500
C02.02 2115 OBJ_1  Zuschlag Leibungen / Unterziige g 168'000 5.0% 8400 112'600 5.0% 5600 14000 G01.01 2772 OBJ_1  Elementtrennwénde Kabinen m2 400 450.00 180'000 - 450.00 - 180'000
C02.02 2116 OBJ_1  Innenwand Mauerwerk, BN tragend FIW_oi 180 85.00 15300 - 85.00 - 15300 G01.01 2732 OBJ_1  Innere Verglasung aus Holz, Feuerwiderstand EI30 (inkl. integrierten Tiiren u. Fenster, sofern Bestandteil Elementsystem) m2 100 800.00 80'000 80000
C02.02 2116 O0BJ_1  Innenwand Mauerwerk, BN nicht tragend nachtraglich FIW_oi 180 100.00 18000 - 100.00 - 18000 G01.01 2742 O0BJ.1 D i falls nicht bei Sanita St 40 650.00 26'000 26'000
C02.02 2116 0BJ_1  Innenwand Mauerwerk, KS 50% FIW_oi - 85.00 - 704 85.00 59'900 59'900 G01.05 2720 O0BJ_1  Metall-Glastiiren EI30 2.5m2/Stk. m2 40 1'500.00 60000 60000
C0202 2116 OBJ.1 Gleitiager (Schall) mi 144 20.00 2900 282 20.00 5600 8500 G01.05 2720 OBJ.1  Metall-Glastiren EI30, 2-fiiglig 4.5m2/Stk. m2 18 1'500.00 27000 27000
C02.02 2711 OBJ_1  Leichtbauwande, Zimmertrennwand, d = 125 mm FIW_oi 400 100.00 40'000 40000 G01.05 2730 OBJ_1  Zimmertir, Rohrspann in Stahlzargen 2.5m2/Stk. m2 25 380.00 9500 9500
C02.02 2711 OBJ_1  Vorsatzschale GIS-Element, d = 150 mm, gedammt resp. ausgeflockt m2 500 75.00 37’500 37500 G01.05 2730 OBJ_1 Treppenhaustir UG, EI30 2.5m2/Stk. m2 30 700.00 21000 21000
C03 Stiitzenkonstruktion LSK 147 37347 54900 - #DIVIO! 18500 73'400 G01.05 2730 0BJ_1  Abschlusstiiren oberirdisch, EI30 2.5m2/Stk. m2 75 800.00 60000 60000
C03.02 2122 OBJ_1  Innenstiitze Schleuderbeton UG mi 36 500.00 18000 18000 G01.05 2730 0BJ_1  Abschlusstiren unterirdisch, EI30 2.5m2/Stk. m2 50 800.00 40'000 40'000
C03.02 2122 0BJ_1  Innenstiitze Schleuderbeton OG mi 15 360.00 5400 5400 G02 Bodenbelag FBBE - 291900 #DIV/O! 65000 356'900
C03.02 2122 OBJ_1  Innenstiitze Schleuderbeton OG mi 132 360.00 47'500 47500 G02.01 2810 OBJ_1  Unterlagsboden, Anhydrit- oder Zementunterlagsboden HNF HNF 1625 50.00 76'300 76300
C03.02 2851 OBJ_1  Malerarbeiten zu Innenstiitzen Beton mi 132 15.00 2000 36 15.00 500 2500 G02.01 2810 OBJ1 L Anhydrit- oder VF VF 4n 50.00 23'600 23600
C04 Deckenkonstruktion, Dachkonstruktion FDD #BEZUG! #BEZUG! 1'694'000 - #DIV/0! 25'000 1'719'000 G02.02 2811 OBJ_1  Zementiiberzug Kellerrdume NNF_K 1157 40.00 46'300 46'300
C04.01 2115 OBJ_1  Decke Beton, d = @ 26 cm, Bewehrungsgehalt 110 kg/m3 Faktor 0.90 m2 1926 135.00 260'000 - 135.00 - 260'000 G02.02 2851 OBJ_1  Zuschlag i dume gestrichen, Zwei ich (2K-Anstrich) NNF_K 1157 15.00 17°400 17400
C04.01 2115 OBJ_1  Zuschlag Decke Beton, d = @ 40 cm, Bewehrungsgehalt 140 kg/m3 (Abfangdecke) Faktor 0.90 m2 1926 35.00 67'400 - 35.00 - 67'400 G02.02 2851 OBJ_1  Parkfelder-Markierungen TG ml 250 5.00 1300 1300
C04.01 2115 O0BJ_1  Zuschlag Deckenabsatze / Unterziige Il 327°400 3.0% 9800 - 3.0% - 9800 G02.02 2815 OBJ_1  Naturstein inkl. Sockel m2 270 200.00 54000 54000
C0402 2122 OBJ.1  Elementtreppe 1.20 m¥/Tritt m2 51 550.00 28000 28000 G0202 2815 OBJ.1  Naturstein Treppentritte Stufen 2 350.00 14'800 14'800
C04.02 2116 O0BJ_1  Schallschutz 2 Stk. St 2 350.00 700 700 G02.02 2813 O0BJ_1  Schmutzschleuse 1 Stk. m2 8 400.00 3200 3200
C04.02 2116 OBJ_1  Versetzen Treppen St 2 300.00 600 600 G02.02 2811 OBJ_1  PU-Beschichtung (Polyurethan Beschichtung) HNF 1200 100.00 120'000 120000
C04.03 2122 0BJ_1  Elementpodest m2 8 600.00 4800 4800 G03 Wandbekleidung FWBE 600 236.67 142'000 1788 8.33 14'900 156'900
C04.04 2115 OBJ_1  Dach Beton, d = @ 26 cm, Bewehrungsgehalt 110 kg/m3 m2 2'140 135.00 288'900 - 180.00 - 288'900 G03.01 2710 O0BJ_1  Grundputz m2 1785 12.00 21400 21400
C04.04 2132 OBJ_1  Fachwerkirager m2 2140 450.00 963000 - 180.00 - 963000 G03.02 2710 OBJ_1  Abrieb / Weissputz m2 446 15.00 6700 6700
C04.04 2115 OBJ_1  Abschluss Dachrand Beton mi 185 300.00 55500 55500 G03.02 2851 OBJ_1  Anstrich m2 3571 5.00 17900 1788 5.00 8900 26'800
C04.04 2115 OBJ_1  Zuschlag Deckenabsatze / Unterziige el 344'400 3.0% 10'300 - 3.0% - 10'300 G03.02 2711 OBJ_1  Warmedammung gegen beheizte Raume Treppenhauser m2 - 50.00 - 80 75.00 6000 6000
C04.06 2115 OBJ_1  Aussentreppe 0.40 m¥/Tritt m2 10 2'500.00 25000 25000 G03.02 2824 OBJ_1  PU-Beschichtung (Polyurethan Beschichtung) m2 600 110.00 66'000 66'000
C04.08 2115 OBJ_1  Vordach Beton inkl. Anschliisse m2 20 250.00 5000 5000 G03.02 2824 OBJ_1  Zuschlag PU-Beschichtung (Polyurethan Beschichtung) Abdichtung sowie Vor- und Nebenarbeiten m2 600 50.00 30'000 301000
C05 Ergénzende Leistung zu Konstruktion %vonD 2'894'400 86'900 729'300 21°800 108'700 G04 Deckenbekleidung FDB - 204000 #DIV/0! 117'800 321°800
C05.01 2116  Ale Ergénzende Leistungen Baumeister (Durchbruch, Schiitz zu Konstruktion) % von D 25% 2894400 72400 25% 729'300 18200 90'600 G04.02 271.0 OBJ.1  Weissputz VF 471 25.00 11800 11800
C05.02 2115 Alle Maschinensockel, Einlage % von D 0.5% 2'894'400 14’500 0.5% 729'300 3600 18100 G04.02 2851 OBJ_1  Anstrich GF 1070 5.00 5400 1070 5.00 5400 10'800

Technik Gebéude G04.01 2833 0BJ_1  Warmedammung UG gegen beheizte Raume EG Faktor 0.70 GF 1498 75.00 112400 112400
D01 Elektroanlage GF 2140 47023  1°006'300 2140 91.50 195’800 1'202'100 G04.02 2833 0BJ_1  Deckenbekleidungen (abgehangte Decken) Anteil GF 50% m2 1245 150.00 186'800 - 80.00 - 186'800
D01.01 2311 OBJ_1  Apparat, Anlage Starkstrom GF 2'140 3.00 6400 2140 3.00 6400 12800 G05. Einbauten, Schutzeinrichtung zu Ausbau GF 2140 87.80 187'900 2140 5.98 12'300 200'700
D01.04 2320 OBJ_1 Installation Starkstrom HNF HNF 1525 180.00 274500 274500 G05.01 2731 OBJ_1  Einbauschrank St 30 800.00 24000 24000
D01.04 2320 OBJ1 Installation Starkstrom VERKEHRSFLACHE VF 4n 180.00 84800 - 180.00 - 84800 G05.01 2733 OBJ.1 Diverse Schreinerarbeiten GF 2140 600 12800 2140 3.00 6400 19200
D01.04 2320 OBJ_1 Installation Starkstrom NEBENRAUME NNF - 40.00 - 1157 100.00 115700 115700 G05.02 2580 OBJ_1  Einbaukiiche St 1 18'000.00 18000 18000
D01.01 2390 OBJ1  Photovoltaikanlage Installation auf Dach, Dachaufbau Flachdach extensiv begriint m2 1070 300.00 321000 321°000 G05.03 2733 OBJ_1  Fenstersims Briistung m 500 80.00 40000 40000
D01.05 2331 O0BJ_1  Leuchte, Lampe HNF HNF 1525 100.00 152500 152500 G05.03 2721 OBJ_1  Briistungskanal mi 80 230.00 18400 18400
D01.05 2331 OBJ1  Leuchte, Lampe VERKEHRSFLACHE VE an 100.00 47100 - 20.00 - 47100 G0505 2722 OBJ.1  Treppengelinder Staketen aus Metall, einseitig mi 13 350.00 4400 4400
D01.05 2331 OBJ.1 Leuchte, Lampe NEBENRAUME 77 Stk NNF - 15.00 - 1157 25.00 28'900 28'900 G05.05 2722 OBJ_1  Zuschlag Treppengelander Staketen aus Metall, einseitig Handlauf aus Holz mi 13 100.00 1300 1300
D01.07 2350 OBJ_1  Apparat, Anlage Schwachstrom HNF HNF 1525 30.00 45'800 45800 G05.05 2750 OBJ_1 Innerhalb der Anlage g 1 60'000.00 60000 60000
D01.07 2350 OBJ_1  Apparat, Anlage Schwachstrom + Installation VF VF 47 16.00 7100 - 5.00 - 7100 G05.07 2721 0BJ_1  Briefkastenanlage St 2 400.00 800 800
D01.07 2350 OBJ_1  Apparat, Anlage Schwachstrom + Installation NNF NNF - 5.00 - 1157 15.00 17400 17400 G05.07 2721 0BJ_1  Container St 2 900.00 1800 1800
D01.10 2360 OBJ_1 Installation Schwachstrom HNF HNF 1525 35.00 53400 53400 G05.07 2722 0BJ_1  Allgemeine Metallbauarbeiten /-teile GF 2140 3.00 6400 2140 3.00 6400 12800
D01.10 2360 OBJ_1 Installation Schwachstrom VERKEHRSFLACHE VF 47 20.00 9400 - - - 9400 G6 Ergéinzende Leistung zu Ausbau GF 2140 49.53 106'000 2140 2215 47400 153'400
D01.10 2360 OBJ_1 Installation Schwachstrom NEBENRAUME NNF - - - 1157 20.00 23100 23100 G06.01 2116  Alle Ergénzende Leistungen Baumeister (Durchbruch, Schiitz zu Ausbau, etc.) % von D 0.50% 2894400 14'500 0.50% 729300 3600 18100
D010 2380 OBJ.1  Bauprovisorium Elektro GF 2140 200 4300 2140 200 4300 8600 G06.02 2254 Ale Abschottungen %von D 0.80% 2894400 23200 0.80% 729300 5800 29000
D02 Gebiudeautomation ADG 2140 45.00 96'300 2140 10.00 21400 17700 G002 2251 Ale Fugendichtungen %von D 1.40% 2894400 40’500 1.40% 729300 10200 50700
D02 248 0BJ1 E ion MSRL it GF 2140 45.00 96'300 2140 10.00 21'400 117700 G0603 287  Alle Baureinigung (End-/Schlussreinigung) GF 2140 10.00 21'400 2140 10.00 21400 42800
D04 Technische Brandschutzanlage NGFG 2140 26.12 55'900 2140 14.44 30'900 86'800 G0603 458  Alle Reinigung Kanalisation GF 2140 1.00 2100 2140 1.00 2100 4200
D0401 2350 OBJ1 Brandmeldeaniage GF 1996 25.00 49900 1157 25.00 28900 78800 G604 286 Alle Bauaustrockung GF 2140 2.00 4300 2140 200 4300 8600
D04.05 2572 OBJ_1  Handfeuerldscher St. 12 500.00 6000 4 500.00 2000 8000 H Nutzungsspezifische Anlage Gebéude NFH Menge CHFIE 2'800°000 Menge CHFIE - 2'800°000
D05 Warmetechnische Anlage EBFW 1'525 408.79 623'400 623'400 H08 Anlage fiir Erholung NFH7 = = 2'800°000 5 #DIV/O! - 2'800°000
D05.01 P Alle Warmequelle Fernwarmeanschlisse St 1 45'000.00 45000 45000 H08 2724 OBJ_1  Schwimmbéder Edelstahl, Schwimmbecken inkl. Hubboden gl 1 125000000  1250'000 1250000
D05.01 243 Alle Solarthermieanlage St 1 220'000.00 220°000 220°000 H08 2724  OBJ_1 ader Edelstahl, Ni i gl 1 350'000.00 350000 350'000
D05.03 242 0BJ_1 E i (bei a HNF 1525 35.00 53400 53400 H08 2520 OBJ_1  Badwassertechnik gl 1 120000000 12200000 1200'000
D05.04 242 OBJ_1  Wérmeabgabe HNF 1525 200.00 305000 305000
D06 Kaltetechnische Anlage EBFK 1525 15.02 22900 22900 Tabelle 12: Elementkoste ngruppe F-H
D06 246 OBJ_1  Kalteanlagen (Sammelposition) HNF 381 60.00 22900 22'900
D07 Lufttechnische Anlage GF 2140 200.93 430'000 2140 224.86 481200 911200
D07 244 OBJ_1  Lufttechnische Anlagen UG ohne TG GV 3471 40.00 138'800 138'800
D07 244 OBJ_1  Liftungsanlage GF 2140 200.00 428000 2140 160.00 342400 770400
D07 244 OBJ_1  Kleinanlage fiir Zuluft und Abluft bei Aufziigen St 1 2000.00 2000 2000
D08 Wasser-, Gas-, Druckluftanlage AAW 604’600 - 604’600
D08.05 2510 OBJ_1  Wasser: Armatur, Apparat; Lieferung (pro Anschluss Nasszellen) St 120 1'500.00 180'000 - 1'500.00 - 180°000
D08.05 2510 OBJ_1  Zuschlag Wasser: Armatur, Apparat; Lieferung (pro Anschluss Nasszellen) Standard Apparat St 120 300.00 36000 - 300.00 - 36000
D08.05 2511 OBJ_1  Wasser: Armatur, Apparat; Montage St 240 450.00 108000 - 400.00 - 108000
D08.02 253 Alle St 1 33'000.00 33000 33000
D08.03 253 Alle Speicher St 1 15000.00 15000 15000
D08.04 254 OBJ_1  Leitungen (Ver-/ Entsorgung) St 240 700.00 168000 - 700.00 - 168'000
D08.04 2540 OBJ_1  Dachwasserleitungen Dach DAF 2140 30.00 64200 - 10.00 - 64200
D08.04 2540 OBJ_1  Dachwasserleitungen Vordach m2 20 20.00 400 400
D12 Beférderungsanlage AT 1 55'000.00 55'000 - #DIVIO! ° 55'000
D12.01 261 OBJ_1  Personenaufzug, einseitiger Zugang St 1 55000.00 551000 55000

Aussere Wandbekleidung Gebaude 2'223'800
E01 Aussere Wandbekleidung unter Terrain FAWU 759 6117 46'400 46'400
E01.01 175 OBJ_1  Wandabdichtung unter Terrain «Weisse Wanne» mit wasserdichtem Beton, DK 2 trocken bis leicht feucht AWU 759 20.00 15200 15200
E01.01 175 OBJ_1  Wandabdichtung unter Terrain «Gelbe Wanne» mit Frischbetonverbundfolie, DK 1 vollsténdig trocken 30% AWU 228 60.00 13700 13700
E01.02 2116 OBJ_1  Perimeterddmmung unter Terrain 30% m2 228 60.00 13700 13700
E01.03 2116 OBJ_1  Filtermatten AWU 759 5.00 3800 3800
E02 AKussere Wandbekleidung iiber Terrain FAWUE - - 2'075'700 2075700
E02.04 2218 OBJ_1  Fassadensystem Pfosten-Riegel-Fassade m2 1887 110000 2075700 2075700
E03 Element in Aussenwand FEA - - 148'100 - #DIVIO! 0 148100
E03.04 2283 OBJ_1  Vertikal-Markisen elekirische Steuerung 75% m2 846 175.00 148100 148100

Tabelle 11: Elementkostengruppe C-E
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B. Neubau

I Umgebung Geb&ude Menge |E 428'400 Menge 77°200 505'600
101 Umgebungsgestaltung 100% BUF 2'489 - ° 2'489 21.01 52'300 52'300
101.01 421 Alle Gartner Baustelleneinrichtung BUF 2489 1.00 2500 2500 BKP 295 Fachkoor BKP 295 MSRL fiir HLKS
e U N . und Rohperie) BuF 2,489 1000 24,900 24,900 HB _|Honorarberechtigte Bausumme CHF  12454950(  CHF 3654100  CHF 1331880 CHF 1726180 CHF 1855580 CHF 3479800 CHF 3479800 CHF 509800}
IOLes Sl e Entwdsserung BUF 2489 1000 2490 2490 21 |zt 0.0620) 0.0750) 0.0660) 0.0660) 0.0660) 0.0660) 0.0660) 0.0620)
102 Bauwerk in der Umgebung BUR 2489 201 60T 2489, 10.00 2800 29'900 z |2 10.5800) 7.2300) 11.2800) 11,2800} 11,2800} 11,2800 11,2800 10.5800)
02 A L allgemein BUF 2489 10.00 24900 24900 b (SIA 102/108) 0.108% 0.122% 0.169% 0.160% 0.158% 0.140%) 0.140% 0.194%
102.08 422 Alle Einfriedung Maschendrahtgitterzaun, h=1.00m m1 50 100.00 5000 5000 A 110 080 100 100 120 700 0 0
103 Griinflache 30% GRF 741 101.91 76100 76100 | 100.00 100.00 81.00 82.00 82.00 17.00 16.00 45.00
103.02 41 Alle Rasenflache 25% von BUF m2 622 45.00 28000 28000 r 1.00 0.60 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.90
103.03 421 Alle Fléchenbepflanzung, Hecke 5% von BUF m2 124 65.00 8100 8100 [Tm 14'748 2139 1454 1812 21305 665 626 401
103.05 421 Alle Einzelbepflanzung (Pflanzenlieferung inkl. Pflanzlohn) g 1 40'000.00 40000 40000 i |Teamfaktor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
104 Hartfliche 0% FHA 1742 13080 227900 227'900 TP 14748 2139 1454 1812 2305 665 626 401
10401 421 Ale Rollkies inkl. Fundationsschicht 5% von BUF m2 124 60.00 7500 7500 s |Faktor fur 100 100 100 100 100 100 100 100
10401 421  Ale  Chaussierung inkl. Fundationsschicht S%vonBUF  m2 124 60.00 7500 7500 n__|Angebotener Stundensatz n CHF 13500 13000 11000 12000 12000 12000 12000 13500
10403 421  Ale  Zemeniplatien inkl. Fundationsschicht 5%vonBUF  m2 124 8000 10000 10000 : Honorar SIA e ‘”“:g: m:z:: '59;’:: 217"“2':‘; 27“15:: 7917:‘; 751“:2 5“12‘;2
104.03 a1 Alle Natursteinplatten inkl. Fundationsschicht 10% von BUF m2 249 220.00 54800 54800 Honorar oxK. MwaL. Tt ,5'30 278'0.40 43990 1“,7'10 276’!;90 7”'50 75’!1.60 5“'00
104.03 463 Alle Asphaltbelag inkl. Fundationsschicht 5% von BUF m2 124 150.00 18700 18700 Pauschale Honorar 6Kl WSt 1791830 275080 143990 195710 276590 79750 75060 200
104.03 411 Alle Betonbelag inkl. Fundationsschicht 5% von BUF m2 124 200.00 24900 24'900 Differenz 2u Pauschalhonorar 0 0 0 0 0 0 0 0
MEGSRNSNAZIEEAle  Belige Spiek- und Sportplalz 3%von BUF - m2 &7t 12000 104500 104500 Honorarangebot exkl. St 1791830 278040 143990 195710 276590 79750 75060 54200
105 Technik Umgebung BUF 2'489 2298 57200 e 57200
105.01 43 Ale Elektroanlage Erschliessung Umgebung BUF 2489 3.00 7500 7500 20 SIA Phasen
USCN N Ale  Leuchien, Lampen Umgebung BUF 2489 500 12400 12400 3 i W 3% 562345 3973 357553 527054 87699 37529 5678 265907
R S Ale  Einlaufschachte m2 2489 5.00 12400 12400 331 [Vorprojekt 90% _ 00% _ 161265| B80% 60% 22243 60%  50% 8688| 100% ©00% _ 21480| 100% ©00% _ 3037| 40%  40% _ 18765| 40%  40% __ 18765| 120% 100% 12044
UDEDNNNECIN Ao Rinnen m2 2489 1000 24900 24900 [ 30%  30%  537% - | s0%  70%  eror| 80% 70% 236t 40%  30% 3613
106 Ausstattung Umgebung BUF 2489 24.99 62200 2489 = - 62200 Vorprojekt und 60% 60% 107510 80% 80% 2243  60%  50% 8888 20%  20% 3| 20%  20% 6746 40%  40% 18765 40%  4.0% 18765|  80%  7.0% 8431
106.01 423 Ale Mobile Ausstattung fiir Umgebung BUF 2489 500 12400 12400 3.32 [Bauprojekt 210% 210%  376284| 220% 220% _ 61169| 155% 135%  23998| 17.5% 155%  36994| 17.5% 155% 52282|  40%  40% 18765 100% 10.0%  46913| 180% 120% 14453
106.02 423 Ale Fixierte Ausstatiung fiir Umgebung BUF 2489 10.00 24900 24900 Bauprojekt 130% 130%  232938| 220% 220%  61169] 120% 110% 19554 140% 130%  at027| 14.0% 13.0% 43850|  40%  40% 18765] 10.0%  10.0% 45913 100%  80% 9636
106.03 424 Alle Spiel-, Sportgeréte fiir Umgebung BUF 2489 10.00 24900 24'900 Detailstudien 40%  40% 71673 - - 00%  00% - 40%  40% 4818
J Ausstattung Gebéude NF Menge CHFIE 110000 Menge CHF/E 10'000 120'000 40% _ 40% 71673 - 35%  25% qa| 35%  25% 5967|  35%  25% 8433 40% _ 00% -
101 Mobiliar NF . 110000 10000 120000 333 25%  25% 4479 20%  20% 5561]  25%  15% 2666] 25%  15% 3580|  25%  15% 5060 25%  20% 2409
10102 801 OBJ1  Nutzungsspezifisches Mobiiar, Mobiliar g 1 6000000 60000 50000 25%  25% 4479 |  20%  20% 5561 25%  15% 2666| 25%  15% 3580|  25%  15% 5060 25%  20% 2409
J01.02 902 OBJ_1  Nutzungsspezifisches Mobiliar, Sport gl 1 20'000.00 20000 20000 n TR 25 T80 WS o7 T 932 - o0
. /1o Signaletk m2 i 000000 0000 ! 1000000 10000 40000 4.41 |Ausschr, Offertvergl, 4 180% 180%  322529| 100% 100% 27804 21.0%  19.0% 33775| 230%  21.0% 50121 230% 210% _ 70834| 20%  20% 9382 00%  00% - | 180%  150% 18067
§ Planungskosten PB___ Menge CHFIE __ 1630'600 Menge CHF/E___ 1'581'300 ] ibungspla 00%  100%  179183]  00%  00% | 150% 150% 26665 180% 180%  4291| 180% 180% _ 60715| 20%  20% 9382 00%  00% [ o0 90% o0
Vo1 Planer GF 2140 76196 1'630'600 2140 73893 1'561'300 3211900 und Vergabe B0%  B0%  143346| 100% 100%  27804| 60% 4% 71| 50%  s0%  7160| 50% 0% 10mie| 00% 0% s0% 0% 727
V0101 201 Ale Architekt PB 1791830 50% 895900 1791830 50% 895900 1791800
V01.03 292 Ale Bauingenieur PB 278040 50% 139000 278040 50% 139000 278000 5 495% 49.5%  886'956 161263 74661 83535 18057 32838 9383 7221
V0104 203 Alle Elektroingenieur PB 143990 50% 72000 143990 50% 72000 144000 451 16.0% 16.0%  286693| 48.0% 480% 133459 27.0% 250% sa441| 230%  190% 45347| 230%  190% 64088]  50%  50% 23456]  20%  2.0% 9383 160%  00% -
V0104 204 Ale HLKK - Ingenieur PB 195710 50% 97900 195710 50% 97900 195800 -projekt 150% 150%  268775| 480% 48.0%  133459| 26.0%  25.0% aqaat| 210%  190% 45u7| 21.0%  190% 64088 50% 50% 23456 20%  20% 9383] 150%  0.0% -
V0104 295 Al Sanitéringenieur PB 276590 50% 138300 276590 50% 138300 276600 10%  10% 17918 - 1.0% - 20%  00% 20%  00% - 10%  0.0% -
V0104 295 Alle Fachkoordination PB 79750 50% 39900 79750 50% 39900 79800 452 [Ausfirung 290% 290%  519631| 70%  7.0% 19463| 180% 115% 20443 140% 105% 25060 14.0% 105% 35417 200%  60% 7221
V0104 205 Ale MSRL fiir HLKS PB 75060 50% 37500 75060 50% 37’500 75000 Leitung (Fachplaner QS) 60%  60% 107510 - 60%  30% 5333 30%  15% 3580|  30%  15% 5060 60%  60% 7221
V0102 4910 Ale Landschaftsarchitekt PB 54200 50% 27100 54200 50% 27100 54200 Bauleitung und 280%  230% 412121 70%  70% 19463| 120%  85% 15110] 1.0%  90% 21480 11.0%  9.0% 30357 230%  00% -
V01.05 2960  Alle Geometer (Vermessung) g 10'000 50% 5000 10'000 50% 5000 10'000 453 i Abschluss 45%  45% 80632 30%  30% 8341| 100%  55% 9777| 100%  55% 13127 100%  55% 18552  20%  20% 9382  00%  00% - 45%  00% -
V0105 2960 Alle Geologe, Geotechniker g 10000 50% 5000 10000 50% 5000 10000 Abschluss 10%  10% 17918 30%  30% 8341] 70%  50% g888|  7.0%  50% 1934  70%  50% 16865)  20%  20% 9382  00%  00% - 0% 00% -
V0105 2063 Alle Bauphysiker gl 30000 50% 15000 30000 50% 15000 30000 [ ion iber das Bauwerk 10%  1.0% 17918 - 10%  05% 889] 10%  05% 193] 10%  05% 1687 00%  00% - 10%  00% -
V0105 2964 Ale Akustiker J 10000 50% 5000 10000 0% 5000 10000 Leitung der 15%  15% 26877 - 10%  0.0% - 10%  0.0% - 0% 0.0% - 00% _ 0.0% 15%  00% -
Vo105 2066 Ale Ti Ti g 10000 0% 5000 10000 S0% 5000 10000 Beihife Abrechnung 10%  1.0% 17918 - 10%  0.0% - 10%  0.0% - 10%  00% - 00%  0.0% 10%  00% -
wg: gs:ﬁ :::: ;T:;Zieﬂacz;@hr'Verkehrsplaner 3: lgggg 125: 12,Egg 10000 0% 5000 13332 Total exkl. MwSt. 1000% 1000% 1797830 1000% 1000%  278040] 100.0% 810% 143990 1000% 820% 195710 1000% 820% 216590 17.0% 17.0% 79750 160%  160% 75060 1000%  45.0% 54200
V01.05 2975  Alle Beleuchtungsplaner gl 10000 50% 5000 10°000 50% 5000 10000 .
V01.05 297.9  Alle Brandschutzplaner gl 40°000 50% 20°000 40'000 50% 20°000 40000 Tabe”e 14 HonorarbereChnung gem SIA
V0107 524 Ale w Plankopien % 2.00% 1522600 30500 2.00% 1512600 30300 60800
V0107 5210 Alle Muster % 0.01% 12645900 1300 0.01% 2850700 300 1600
V0107 5214 Alle Materialpriifungen % 001% 12645900 1300 001% 2850700 300 1600
V0107 523 Ale Fotos % 0.02% 12645900 2500 0.02% 2850700 600 3100
V01.07 524 Ale Vervielfaltigungen, Plankopien % 0.30% 12645900 37900 0.30% 2850'700 8600 46'500
V01.07 525 Alle Dokumentation % 0.06% 12'645'900 7600 0.06% 2850700 1700 9300
V01.07 526  Alle Projektraumkosten Dalux, Lizenz Projektraum (Dauer: ab Auftragsvergabe bis 6 Monate nach Ubergabe) 30 Mt. g 28500 50% 14300 28'500 50% 14300 28'600
V01.07 526 Alle Projekraumkosten Dalu, Lizenz BIM2Field (Dauer: ca. ab Start Tiefbau oder Baumeister bis 6 Monate nach Ubergabe) 24 M. gl 25200 50% 12600 25200 50% 12600 25200
w Nebenkosten zu Erstellung GF Menge CHF/E 611°900 Menge CHF/E 174'800 786'700
wo1 Bewilligung, Gebiihr GF 2140 16276 348'300 2140 4151 101'800 4501100
W01.01 104 Alle Baugespann Il 1 20000 20000 20'000
Wo1.01 511 Alle Baubewiligung % mit Bauabnaht % 0.35% 14276500 50000 0.35% 4432000 15500 65'500
Wo1.01 511 Ale und behordli i % mit Baubewili; % 0.15% 14276500 21400 0.15% 4432000 6600 281000
W01.02 5120 Alle Anschlussgebiihren Kanalisation % 0.40% 14°276'500 57100 0.40% 4432000 17'700 74'800
W01.02 5121 Alle Anschlussgebihren Elektrizitat % 0.40% 14'276'500 57100 0.40% 4432000 17700 74800
W01.02 5122 Alle Anschlussgebiihren Kommunikation % 0.05% 14'276'500 7100 0.05% 4432000 2200 9300
W01.02 5124 Alle Anschlussgebihren Wasser % 0.40% 14276'500 57100 0.40% 4432000 17700 74800
W01.02 5125  Ale Anschlussgebiihren Femheizung % 0.50% 14276'500 71400 0.50% 4432000 22200 93600
W01.02 5126  Ale Anschlussgebiihren Medien (Radio, Fernsehen) % 0.05% 14276'500 7100 0.05% 4432000 2200 9300
W02 Versicherung, Garantie GF 2140 13.32 28'500 2140 411 8'800 37300
Wo201 531 Alle Bauzeitversicherung % 0.08% 14276'500 11400 0.08% 4432000 3500 14900
W0201 5321 Alle B: ! % 0.12% 14276500 17100 012% 4432000 5300 22400
Wo4 Bewirtung, Offentlichkeitsarbeit, Entschadigung GF 2'140 109.86 235'100 2140 30.00 64'200 299'300
W04.01 566 Alle Grundsteinlegung, Aufrichte, Einweihung gl 1 15'000.00 15000 15000
W0402 568  Alle Baureklametafel g 1 15'000.00 15000 15000
W04.02 5221 Alle Fassaden-Mockup g 1 25'000.00 25000 25000
W04.03 561 Alle Entschédigung, Bewachung GF 2140 30.00 64200 2140 30.00 64200 128400
W04.03 561 Alle Entschadigung, Bewachung; Verkehrsdienst 19 Mt. WML, 82 1'000.00 82300 82300
W04.03 563 Alle Miete von fremden Grund 24 Mt. m2*Mt. 200 7.00 33600 33600

Reserve Teuerung Menge Menge

Reserve

811 Ale 5% von BKP 2 5.00% 17457400 5.00% - -

Mehrwertsteuer Menge CHF/E Menge CHF/E 373'200
201 Mehrwertsteuer BBY 1276'700 373200 1'649'900
20101 57 Alle Mehrwertsteuer % 8.1% 15761300 1276700 8.1% 4606800 373200 1649900
[GESAMTTOTAL inkl. MwSt. 22075000 77

Tabelle 13: Elementkostengruppe I-Z inkl. Endbetrag
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B. Neubau

B.7.2.5 Kosten nach BKP

BKP OG (EG-DG) UG (UG+TG)  OG (EG-DG) UG (UG+TG) Total BKP OG (EG-DG) UG (UG+TG)  OG (EG-DG) UG (UG+TG) Total
4-stellig 4-stellig 3-Stellig 3-Stellig 3-Stellig 2-Stellig 1-Stellig 4-stellig 4-stellig 3-Stellig 3-Stellig 3-Stellig 2-Stellig 1-Stellig
1 Vorbereitungsarbeiten 450400 24 HLKK- Anlagen - - 1675200
- o _ . ’ , 241 Zulieferung Energietrager, Lagerung 45000 - 45'000
10 Baugr g - : , 41000 7 Heizungsaniagen HE400 : 358400
101 Bestandesaufnahmen , 9300 - 91300 243 Solarthermieaniage 220000 - 220000
1014 Rissprotokolle 9300 - , - 24 Lifungsaniagen 430000 287200 917200
102 Baugrunduntersuchungen 7000 - 7000 45 Rauch- und Warmeabzugsaniagen . . -
103 Grundwassererhebungen 4700 - 4700 - 9 9 S S
o Baugespann 20000 - 20°000 246 Kalte“anlagen . 22’900 - 22'900
— . . 248 Gebaudeautomation 96’300 21400 117'700
1 Rél gen, Terrainvorbereit - - 9'300
111 Rodungen 9'300 - 9’300 25 Sanitéranlagen - - 1°830°600
i L. 251 Allgemeine Sanitarapparate 324000 - 324’000
12 S!cherungen, Provisorien _ _ - 4200 251.0 Allgemeine Sanitérapparate Lieferung 216°000 -
121 Sicherung vorhandener Anlagen 2'100 2'100 4’200 2571 “Allgemeine SaniErapparate Montage 108000 -
13 Gemei Baustelleneinrichtung - - 77°000 252 Spezielle Sanitarapparate 1200000 - 1°200°000
131 Abschrankungen 4300 4300 8600 253 Sanitare Ver- und Entsorgungsapparate 48'000 - 48°000
132 Zufahrten, Platze 6'400 6400 12’800 254 Sanitarleitungen 232600 - 232600
133 Biiro Bauleitung 10'700 10'700 21°400 257 Ldschanlagen 6000 2000 8’000
136 Kosten Energie, Wasser und dgl. 15'000 15000 30°000 257.2 Feuerléschposten 6000 2000
138 Bauabfélle Sortierung 2100 2100 4200 258 Kiicheneinrichtungen 18'000 - 18000
15 Ang g an bestehende Erschli gsanlag i i 88500 258.0 Kiicheneinrichtungen 18000 -
152 Kanalisationsleitungen - 39'600 39600 26 Transportanlagen - - 55’000
153 Elektroleitungen - 14'000 14’000 261 Aufzlige 55'000 - 55°000
154 HLKK- Leitungen - 27900 27'900 i Aar
155 Sanitarleifungen - 7000 7000 21 Ausbau 1 - - 2449'600
271 Gipserarbeiten 117°400 6'000 123'400
16 Anpassung an bestehende Verkehrsanlagen - - 15'000 271.0 Innenputze 39900 B
161 Strassen 15'000 - 15000 271.1 Trockenbauarbeiten 77’500 6000
17 Spezialtiefbau A 3 215400 272 Metallt?guarbeiten ’ 1'633'100 93'400 1'726'500
172 Baugrubenabschilisse : 22000 22000 2720 Innentiren aus Metall - 87000
175 Grundwasserabdichtungen - 165'900 165900 272.1 Metallbaufertigteile . . 21 ,000 -
176 Wasserhallung . 15000 15000 272.2 Allgemeine Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten) ’ 1 2,100 6400
177 Baugrundverbesserungen - 12’500 12'500 2724 Edelstlahlb eckgn 1600000 -
273 Schreinerarbeiten 226'300 67'400 293'700
m A 273.0 Innentiiren aus Holz 69'500 61000
2 Gebéude EESeth 2734 Wandschrénke, Gestelle und dgl. 247000 :
20 Baugrube - - 288'400 273.2 Innere Verglasungen aus Holz 80000 -
201 Baugrubenaushub - 218'400 218'400 273.3 Allgemeine Schreinerarbeiten 52'800 6’400
202 Materialeinbau, Hinterfiillung - 70°000 70°000 274 Innere Spezialverglasungen 26'000 - 26’000
2 Rohbau 1 - - 3244700 g;gz gjmg:::leazzv:ande o - 60000 : 60000
211 Baumeisterarbeiten inkl. Gerist 1'197'500 980'500 2'178°000 - v ;
— > - 2177 Elementwande 180'000 - 180’000
211.0 Baustelleneinrichtung 47’100 47100 - .
~ 7 > 277.2 Feststehende Elementwénde 180°000 -
2111 Cerdste 136200 2100 278 Beschriftungen, Markierungen, Signaletik 30000 10000 40000
2114 Kanalisationen im Gebaude - 85'600 ! !
211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten 887'800 740°900 28 Ausbau 2 - - 843600
211.6 Maurerarbeiten 124'400 104'800 281 Bodenbelage 291'900 46300 338'200
212 Montagebau in Beton/ vorfab. Mauerwerk 85700 18'000 103’700 281.0 Estriche (Unterlagsboden) 99900 C
2122 Elemente aus Beton 85’700 18000 281.1 Fugenlose Bodenbelédge 120000 46'300
213 Montagebau in Stahl 963000 - 963000 281.3 Bodenbelage aus Textilien 3200 R
2132 Stahlkonstruktion 963'000 - 2815 Bodenbelége aus Kunststein 68800 -
22 Rohbau 2 } ; 2'808'400 282 Wandbeli.a'.ge, Wandbeklgidungen , 96'000 - 96000
221 Fenster, Aussentiren, Tore 2075700 N 2075700 282.4 Wandbelége .aus keramischen Platten 96°000 - '
5918 Plosten-Riegel Fassade 2075700 - 283 Deckenbeklelldungen . 186'800 112'400 299°200
] Spenglerarbeiten 367200 N 367200 283.3 Deckenbek/elfjungen aus Mineralfasern 186'800 112'400
5997 Spenglerarbeiten Flachdacher 567200 . 285 Innere Oberflachenbehandlung 25'300 33'500 58'800
223 Blitzschutz 27400 N 21400 285.1 Innere Malerarbeiten 25300 33500
224 Bedachungsarbeiten 397'300 - 397°300 286 Bauaustrocknung 4300 4300 8'600
241 Dichtungsbelge Flachdacher 386800 - 287 Baureinigung 21400 21400 42800
224.3 Glaseinbauten in Flachdéchern 10’500 - 29 Honorare Dritte - - 2981°000
225 Spezielle Dichtungen und Dammungen 63'700 16°000 79'700 291 Architekt 895900 895900 1791800
251 Fugendichtungen_ 40500 10200 292 Bauingenieur 135000 135000 278000
2254 Brandschutzbekl(e/dungen und dgl. 23200 5800 , 293 Elekiroingenieur 72000 72000 144000
228 Aussgre Abschliisse, Sonnenschutzanlagen ] 148'100 - 148'100 294 HLKK - Ingenieur 97900 97900 195800
2263 Markisen 148100 : 2% Sanitaringenieur 215700 215700 437400
23 Elektroanlagen . - 17280900 296 Spezialisten 1 45'000 35000 80°000
231 Starkstromapparate 6400 6400 12800 296.0 Geometer 10000 10000
2311 Hochspannungsaniagen 6400 6400 296.3 Bauphysiker 15000 15000
232 Starkstrominstallationen 359'300 115700 475'000 296.4 Akustiker 5000 5000
233 Leuchten und Lampen 199'600 28'900 228’500 296.6 Baudkonom 5000 5000
233.1 Leuchten allgemein 199’600 28'900 296.8 Fassadenplaner 10'000 -
235 Apparate Schwachstrom 102'800 46'300 149’100 297 Spezialisten 2 30000 30'000 60°000
236 Schwachstrominstallationen 62'800 23100 85’900 297.0 Umwelt und Verkehr 5000 5000
238 Bauprovisorien 4300 4300 8’600 297.5 Beleuchtungsplaner 5000 5000
239 PV-Anlage 321°000 - 321°000 297.9 Brandschutzexperte 20000 20000
Tabelle 15: Kosten nach BKP 1-239 Tabelle 16: Kosten nach BKP 240-299
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B. Neubau

OG (EG-DG) UG (UG+TG)  OG (E ) UG (UG+TG) al
4-stellig 4-stellig 3-Stellig 3-Stellig 3-Stellig 2-Stellig 1-Stellig

4 Umgebung 564'000
40 Terraingestaltung - - 49'800
401 Erdbewegungen - 49'800 49’800
41 Roh- und Ausbauarbeiten - - 49'800
411 Baumeisterarbeiten 24'900 24'900 49’800
42 Gartenanlagen - - 367°400
421 Gartnerarbeiten 297'700 2'500 300200
421.0 Pflanzenlieferung (Ausmass) 257°700 2500
421.1 Pflanzenlieferung (Budget) 40'000 -
422 Einfriedungen 5000 - 5000
423 Ausstattungen, Gerate 37'300 - 37300
424 Spiel- und Sportplatze 24'900 - 24’900
44 Installationen - - 19’900
443 Elektroanlagen 19'900 - 19’900
45 Leitungen innerhalb Grundstiick - - 4200
458 Kanalsplilungen 2100 2100 4200
46 Trassenbauten - - 18’700
463 Oberbau 18'700 - 18'700
49 Honorare - - 54'200
491 Landschaftsarchitekt 27100 27100 54’200
5 Baunebenkosten 943400
51 Bewilligungen, Gebiihren - - 430100
51 Bewilligungen, Gebiihren 71400 22'100 93'500
512 Anschlussgebihren 256'900 79'700 336’600
512.0 Kanalisation 57100 17'700
512.1 Elektrizitét 57100 17'700
512.2 Kommunikation 7100 2'200
5124 Wasser 57'100 17700
512.5 Fernheizung 71400 22200
512.6 Radio, Fernsehen 7100 2200
52 Dol tation und Prasentati - - 201°700
521 Muster, Materialpriifungen 2'600 600 3'200
521.0 Muster 1300 300
521.1 Materialpriifungen 1°300 300
522 Modelle 25'000 - 25'000
522.1 Fassaden-Mockup 25000 -
523 Fotos 2'500 600 3100
524 Verfvielfaltigungen, Plankopien 68'400 38'900 107’300
524.0 Verfvielféltigungen, Plankopien 68400 38900
525 Dokumentation 7'600 1'700 9’300
526 Projektraumkosten 26'900 26'900 53’800
53 Versicherungen - - 37°300
531 Bauzeitversicherungen 11400 3'500 14'900
532 Spezialversicherungen 17100 5'300 22'400
532.1 Bauwesenversicherung-Versicherung 17’100 5300
56 Ubrige Baunebenkosten - - 274’300
561 Bewachung durch Dritte 146'500 64'200 210'700
563 Miete von fremdem Grund 33'600 - 33’600
566 Grundsteinlegung, Aufrichte, Einweihung 15000 - 15°000
568 Baureklame 15'000 - 15000
8 Reserve 872900
81 Reserve - - 872900
811 Reserve 5% von BKP 2 872'900 - 872'900
9 Ausstattung 80’000
90 Mabel - - 807000
901 Garderobeneinrichtungen 60'000 - 60’000
902 Sporteinrichtungen 20000 - 20°000
Total Werkpreis BKP 1-9 exkl. MwSt. 15'761°300 | 4'606’800 [ 20°368'100 | 20°368°100 | 20°368°100
57 Mehrwertsteuer 8.1% 1°276'700 373200 1°649'900 1°649'900 1°649'900
Total Werkpreis BKP 1-9 inkl. MwSt. 17°038°000 [ 4'980°000 22018000 | 22°018°000 | 22°018°000

Tabelle 17: Kosten nach BKP 400-999
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B. Neubau

B.8 Wirtschaftlichkeit Neubau B.8.2 Jahrliche Riickstellungsbetrag
Die Rickstellungen wurde flir grosszyklische Erneuerungen, detailliert nach Einzelbauteilen, unter Beriicksichtigun-
gen der Nutzungsdauer (Gem. SIA) und Instandsetzungskosten gerechnet. Der errechnete jahrliche Ruckstellungs-

betrag betragt CHF 191'000 inkl. MwSt.

B.8.1 Jahrliche Unterhaltskosten

FUr die Unterhaltskosten wurden nur jene Aufwande beriicksichtigt, die durch externe Unternehmen oder Fachfirmen
auszufuhren sind. Arbeiten, die durch den Hauswart erledigt werden konnen, sind nicht enthalten.

Die Kosten sind nach Einzelbauteilen gegliedert und beriicksichtigen sowohl das jeweilige Unterhaltsintervall als auch B.8.2.1 Berechnung Jahriicher Rickstellungsbetrag
. .. . cep e . . REWF Jihrlich
die Kosten pro Ausfiihrung. Die berechneten jahrlichen Unterhaltskosten belaufen sich auf CHF 63'000 inkl. MwSt. ook st O i fakor  Richstllun
in Jahre h
en betrag
21{Rohbau 1
. i Intervall Kosten Kosten 211|Baumeisterarbeiten CHF 2'178'000.00 100 3% 607 CHF 3'586
Bauteil /Anlage Unterhaltsarbeiten proJahr  pro Ausfiihrung DrONAhr 212|Montagebau in Beton/ vorfab. Maverwerk CHF 103700.00 100 S 607 CHF 171
- 0 % 273 :
Allgemeine Reparaturen Diverse Kleinarbeiten 1 CHF 10000 CHF 10000 2 oagaun Sl CHF 963000001 75 e CHF 3532
Aussentiiren aus Metall Richten, Fugen kontrollieren 0.2 CHF 1000 CHF 200 221|Fenster, Aussentiiren, Tore CHF 2075700.00 m % % CHF 22387
Baume / Rasen Pflege, Schnitt, Diingung 1 CHF 3000 CHF 3'000 222|Spenglerarbeiten CHF 86'200.00 35 3% 60 CHF 1'426
Belechtung / Leuchtensteuerung Funtionstest, Ersatz LED-Module 0.3 CHF 1'000 CHF 300 223 Blitzschutz CHF 21400.00] 35 3% 60 CHF 354
Edelstahlbecken Reinigung und Sichtkontrolle 1 CHF 3000 CHF 3000 ;i‘; zedaéfl‘lungéar]f:’e'te" — C'C*::% 32388 % Sl "3 CHF 3522
- - pezielle Dichtungen und Dammungen '700. 30 3% 48 CHF 1675
EIektroanIage Wartung, Erdung’ Lampen und NOtbeIeUChtung 1 CHF 5000 CHF 5000 228|Aussere Abschliisse, Sonnenschutzanlagen CHF 148'100.00 25 3% 36 CHF 4062
Fassade Allg. Priifung, inkl. Dichtungen 1 CHF 2000 CHF 2'000 23|Elektroaniagen
Fassade Fassadenreinigung 1 CHF 1500 CHF 1500 231| Starkstromapparate CHF 12'800.00 25 3% 36 CHF 351
Flachdach Kontrolle, Abl&ufe reinigen, Fallrohr und Leitungen spiilen, Kontrollstutzen 1 CHF 2'500 CHF 2'500 232 Starkstrominstallationen CHF 475000.00) 50 3% 113 CHF 4211
Fugendichtungen Kittfugen erneuern (exkl. Fassade) 03 CHF 1500 CHF 450 ;22 ;eucmetn ;"ﬁ La”;pte” g:E ?ig igg'gg ;g znf’ 27 g::: 8’503
- - ; ; pparate Schwachstrom 100. % 7 554
Gebaudeautomation (MSRL) Kontrolle, Software-Update, Fernwartung 1 CHF 1°000 CHF 1°000 236 Scrmachstominsialationen CHF 8590000 35 " o CHF 1421
HLK-Anlage Filtertausch, Wartung und Kontroll 1 CHF 8’500 CHF 8’500 239|PV-Anlage CHF 321°000.00 20 % 8 CHF 6747
Hubbecken Kontrolle und Service 1 CHF 1’500 CHF 1’500 24|HLKK- Anlagen
Kanalisation Priifung und Spilung 05 CHF 2’500 CHF 1'250 241|Zulieferung Energietrager, Lagerung CHF 45'000.00 40 3% 75 CHF 597
Lift Kontrolle, Service Kleinteile 1 CHF 1500 CHF 1’500 ;ﬁ :e:zz';gs"‘""ag?" g:i zggggggg 22 2; ‘;2 E:E ;zzz
- — - - - olarthermieanlage I % '
Pfosten-Riegel-Fassade Glasreinigung, Dichtungskontrolle 1 CHF 4000 CHF 4000 244 Liftungsanlagen CHF 911720000 0 I P CHF 12085
PU-Belag Kontrolle und Erneuerung der Fugen 1 CHF 2000 CHF 2'000 246|Kalteanlagen CHF 22'900.00 % 3% % CHF 628
PV-Anlage Reinigung Module, Funktionskontrolle, Ertragstest 1 CHF 4000 CHF 4000 248|Gebaudeautomation CHF 117'700.00 20 3% 27 CHF 4380
Schliessanlage Wartung 05 CHF 1’500 CHF 750 & Sl LS
Sicherheitstechnik Feuerldsche, Kontrolle Leuchten, Brandmeldeanalgen 05 CHF 1000 CHF 500 251|Allgemeine Sanitarapparate CHF 324000000 25 K % CHF 8867
- - - 252|Spezielle Sanitérapparate CHF 1'200'000.00 40 3% 75 CHF 15'915
Solarthermieanlage Kontrolle Frostschutz, Pumpen, Regelung 1 CHF 2000 CHF 2000 253|Sanitare Ver- und Entsorgungsapparate CHF 48000.00 m Py p CHF 637
Spiel- und Aussenbereich Kontrolle Belag und Spielgerate 1 CHF 800 CHF 800 254 Sanitérleitungen CHF 232'600.00 50 3% 113 CHF 2062
Wasseraufbereitungsanalge Kontrolle, Service Kleinteile 2 CHF 3'500 CHF 7°000 257|Léschanlagen CHF 8000.00 35 3% 60 CHF 132
- _— 258|Kiicheneinrichtungen CHF 18'000.00 25 3% 36 CHF 494
Total externe Unterhaltskosten pro Jahr inkl. MwSt. CHF 62’750 26| Transportaniagen
Tabelle 18: Jahrliche Unterhaltskosten 261]Aufzige CHF 55000.00) 35 S & cHF 910
27{Ausbau 1
271|Gipserarbeiten CHF 123'400.00 45 3% 93 CHF 1'331
272|Metallbauarbeiten CHF 1'726'500.00 70 3% 231 CHF 7'487
273|Schreinerarbeiten CHF 293'700.00 40 3% 75 CHF 3895
274Innere Spezialverglasungen CHF 26'000.00 35 3% 60 CHF 430
275|Schliessanlagen CHF 60°000.00 20 3% 27 CHF 2233
277|Elementwénde CHF 180°000.00 25 3% 36 CHF 4'937
278|Beschriftungen, Markierungen, Signaletik CHF 40°000.00 15 3% 19 CHF 2151
28|Ausbau 2
281|Bodenbelége CHF 338'200.00 25 3% 36 CHF 9276
282|Wandbelage, Wandbekleidungen CHF 96'000.00 25 3% 36 CHF 2633
283|Deckenbekleidungen CHF 299'200.00 30 3% 48 CHF 6'289
285|Innere Oberflachenbehandlung CHF 58'800.00 25 3% 36 CHF 1613
42|Gartenanlagen
421|Gértnerarbeiten CHF 300'200.00 40 3% 75 CHF 3981
423|Ausstattungen, Gerate CHF 37'300.00 20 3% 27 CHF 1'388
424 Spiel- und Sportplatze CHF 24'900.00 20 3% 27 CHF 927
exkl. MwSt. CHF 176362
Total Riickstellungen pro Jahr inkl. 8.1% MwSt. CHF 190648
_
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B.9 Farb- und Materialkonzept Fassade und Umgebung Neubau

Das Material- und Farbkonzept des Neubaus wurde so gewahlt, dass sich das Hallenbad harmonisch in die beste-
hende Umgebung einflugt und zugleich funktional sowie langlebig ist uns sich dem bestehenden Gebauden angleicht.
Die Fassade wird in einem schlichten Grau mit leicht griinen Glaser erstellt. Es wurde speziell darauf geachtet, dass
die gewahlten Material den Unterhalt minimieren. Beispielsweise wurde bewusst auf Platten mit Fugen im Innenbe-
reich verzichtet und dafiir ein pflegeleichter PU-Belag gewahlt. Der Aussenraum ist bewusst farbig und verspielt ge-

staltet, da es sich um ein Gebaude auf dem Schulareal handelt und die Lockerheit verstarkt.

Fassade
Bild Bauteil Material Farbe / Typ
4 Pfosten-Riegel-Fassade
. Aluminium eloxiert und la- Quarzgrau
Pfosten & Riegel ckiert RAL 7039
Verglasung Isolierglas 3-fach mit Sonnen- Kiar  leicht getont n griin
schutzglas
Aussenbereich /Wege
Bild Bauteil Material Farbe / Typ
Corkeen (Kork) Braunbeige
Rollstuhl zuganglich RAL 1011

Flache um Gehweg Rasen

Diplomarbeit 2025

Eingangsbereich Aussen

Christian Kiing

Beleuchtung Weg

Beleuchtung Einfahrt

Weg um Gebaude

Bauteil

Boden - Platten (Treppe und
Windfang)

Staketengelander bei Haupt-
treppe und Notausgange

Velo und Moto-Unterstand
liberdacht

Aluminiumdruckguss

Aluminiumdruckguss

Asphalt

Material

Naturstein Quarzit geflammt

30x60cm
Halbverband

Edelstahl pulverbeschichtet

Edelstahl pulverbeschichtet

B. Neubau

Anthrazitgrau
RAL 7016

Anthrazitgrau
RAL 7016

Anthrazitgrau
RAL 7016

Farbe / Typ

Grau, Griin, Silber

Quarzgrau
RAL 7039

Quarzgrau
RAL 7039
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B. Neubau

Bepflanzung am Weg entlang Bepflanzung in Sickergrube
Bild Bauteil Material Farbe / Typ B o= L1, o V) SRR

Baum dem Weg entlang Feldahorn
Baum dem W tl Séulen-Hainbuch
alim dem Yieg entlang auen-nanbucne Bauteil Material Farbe / Typ
Bepflanzung in Sickergrube Katzenminze
Baum dem Weg entlang Gemeine Felsenbirne
Bepflanzung in Sickergrube Blutweiderich
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B. Neubau

Bepflanzung in Sickergrube Steppeniris
2 Bepflanzung in Sickergrube Edel-Gamander
o Bepflanzung in Sickergrube Schafgarbe
" Kies in Sickergrube Rundkies gewaschen
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B. Neubau

B.9.1 Moodboard Innenraume
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B.9.2 Umgebungsgestaltung (Umgebungskonzept)

Um das Gebaude herum entsteht ein Erlebnisweg. Der
Untergrund vom Gehweg besteht aus Corkeen wel-
ches aus 90 Prozent Naturkork, frei von Giftstoffen,
Chemikalien, Schwermetalle und Formaldehyd ist. Der
Boden ist so weich, dass er als Fallschutzboden ein-
gesetzt werden kann, dank seiner Festigkeit der Ober-
flache gleichzeitig als barrierefreies System eingesetzt
werden kann und mit Rollstuhl oder anderen Gehbhilfen
voll zuganglich ist.

Auf der linken Seite des Areals sind verschiedene Spiele angeordnet, darunter
ein «Riesenmemory» und eine «Puzzlewand». Diese wurden bewusst so ge-
staltet, dass sie auch von Menschen mit korperlicher Behinderung genutzt wer-
den kdnnen. Der Bereich ist barrierefrei zuganglich, mit ausreichend Bewe-
gungsflache und mit dem rutschfestem Bodenbelag Corkeen ausgestattet.

Die Elemente fordern die Wahrnehmung, Konzentration und Interaktion und
schaffen eine spielerische Verbindung zwischen Bewegung, Lernen und Be-

gegnung.

Abbildung 99: Riesen-Memory

Auf der oberen Seite des Areals entsteht ein Bewegungspar-
cours mit verschiedenen spielerischen Elementen, darunter die
«Monkey-Bars» und eine Hupfstation. Der Parcours erganzt
den Sportunterricht und soll Kinder auf spielerische Weise zu
mehr Bewegung und Aktivitat anregen.

Abbildung 100: Monkey-Bars

B. Neubau

Der bestehende Brunnen wird durch einen neuen, mo-
dernen Trinkbrunnen ersetzt. Zudem entstehen am lin-
ken und rechten Ende des Weges zwei runde Sitzgele-
genheiten, die zum Verweilen einladen.

s
e

Abbildung 101: Sitzgelegenhéit

Durch den Themenweg entsteht einerseits ein zusatzliches Bewegungs- und Lernangebot fiir die Schiilerinnen und
Schiiler, andererseits auch ein Begegnungsort fiir die Offentlichkeit. Der Weg ist so gestaltet, dass er den Anforde-
rungen an eine barrierefreie Begeh- und Benutzbarkeit entspricht und damit allen Alters- und Nutzergruppen offen-
steht.

Abbildung 102: Visualisierung Bewegungsparcours
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B. Neubau

B.9.2.1 Umgebungsplan Attraktionen

UMGEBUNGSLEGENDE
Asphalt Grilniiiche
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]
Riesen-Vier-Gewinnt  Sitzbank aus
Fertigelement
Trinkbrunnen
Slackline Balance-
Baumstamme

Monkey-Bars Hiipfstation

Beleuchtung Beleuchtung
Fusswege Einfahrtsstrasse

Abbildung 103: Umgebungsplan Attraktionen
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B.9.2.2 Umgebungsplan Pflanzen

B. Neubau

UMGEBUNGSLEGENDE
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Abbildung 104: Umgebungsplan Bepflanzung
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B. Neubau

B.9.3 Nachtplan (Beleuchtungsplan Aussenbereich)

Abbildung 105: Nachtplan (Beleuchtungsplan Aussenbereich)
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B. Neubau

B.103D-Darstellungen Neubau
B.10.1 Aussenbereich Haupteingang
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Abbildung 106: 3D Aussenbereich Haupteingang
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B. Neubau

B.10.2 Aussenbereich
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Abbildung 107: 3D Aussenbereich
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B. Neubau

B.10.3 Aussenbereich Ecke neben Haupteingang
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Abbildung 108: 3D Aussenbereich Ecke neben Haupteingang
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B. Neubau
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Abbildung 109: 3D Innenbereich Haupteingang
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B. Neubau

B.10.6 Innenbereich Schwimmbad

Abbildung 110: Innenbereich Schwimmbad
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B.11 Schlussfolgerung Neubau

Mit dem Neubauprojekt konnte ich ein zukunftsorientiertes und wirtschaftlich optimiertes Hallenbad entwickeln, das
den heutigen Anforderungen an Funktion, Nachhaltigkeit und Gestaltung entspricht. Im Gegensatz zur Sanierungs-
variante bot der Neubau die Mdglichkeit, ein vollstandig neues Raum- und Technikkonzept zu realisieren, das auf
langfristige Betriebseffizienz und flexible Nutzung ausgelegt ist.

Besonders interessant war die Arbeit an der Stahltragstruktur und der Integration moderner, energieeffizienter Haus-
techniksysteme sowie einer Photovoltaikanlage. Durch den modularen Aufbau und die klare Gliederung der Funkti-
onsbereiche — Becken, Technik, Garderoben und Aufenthaltszonen — entstand ein funktional durchdachtes und ar-
chitektonisch ruhiges Gebaude.

Unerwartet aufwendig und zugleich besonders lehrreich war die Ausarbeitung des Garderobenbereichs. Hier floss
viel Zeit in die Planung und Koordination, um Funktionalitét, Ablaufe und Gestaltung optimal aufeinander abzustim-
men.

FUr mich zeigt das Projekt, dass ein Neubau zwar hohere Investitionskosten mit sich bringt, langfristig aber durch
tiefere Unterhaltskosten, eine verbesserte Energieeffizienz und eine flexible Nutzung Uberzeugt. Das entwickelte Kon-
zept bildet eine solide Grundlage flr die weitere Planung und zeigt, wie sich zeitgemasse Architektur, Wirtschaftlich-
keit und Nachhaltigkeit erfolgreich vereinen lassen.

C. Personliche Stellungnahme zur Diplomarbeit

Die gesamte Diplomarbeit war fiir mich eine sehr intensive, aber auch bereichernde Aufgabe. Ich habe gelernt, wie
komplex ein Projekt wird, wenn man technische, gestalterische und organisatorische Anforderungen gleichzeitig be-
waltigen muss. Besonders in den letzten Wochen war die Belastung hoch — dennoch Gberwiegt der Stolz, alles kon-
sequent zu Ende geflihrt zu haben.

Ich konnte in dieser Arbeit mein Wissen aus Statik, Bauphysik, Planung und Koordination praktisch anwenden
und gleichzeitig viele neue Zusammenhange verstehen. Diese Erfahrung hat mir gezeigt, wie wichtig Durchhaltever-
mogen, Struktur und Leidenschaft fiir das Bauen sind — und dass gute Architektur immer das Ergebnis von Zu-
sammenarbeit, Disziplin und Neugier ist.

Ruckblickend bin ich mit dem Resultat sehr zufrieden. Beide Varianten — Sanierung und Neubau — haben mir auf
unterschiedliche Weise gezeigt, wie vielfaltig und spannend unser Beruf ist. Ich nehme aus dieser Arbeit viele Er-
kenntnisse flr meine weitere Laufbahn mit — fachlich, aber auch personlich.

Diplomarbeit 2025
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https://www.stonenaturelle.at/magazin/verlegung/fliesen/naturstein-fliesen-und-fugenfarbe/
https://makk.ch/referenzen/sportanlage-waldegg/
https://bap-architekten.de/projekte/kita-noerenbergskamp/
https://www.baunetzwissen.de/glas/tipps/planungshilfen/glas-im-innenbereich-7291738
https://knauf.com/de-DE/p/produkt/ua-profil-100-40-2-10118_0010
https://zusammenbauen.de/rigips-gkplattenstreifen-4x125-mm-verleimt-breite-100-mm-lange-2500-mm,p958490
https://kd-beschlaege.de/produkt/drehriegel-verschluss-mit-t-griff-abschliessbar-in-chrom-zinkdruckguss/?attribute_pa_zungen=j-1752045-l-45-h-20
https://www.loggere.com/de/produkte/haartrockner-rez-beluga-fix-geraet
https://www.nosag.ch/download-ineoline-plus
https://www.schaefer-shop.ch/p/handtuchspender-seifenspender-set?source=se-similar-products&src-score=0&sliderPos=5&refProductId=10084698&refCategoryId=3337&refRecommendationId=
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https://www.ihr-holzshop.de/poolumrandungen-aus-holz-welches-holz-eignet-sich#:~:text=Das %20richtige %20H0lz%20f%C3%BCr%20Poolumrandungendtext=Da%20sich%20Holz%20und %20Wasser,wir%20sp% C3%A4ter%20noch%20n%C3%A4her%20ein. Holzpaneele im Poolbereich
https://herzog-elmiger.ch/holzwerkstoffe/wand-decke-relief/paneelen.html Holzpaneele im Poolbereich
https://www.ducerf.de/holzarten/douglasie Holzpaneele im Poolbereich
https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/tipps/news-produkte/akustikpaneele-aus-holzfasern-7397093 Holzpaneele im Poolbereich
https://www.badedu.de/magazin/bad-abc/die-mdf-platte Holzpaneele im Poolbereich
https://www.sabag.ch/de/produkte ?shareableProductNumber=574119000000 Hygienebeutel
https://www.ct-systemtrennwaende.de/news/neues-projekt-einer-ganzglaswand-von-maars-living-walls Innentiiren
https://www.koi-breeder.ch/rundkies-gewaschen-816mm-brsack-ausreichend-fuer-bodenabdeckung/p-8573.html Kies
https://www.baddirekt.ch/p/standklosett-pro-rimless Klosett Damen
https://www.baddirekt.ch/p/wandklosett-pro-up-rimless ?srsltid=AfmBOogN2im8dv-rg7byaQIMwUCp_eUk4kLDa zWTIpfkSnWBmGX7xck Klosett Herren
https://www.realsport.ch/de/referenzen/muensterlingen-herz-neuro-zentrum-bodensee-ag Korkboden Umgebung
https://www.duebendorf.ch/suchen?query=hallenbad&selectedTab=documents&selectedTabOrder=&selected TabFilter={} Kostenvergleiche - Unterhaltskosten
https://www.schwimmbadtechnik-fkb.de/schwimmbad/luftentfeuchter/ Luftentfeuchter
https:/lueftungsteile.ch/qitter-zu-und-abluftauslaesse/173-kanalgitter-eckig-abluft-auch-mit-drosselelement.html?gad _source=1&gad campaignid=21624197441&gbraid=0AAAAADD1MJH6gYkJFAC I7XMHDsXmEDG&gclid=CjwKCAwmNLHBhA4EiwA3ts3mfVQpfffGNmisZq tpByJH-xaAOwPP-

ktSw2GNHqUIN2EK Q0rd-hXRoCgpQQAvD BwE Liftungsgitter
https://schnueriger-naturstein.ch/shop/bodenplatten/bodenplatten-naturstein/soglio-2/# Naturstein Quarzit
https://hydrometrie.so.ch/nied temp.html Niederschlagsmenge Olten
https://www.baddirekt.ch/p/papierhalter-chic-22-mit-deckel Papierhalter
https://www.laufen.ch/produkte/absauge-urinal-rimless-spulrand-elektronischer-steuerung-netzbetrieb-230v-bluetooth-modul-inkl-H84 1192...0001 ?sku=H8411920000001 Pissoir
https://www.hgc.ch/de/keramikplatten-innen Platten
https://www.poschacher.com/v2/anwendungsbeispiele/fliesen/ Platten
https://www.sabag.ch/de/downloads Platten
https://www.zinco.de/systeme/solar-schmetterling PV-Anlage
https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/photovoltaik/solarmodule/groesse PV-Anlage
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/de/ PV-Anlage
https://www.1a-fachmarkt.de/product/sam-3000-reservepapierhalter-nr-0032531010-582771/ Reservepapierhalter

https://www.allplast.ch/pools/poolsanierung-und-technik

Riickspilbecken

https://www.armstrongceilings.com/commercial/en/articles/

Runtergehéngte Decke

https:/knauf.com/de-AT/knauf-gips/produkte-systeme/systeme/decken-dachgeschoss-systeme

Runtergehangte Decke

https://dewaisol.ch/dienstleistungen/deckenbekleidungen/metalldecken/

Runtergehéngte Decke

https://meterny.com/de/produkt/lightweight-perforated-aluminum-clip-in-panel/

Runtergehangte Decke

https://www.gantner.com/de/lp/schliessfaecher-nachruesten

Schliesssystem

https://betonsuisse.ch/Wissen/Onlineratgeber-Sichtbeton/Textur/Schalung/ Sichtbeton
https:/naturgarten.org/blog/2021/10/28/regenwasser-versickerung/ Sickergruben
https://www.gawela.ch/neue-3-fach-turnhalle-buelach/ Sitzbank Garderobe

https://www.gtsm.ch/de/4811-beton-bank-gtsm-50-hpl.html

Sitzbank Hallenbad

https://de.pinterest.com/pin/844493675174512/

Sitzbénke

https://www.meiertobler.ch/de/loesung-und-produkte/solarthermie/flach-vs-roehrenkollektoren

Solarthermie-Anlagen

https://www.viessmann.ch/de/produkte/solarthermie/vitosol-200-fm.html

Solarthermie-Anlagen

https://www.heizung.de/solarthermie/wissen/flachkollektoren-haeufige-option-fuer-solarthermie.html Solarthermie-Anlagen
https://glaserei-online.glas-technik.ch/glas-im-wohn-buerobereich/beschlaege-fuer-spiegelbefestigung/48/spiegelhalter-garnitur-16-x-10-mm-messing-verchromt-poliert-glasstaerke-4-6-mm?c=95 Spiegelhaltergarnitur
https://www.bote.ch/nachrichten/zentralschweiz/das-wohl-groesste-vier-gewinnt-spiel-der-stadt-luzern-ist-ab-sofort-in-betrieb-art-1254863 Spiele
https://www.baddirekt.ch/p/spuelkasten-pro-wasseranschluss-hinten Spiilkasten
https://www.muessig.ch/referenzen/detail/treppem-und-balkongelaender-aus-xx-luxmatten/bruestungsgelaender/ Staketengelander
https://www.aen.ch/de/strompreise-in-olten-sinken-2026-erneut-_content---1--1--228.html Strompreise Olten
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https://www.ihr-holzshop.de/poolumrandungen-aus-holz-welches-holz-eignet-sich#:%7E:text=Das%20richtige%20Holz%20f%C3%BCr%20Poolumrandungen&text=Da%20sich%20Holz%20und%20Wasser,wir%20sp%C3%A4ter%20noch%20n%C3%A4her%20ein.
https://herzog-elmiger.ch/holzwerkstoffe/wand-decke-relief/paneelen.html
https://www.ducerf.de/holzarten/douglasie
https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/tipps/news-produkte/akustikpaneele-aus-holzfasern-7397093
https://www.badedu.de/magazin/bad-abc/die-mdf-platte
https://www.sabag.ch/de/produkte?shareableProductNumber=574119000000
https://www.ct-systemtrennwaende.de/news/neues-projekt-einer-ganzglaswand-von-maars-living-walls
https://www.koi-breeder.ch/rundkies-gewaschen-816mm-brsack-ausreichend-fuer-bodenabdeckung/p-8573.html
https://www.baddirekt.ch/p/standklosett-pro-rimless
https://www.baddirekt.ch/p/wandklosett-pro-up-rimless?srsltid=AfmBOoqN2im8dv-rg7byaQIMwUCp_eUk4kLDa_zWTlpfkSnWBmGX7xck
https://www.realsport.ch/de/referenzen/muensterlingen-herz-neuro-zentrum-bodensee-ag
https://www.duebendorf.ch/suchen?query=hallenbad&selectedTab=documents&selectedTabOrder=&selectedTabFilter=%7b%7d
https://www.schwimmbadtechnik-fkb.de/schwimmbad/luftentfeuchter/
https://lueftungsteile.ch/gitter-zu-und-abluftauslaesse/173-kanalgitter-eckig-abluft-auch-mit-drosselelement.html?gad_source=1&gad_campaignid=21624197441&gbraid=0AAAAADD1MJH6gYkJfAC__l7XMHDsXmED6&gclid=CjwKCAjwmNLHBhA4EiwA3ts3mfVQpfffGNmisZq_tpByJH-xaA0wPPktSw2GNHqUlN2EK_Q0rd-hXRoCgpQQAvD_BwE
https://lueftungsteile.ch/gitter-zu-und-abluftauslaesse/173-kanalgitter-eckig-abluft-auch-mit-drosselelement.html?gad_source=1&gad_campaignid=21624197441&gbraid=0AAAAADD1MJH6gYkJfAC__l7XMHDsXmED6&gclid=CjwKCAjwmNLHBhA4EiwA3ts3mfVQpfffGNmisZq_tpByJH-xaA0wPPktSw2GNHqUlN2EK_Q0rd-hXRoCgpQQAvD_BwE
https://schnueriger-naturstein.ch/shop/bodenplatten/bodenplatten-naturstein/soglio-2/
https://hydrometrie.so.ch/nied_temp.html
https://www.baddirekt.ch/p/papierhalter-chic-22-mit-deckel
https://www.laufen.ch/produkte/absauge-urinal-rimless-spulrand-elektronischer-steuerung-netzbetrieb-230v-bluetooth-modul-inkl-H841192...0001?sku=H8411920000001
https://www.hgc.ch/de/keramikplatten-innen
https://www.poschacher.com/v2/anwendungsbeispiele/fliesen/
https://www.sabag.ch/de/downloads
https://www.zinco.de/systeme/solar-schmetterling
https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/photovoltaik/solarmodule/groesse
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/
https://www.1a-fachmarkt.de/product/sam-3000-reservepapierhalter-nr-0032531010-582771/
https://www.allplast.ch/pools/poolsanierung-und-technik
https://www.armstrongceilings.com/commercial/en/articles/
https://knauf.com/de-AT/knauf-gips/produkte-systeme/systeme/decken-dachgeschoss-systeme
https://dewaisol.ch/dienstleistungen/deckenbekleidungen/metalldecken/
https://meterny.com/de/produkt/lightweight-perforated-aluminum-clip-in-panel/
https://www.gantner.com/de/lp/schliessfaecher-nachruesten
https://betonsuisse.ch/Wissen/Onlineratgeber-Sichtbeton/Textur/Schalung/
https://naturgarten.org/blog/2021/10/28/regenwasser-versickerung/
https://www.gawela.ch/neue-3-fach-turnhalle-buelach/
https://www.gtsm.ch/de/4811-beton-bank-gtsm-50-hpl.html
https://de.pinterest.com/pin/844493675174512/
https://www.meiertobler.ch/de/loesung-und-produkte/solarthermie/flach-vs-roehrenkollektoren
https://www.viessmann.ch/de/produkte/solarthermie/vitosol-200-fm.html
https://www.heizung.de/solarthermie/wissen/flachkollektoren-haeufige-option-fuer-solarthermie.html
https://glaserei-online.glas-technik.ch/glas-im-wohn-buerobereich/beschlaege-fuer-spiegelbefestigung/48/spiegelhalter-garnitur-16-x-10-mm-messing-verchromt-poliert-glasstaerke-4-6-mm?c=95
https://www.bote.ch/nachrichten/zentralschweiz/das-wohl-groesste-vier-gewinnt-spiel-der-stadt-luzern-ist-ab-sofort-in-betrieb-art-1254863
https://www.baddirekt.ch/p/spuelkasten-pro-wasseranschluss-hinten
https://www.muessig.ch/referenzen/detail/treppem-und-balkongelaender-aus-xx-luxmatten/bruestungsgelaender/
https://www.aen.ch/de/strompreise-in-olten-sinken-2026-erneut-_content---1--1--228.html

Erganzende Unterlagen und Abschluss

https://makertable.com/collections/swing-away-bar-stools/products/wall-mounted-bar-stool-long-arm-open-bracket Stuhl mit Wandbefestigung
https://www.pfister.ch/de/produkt/67075/temahome-sideboard-join?gad campaignid=17603083084&gad source=1&gbraid=0AAAAADgxbFzRRaTjqzAog0otiVF8AQ590&qclid=CjwKCAjw0sfHBhBEEiwAQtvSgbaTSwcyHki8d6N8OxP3svF7aKPzEr8WEUR55VnMOP94rgNy5eN-Tho-

CaHsQAvD BwE&gclsrc=aw.ds Tisch und Schrank
https://www.ubakus.de/u-wert-rechner/ U-Wert-Berechnung
https://www.absperrtechnik-direkt.ch/fahrradstaender/fahrradueberdachungen/velounterstand-kubus-4-ausfuehrung-a/a Velounterstand
https://roigk.de/bodendurchfuehrung-r161102-10-fuer-fina-schwimmbahnleinen/ Versenkbare Leinen
https://varioplay.nl/en/ Versenkbare Leinen
https://shop.bringhen.ch/wandbrause-laufen-a-120-mm-1-2-selbstentleerung-811291-p.html?color=.499 Wandbrause
https://www.sabag.ch/de/produkte?shareableProductNumber=697225000000 Wandspiegel
https://www.vgwerke-sg.de/schwimmbaeder/hallenbad/warmbadetage/#:.~:text=F % C3%BCr%20diejenigen%20von%20Ihnen%20die %20es %20besonders %20warm,30%C2%B0C%20eingerichtet. %20Die % 20Warmbadetage %20entfallen%20ab%20dem%2001.01.2025. Warmbadetag - Angebot
https://www.reuter.com/de-ch/p/villeroy-boch-memento-20-wandwaschtisch/606549889086211/855982 Waschtisch
https://www.reuter.com/de-ch/p/villeroy-boch-collaro-wandwaschtisch/281460534751255/825174 ?shipcountry=ch&gclsrc=aw.ds&&em_src=kw&em cmp=google%2FR%20CH%20%28de%29%20CSS%20Smarketer%20Shopping%20Villeroy%2F825174&gad_source=1&gad campaig-
nid=22655969031&gbraid=0AAAAAD5aZaSWFHR7m7NN5T2L QajAzBxF08&qclid=CiwKCAjw0sfHBhBEEiwAQtv5qVLuZAASe2RHCc3R03RgBANYbrifiaRym875pJruVARRXxPCJJm7XBoCyNkQAVD BwE Waschtisch
https://makk.ch/sanitaer-trennwaende/basic/wc-trennwandsystem-basic/ WC-Trennwénde
https://www.hgc.ch/de/Tiefbau-%7C-Gartenbau/Gartenbau/Betonverbundsteine-%26-Pflastersteine/ % C3%96kobel % C3%A4ge-%26-Sickersteine/Fugenpflaster-mit-Verschiebesicherung-LA-LINIA-SL-mittelgrau-40x20x8cm/p/100134543 ?sourceCategory=m_536589=%3Arelevance Weg um Gebéude
https://www.deinetuer.ch/ Zargen, Turblatter & Garnitur
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https://makertable.com/collections/swing-away-bar-stools/products/wall-mounted-bar-stool-long-arm-open-bracket
https://www.pfister.ch/de/produkt/67075/temahome-sideboard-join?gad_campaignid=17603083084&gad_source=1&gbraid=0AAAAADqxbFzRRaTjqzAog0otiVF8AQ5g0&gclid=CjwKCAjw0sfHBhB6EiwAQtv5qbaTSwcyHki8d6N8OxP3svF7aKPzEr8W6UR55VnM0P94rgNy5eN-ThoCaHsQAvD_BwE&gclsrc=aw.ds
https://www.pfister.ch/de/produkt/67075/temahome-sideboard-join?gad_campaignid=17603083084&gad_source=1&gbraid=0AAAAADqxbFzRRaTjqzAog0otiVF8AQ5g0&gclid=CjwKCAjw0sfHBhB6EiwAQtv5qbaTSwcyHki8d6N8OxP3svF7aKPzEr8W6UR55VnM0P94rgNy5eN-ThoCaHsQAvD_BwE&gclsrc=aw.ds
https://www.ubakus.de/u-wert-rechner/
https://www.absperrtechnik-direkt.ch/fahrradstaender/fahrradueberdachungen/velounterstand-kubus-4-ausfuehrung-a/a
https://roigk.de/bodendurchfuehrung-r161102-10-fuer-fina-schwimmbahnleinen/
https://varioplay.nl/en/
https://shop.bringhen.ch/wandbrause-laufen-a-120-mm-1-2-selbstentleerung-811291-p.html?color=.499
https://www.sabag.ch/de/produkte?shareableProductNumber=697225000000
https://www.vgwerke-sg.de/schwimmbaeder/hallenbad/warmbadetage/#:%7E:text=F%C3%BCr%20diejenigen%20von%20Ihnen%20die%20es%20besonders%20warm,30%C2%B0C%20eingerichtet.%20Die%20Warmbadetage%20entfallen%20ab%20dem%2001.01.2025.
https://www.reuter.com/de-ch/p/villeroy-boch-memento-20-wandwaschtisch/606549889086211/855982
https://www.reuter.com/de-ch/p/villeroy-boch-collaro-wandwaschtisch/281460534751255/825174?shipcountry=ch&gclsrc=aw.ds&&em_src=kw&em_cmp=google%2FR%20CH%20%28de%29%20CSS%20Smarketer%20Shopping%20Villeroy%2F825174&gad_source=1&gad_campaignid=22655969031&gbraid=0AAAAAD5aZaSWFHR7m7NN5T2LQajAzBxF0&gclid=CjwKCAjw0sfHBhB6EiwAQtv5qVLuZAASe2RHc3R03RgBAnYbr9fjaRym875pJruVAfRxxPCJJm7XfBoCyNkQAvD_BwE
https://www.reuter.com/de-ch/p/villeroy-boch-collaro-wandwaschtisch/281460534751255/825174?shipcountry=ch&gclsrc=aw.ds&&em_src=kw&em_cmp=google%2FR%20CH%20%28de%29%20CSS%20Smarketer%20Shopping%20Villeroy%2F825174&gad_source=1&gad_campaignid=22655969031&gbraid=0AAAAAD5aZaSWFHR7m7NN5T2LQajAzBxF0&gclid=CjwKCAjw0sfHBhB6EiwAQtv5qVLuZAASe2RHc3R03RgBAnYbr9fjaRym875pJruVAfRxxPCJJm7XfBoCyNkQAvD_BwE
https://makk.ch/sanitaer-trennwaende/basic/wc-trennwandsystem-basic/
https://www.hgc.ch/de/Tiefbau-%7C-Gartenbau/Gartenbau/Betonverbundsteine-%26-Pflastersteine/%C3%96kobel%C3%A4ge-%26-Sickersteine/Fugenpflaster-mit-Verschiebesicherung-LA-LINIA-SL-mittelgrau-40x20x8cm/p/100134543?sourceCategory=m_5365&q=%3Arelevance
https://www.deinetuer.ch/
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