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Executive Summary

Das Executive Summary soll eine kurze, aber aussagekraftige Zusammenfassung der nachfolgenden Arbeit
bilden sowie ein Fazit und eine konkrete Empfehlung an die Bauherrschaft darstellen.
Fur einen detaillierteren Einblick in die Uberlegungen liegt dem Leser nachfolgende Diplomarbeit vor.

Ziel

Am Standort Allmend 37 in Sempach soll ein bestehender Holzelementbau durch einen grosseren Gewerbebau
ersetzt werden.

Das junge bestehende Gebdude soll dabei aber nicht abgebrochen werden, sondern im gesamten Umfang
wiederverwendet werden.

Es sind Gewerberdaume einzuplanen sowie ein Uberirdisches Parkdeck.

Knackpunkte

Die rechtlichen Grundlagen lassen eine grosse Ausniitzung des Baugrunds zu.

Die bestehende Retentionsanlage im Norden und Osten der Parzelle soll in ihrem Umfang bestehen bleiben und
schranken das Baufeld ein.

Die Hohendifferenz zum Uberirdischen Parkdeck sowie das verfiigbare Baufeld definieren die anspruchsvolle
Geometrie der Rampe. Daraus ergeben sich Lage des Gebadudes, Grundrisse und Volumen des Baus.

Der bestehende Holzelementbau soll wiederverwendet werden und muss platziert und erschlossen werden.

Fazit / Empfehlung

Ich empfehle die Ausfiihrung von rund 450 m? Gewerberaum im Erdgeschoss, aufgeteilt in 4 Einheiten.
Alle Einheiten sollen von der bestehenden Strasse her slidseitig erschlossen sein. Eine Erschliessung von
Gewerberdumen Ost- und Westseitig oder sogar Nordseitig empfehle ich nicht.

Die Rampe kann teilweise ungedeckt und losgeldst vom Gebdude ausgefiihrt werden. Die ostseitige Platzierung
der Rampe, in Verlangerung der bestehenden Strasse, bietet sich an. Die Rampe soll teilweise innerhalb des
Gebaudegrundriss realisiert werden. Unterhalb der Rampe kénnen Nebenraume wie Verkehrsflachen,
Nasszellen und Technikrdume angeordnet werden.

Das Parkdeck sollte slidseitig auskragend ausgefiihrt werden: Ein gedeckter Vorplatz vor den Gewerbeeinheiten
kann dadurch realisiert werden.

Ich empfehle im Hinblick auf eine wirtschaftliche Vorgehensweise, den bestehenden Holzelementbau in
unveranderter Form wiederzuverwenden, dies ergibt eine zuséatzliche Flache fiir gewerbliche Nutzung von ca.
180 m? sowie eine 2,5 Zi. Mietwohnung. Jedoch bietet es sich an, den Holzelementbau um 90 Grad zu drehen
und die Terrasse fiir Gewerbe und Wohnung siidseitig anzuordnen. Stérende Schallemissionen der nahen
Autobahn sowie der benachbarten Straussenfarm sind somit nicht zu erwarten.

Die vertikale Erschliessung tiber alle Geschosse soll im Nord-Westen mit Lift und Treppenhaus angeordnet
werden. Mit einer intelligenten Grundrissgestaltung konnen alle Gewerberdume ab Parkplatz gedeckt erreicht
werden.

Dem Anspruch an eine 6kologische Gesamtlésung kann mit verschiedenen Komponenten Rechnung getragen
werden: Ich empfehle weiterhin die Nutzung der bestehenden Erdsonden fiir den Holzelementbau sowie die
Installation einer neuen Luft-Wasserwarmepumpe fiir die Gewerberdume. Eine Photovoltaikanlage auf dem
Dach liefert dafiir den notwendigen Strom. Ebenso liegt die Nutzung von Regenwasser nahe und soll ins Konzept
eingeplant werden. Das Gesamtkonzept runden Bepflanzungen auf, und um das Gebaude ab, so empfehle ich
die Ausfiihrung einer Unterhaltsarmen Wildwiese sowie Obststraucher auf dem Dachgarten.

Bei Interesse an einer weiteren Ausfiihrung meiner Uberlegungen wiinsche ich viel Spass beim studieren des
folgenden Dokuments und stehe bei Fragen und Unklarheiten gerne zur Verfligung.

- e

Bestehendes Objekt Perspektive von Siid-West

Rendering Entwurf Perspektive von Siid-Ost

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A

Abgabedatum 05.11.2021

Seite 2 /50



Curriculum Vitae Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Oliver Meier

Geb. 18.09.1990

Dorfstrasse 16, 4806 Wikon LU
Mobil: 079 900 90 77

Mail: meier.o@gmx.ch

Berufliche Ausbildung Zeitraum Bemerkungen

Berufslehre Hochbauzeichner EFZ

Fa. Galliker Nussbaum Domedi AG, 5734 Reinach AG 08/2007 - 08/2011 Zeichnerarbeiten Uber alle Projektphasen, Ein- und Mehrfamilienhduser (Eigentumswohnungen)

Beruflicher Werdegang Zeitraum Bemerkungen

Hochbauzeichner EFZ

Fa. Galliker Nussbaum Domedi AG, 5734 Reinach AG 08/2011 - 09/2011 Zeichnerarbeiten Uber alle Projektphasen, Ein- und Mehrfamilienhduser (Eigentumswohnungen)
Fa. Atmoshaus AG, 6203 Sempach-Station LU 10/2011-09/2011 Zeichnerarbeiten Uber alle Projektphasen, Ein- und Mehrfamilienhduser (Eigentums- & Mietwohnungen)

Projektleiter

Fa. Atmoshaus AG, 6203 Sempach-Station LU 01/2013-12/2018 Planung von Einfamilienhauser Uber die Projektphasen Vor-, Bau- und Ausfiihrungsprojekt mit Bauherren

Projektleiter / Teamleiter Planung

Fa. Atmoshaus AG, 6203 Sempach-Station LU 01/2019 - Flihrung des Planungsteams bestehend aus Projektleiter und Zeichner, Planung von Einfamilienhduser

Weiterfithrende Ausbildungen Zeitraum Bemerkungen

Berufsbildnerkurs

Zentralschweizer Kompetenzzentrum, 6207 Nottwil LU 09/2012

Dipl. Techniker HF Bauplanung Architektur

TEKO Schweizerische Fachschule Luzern, 6003 Luzern 10/2018 - Abschluss: 11/2021

Bachelor of Arts in Architektur

Hochschule Luzern Technik & Architektur, 6048 Horw LU 02/2022 - Provisorische Zulassungsbestatigung fiir das Bachelor-Studium Friihlingssemester 2022
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Ausgangslage

Sempach, eingebettet zwischen Luzern und Sursee, ist am oberen Ende des Sempachersees gelegen und zahlt rund 4'200 Einwohner. Die
Gemeinde verfiigt mit dem Autobahnzubringer sowie dem OV-Netz mittels Bus und dem Bahnhof Sempach Station iiber eine gute
Verkehrsanbindung. Die Gemeinde bietet einiges: eine attraktive Lage am See, ein beschauliches und geschichtstrachtiges Stadtli,
Veranstaltungen, Freizeitgestaltungsmoglichkeiten, die schweizerische Vogelwarte mit neuem Besucherzentrum usw. Sempach ist nicht
nur als Wohn- sondern auch als Gewerbeort interessant. Das Studienobjekt liegt am Rand des Gewerbegebietes Allmend. Dieses ist von
der Autobahn A2 in fiinf Minuten erreichbar.

Vorgaben rechtlicher Art

Massgebend sind die bestehenden baulichen und verkehrstechnischen Gegebenheiten, die Bundesgesetze und Bundesverordnungen,
die kantonalen und kommunalen Vorgaben, sowie die Normen und Richtlinien von SIA und SN. Nachfolgend die wichtigsten
massgebenden Vorgaben als erste Anhaltspunkte:

Parzelle: Grundstick Nr. 1296 mit einer Flache von 1'920 m2.
Zone: Die Parzelle befindet sich in der Arbeitszone B (Larmempfindlichkeitsstufe IIl).

Die Arbeitszone B ist fiir Betriebe bestimmt, die hochstens massig storen. Dienstleistungsbetriebe sind gestattet.
Verkehrs- und publikumsorientierte Betrieb, Logistik- und Verteilzentren sowie Einkaufszentren sind im Gebiet
Allmend nicht erlaubt.

Wohnungen diirfen nur fir Betriebsinhaber und fiir betrieblich an den Standort gebundenes Personal erstellt werden.
In jedem Fall darf der Nutzungsanteil flir Wohnzwecke 1/3 der realisierten Hauptnutzfliche nicht Gberschreiten.

Die Gesamthohe ist auf 15 m limitiert.
Der Stadtrat legt die Uberbauungsziffer und die Gebiudelinge im Einzelfall fest.

Bauten und Anlagen sind so zu gestalten, dass zusammen mit der Umgebung eine gute Gesamtwirkung entsteht.

Die Grenzabstande sind abhangig von der Gebdudehdhe (siehe PBG Luzern). Satellitenbild Sempach

Aufgabenstellung

Der bestehende (junge) Holzelementbau soll aus 6kologischen Griinden demontiert und eingelagert werden. Ein neuer Gewerbebau wird
erstellt, wobei die Parkplatze auf dem Neubau realisiert werden. Uber dem Parking wird der bestehende Holzelementbau wieder
aufgestellt, alle Elemente miissen wiederverwendet werden.

Es sind die gesetzlichen Anforderungen einzuhalten, das Projekt muss bewilligungsfahig sein.

Es ist kein Untergeschoss einzuplanen, es ist mindestens ein oberirdisches Geschoss flir Gewerbe vorzusehen.

Die Gewerbeeinhheiten sollen eine Fliche von mindestens 70 m? erreichen und eigene WC-Anlagen besitzen, der Grundriss soll mithilfe
eines Stitzenraster eine flexible Einteilung erlauben.

Das Erdgeschoss (Gewerbe) hat eine lichte Hohe von mindestens 4.10 aufzuweisen, die Raume miissen ebenerdig erreichbar sein und
jeweils einen Anlieferungsbereich verfiigen.

Alle erforderlichen Parkplatze sollen auf dem Parking-Geschoss realisiert werden, Diese miissen auch mit einem Lieferwagen problemlos
benutzbar sein.

Der Holzelementbau ist komplett wiederzuverwenden wobei Form und Anordnung freigestellt ist.

Es ist auf der Terrasse Giber dem Parking ein Dachgarten einzuplanen.

Das Erreichen einer angemessenen Rendite ist flir die Bauherrschaft zentral.

Langfristigkeit und Nachhaltigkeit sind fiir die Bauherrschaft wichtig, ebenso ein ressourceschonender Unterhalt.

Quelle: Aufgabenstellung Diplomarbeit 2021, TEKO Satellitenbild Allmend
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Situation

Die zuldssigen Grenzabstande und somit das Baufeld definieren die Abmessungen des Projekts im Norden, Osten
und Westen. Auf der Nord- und Westseite wird der Gebdudekubus direkt an den Baufeldrand gestellt. Im Osten

wird die Rampe direkt an den 6stlichen Grenzabstand gestellt und definiert die Lage der Ostfassade. Die Retention
bleibt unverandert, ebenso die Zufahrtsstrasse.
1297

Erdgeschoss

31.28°

’ 8.34%
|||

Die Lange der Rampe erfordert eine Kurvenfiihrung von 180 Grad, dennoch ist es moglich alle vier eingeplanten
Gewerberaume mit Eingangsbereich und Sektionaltoren von der Siidseite her zu erschliessen.

Durch die Auskragung des 1. Obergeschoss ist der Vorplatzbereich teilweise gedeckt. Eine Zufahrt direkt zu den
Gewerberdumen ist somit auch mit grésseren Fahrzeugen direkt und Wettergeschiitzt moglich.

Eine Erschliessung um das Gebaude ist nicht notwendig und ware auch nur umstandlich umsetzbar und
unpraktisch.

Die vertikale Erschliessung mit Treppen und Lift verbinden alle Geschosse miteinander, im Erdgeschoss fiihrt Diese
Uber einen Gang direkt in die vier vorgesehenen Gewerberdume. Somit ist der gedeckte Zugang fur Mitarbeiter und
Kunden ab dem Parkdeck gewahrleistet.

Die einzelnen Gewerberdaume sind in langlicher Form mit Nord-Sid-Ausrichtung im Grundriss angelegt und
verfligen alle Gber eigene Nasszellen sowie natirliches Licht.

Nebenrdaume wie der Gang, Nasszellen und der Technikraum werden teilweise unter der Rampe angeordnet. Die
Gewerbeflachen kdnnen dadurch durchgehend mit einer lichten Raumhohe von mindestens 4.10 m ausgefiihrt
werden.

Das hindernisfreie WC ist unabhangig von den Gewerberdumen liber den Gang erreichbar.

Neben den direkten Zugangen in die Gewerberdume ist ausserdem ein direkter Aussenzugang zum Treppenhaus
vorgesehen.

Unter der Treppe ist ein Materialraum fiir den Hauswart eingeplant.

Neubau

23.84°
22.81°

1.02°) |,

8.00

1. Obergeschoss

Die Rampe erreicht auf der Nordseite des Parkdecks die erforderliche Hohe und befindet sich teilweise im
gedeckten Bereich, eine Ausfiihrung von 15% Gefille ist dadurch moglich.

Die erforderlichen Parkplatze sind im 90 Grad Winkel zur Fahrbahn, Zentral und auf der Sidseite des Gebaudes,
vorgesehen. Ebenfalls stehen in der Ndhe der vertikalen Erschliessung vier Stlick Motorradparkplatze zur
Verfligung.

Das Stitzenraster wird fast komplett aus dem Erdgeschoss ilbernommen, dies garantiert eine effiziente statische
Planung. Dennoch kénnen alle Parkplatze in der erforderlichen Komfortstufe C ausgefiihrt werden und sind somit
auch mit Lieferwagen bis 3,5 Tonnen benutzbar.

Die Treppe ins 2. Obergeschoss liegt im Aussenbereich, ist jedoch gedeckt und wettergeschuitzt.

Die Treppe ins Erdgeschoss sowie der Zugang zum Lift liegt im raumlich abgeschlossenen Treppenhaus.

2. Obergeschoss

Der bestehende Holzelementbau wird unverdandert lbernommen und lediglich um 90 Grad gedreht. Die Besonnung
des Geschosses kann somit optimiert werden, ausserdem liegen die Wohn- und Showrdaume abgewandt von der
Autobahn und von der nahen Straussenfarm. }
Die Hohe des Gebdudes gewdhrleistet den Blick Gber die Nachbargebdude in stdliche Richtung. Im Westenist sogar 8l
der See zu sehen.

Die Erschliessung des Gewerberaum und der Wohnung erfolgt teilweise gedeckt entlang der Nord- und
Westfassade.

Geschitzt im Innern des U-férmigen Bau liegt die Terrasse und der Dachgarten.

Der Dachgarten dient mit seiner Form auch als Sichtschutz zwischen Wohnung und Gewerberaum. Erganzt werden
die Dachflachen mit extensiver Begriinung im Stiden und im Westen.

Die Trennung der einzelnen Flachen erfolgt tiber massive Briistungen, welche sogleich die Montage der
Absturzsicherungen ermoglichen.

Fiir eine geregelte Entwisserung sind die nicht-begehbaren Flachdicher durch regelmaissige Offnungen in den
Briistungen gekoppelt. \

Msst. 1:500
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Grundriss 3. Obergeschoss

Diplomarbeit 2021

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Schnitt A r

Schnitt C

v

Treppenhaus gedeckt

Liftiberfahrt

—

Schnitt B r

Laubengang 2. Obergeschoss

Aussenkante 2. Obergeschoss

Photovoltaik-
anlage

3. Obergeschoss +11.84°

extensive Begriinung auf Holzelementbau

Aussenkante 2. Obergeschoss

Eingang Wohnung / Technik gedeckt

Zimmer
BF:15.09 m?

6.00

Terrasse
gedeckt

6.00
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Msst. 1:100

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A

Abgabedatum 05.11.2021

Seite 10/ 50



Schnitt A

Diplomarbeit 2021

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Allmend 37 Sempach Kt. Luzern
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Schnitt B

Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Schweizerische Fachschule TEKO

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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bestehend
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. . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
Schnitt C DlplomarbEIt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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Nordfassade

Diplomarbeit 2021

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Schweizerische Fachschule TEKO
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Ostfassade

. . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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. . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
Sudfassade Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
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. . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
Westfassade Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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Baustelleninstallation

Diplomarbeit 2021

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

bestehender Holzelementbau

Neubau

Abfallmulden

bestehender Holzelementbau

Baustellen-
und Materialb n—

Elektrotableau &
Bauwasser

Zufahrt von Wendemaoglichkeit

Baustellenabschrankung

Erlduterungsbericht

Die Kranmontage erfolgt vor der
Demontage des
Holzelementbau, Dieser muss
daher ausserhalb des
bestehenden Grundriss platziert
werden.

Generell erfolgt die Organisation
der Baustelle Gber die Stdseite
der Parzelle. Westlich befindet
sich das Materialdepot sowie ein
kleines Humusdepot.

Die Zufahrt zur Baustelle erfolgt
Gber die bestehende Strasse
wobei grossere Fahrzeuge
bereits vor dem Abbiegen in die
Stichstrasse wenden und
rickwarts zurlicksetzen.

Fir die Zufahrt zu den
Parkplatzen muss mit dem
Nachbar eine Vereinbarung
getroffen werden. Es muss
temporar tber die
Nachbarbarzelle gefahren
werden.

Nach der Erstellung der Rampe
und einbringen des Gussasphalt-
Belag und sobald die Decke Uber
1. OG ausgeschalt wird, kann das
1. Obergeschoss bereits fir die
Baustellen-Parkierung genutzt
werden.

4'/
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Terminprogramm

Diplomarbeit 2021

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Terminprogramm Jahr 2021 2022 2023
Monat Oktober November Dezember |Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August September  Oktober November Dezember |Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August September  Oktober
BPITTIILLITIIRAASSSISEEEBS SIS BAIRTIANRAILRRRANAIRANGAARINRSRAIITIILNESIIRAASSSISEE8328 02TV BARTNARILRRARIBAAIRIINRSIIZILIIIRICY
lenderwoche |Z |Z|EE(ZZZZ2IZI2IZIZIZI2SISSSEZEZZZZEZEE(E(2(222121212I2 222222 2ZZZZZZ(Z1E(2(2(22(212121212I2I2 22222222 ZZZZ1E(22(2(2(2|222121212 222222222 ZZZEEE(2(2(8(8(888|8|2
555888222 2888 |3555888 88888835858 8885553553535 335538¢8¢€8¢822228888)558::588388¢888235238888855553535335352555535¢8¢88¢88¢
Montag RRICVLSBZBAIRETIRRNIBEAEIANBINAEINRICRLSISETIREARRNITINSELAIRBIZILYSNINBINREBY2REZINRSEARRNETRIRNISIBISBLIRNABI2RBESEINBINRICRREBSARSE
Studie
Diplomarbeit Ausgabe W 21092021
Diplomarbeit Diplomarbeit
Diplomarbeit Abgabe W 05112021
Vorprojekt
Grundlagenbeschaffung Grundlagen beschaffen
Vorprojekt Vorprojekt
Bauprojekt
Bauprojekt Bauprojekt
Baueingabe einreichen . 25.03.2022
Baubewilligungsphase Baubewilligungsphase
Offentliche Auflage Auflage
Baubewilligung W 15.07.2022
Bearbeitung Bewilligung (Auflagen) Bearbeitung Auflagen
Rechtsmittelfrist Rechtsmittelfrist
Baufreigabe B 09.09.2022
Ausfiihr |
Auswahlen durch Bauherrschaft Auswahlen durch Bauherrschaft
Rissplanung Rissplanung
Ausfiihrungsplanung Ausfithrungsplanung
Fachplaner Fachplaner
Baustartvorbereitungen
Ausschreibung Ausschreibung
Offertvergleich Offertvergleich
Abgebotsrunde Abgebotsrunde
Vergaben B 09.09.2022
Planversand Planversand
Koordinationssitzungen Koordinationssitzungen
Raumung bestehende Liegenschaft 30.09.2022
Baustart 03.10.2022
hbau 1
211  Kranmontage Kranmontage
113  Demontagen Demontage Holzelementbau
111 Rodungen Rodungen
112 Abbriiche Abbriiche
201  Aushubarbeiten Aushubarbeiten Rohplanie
211  Baumeisterarbeiten isterarbeiten
214  Montagebau in Holz M Holzel bau / Fassaden
2
221  Fenster, Turen, Tore Fenstermontage
222 Spenglerarbeiten Spenglerarbeiten
223 Blitzschutz Blitzschutz
224  Bedachungsarbeiten Flachdécher
225  Spezielle Dichtungen und Dammungen Abdichtungen
227  Aussere Oberflichenbehandlungen Malerarbeiten aussen
228  Aussere Abschliisse, Sonnenschutz Montage Storen
211  Geriistdemontage Geriistdemontage
211  Krandemontage Krandemontage
231  Starkstrominstallationen Rohmontagen Elektro
233 Leuchten und Lampenlieferung Endmontagen Elektro
236 Allgemeine Schwachstromanlagen Endmontagen Elektro
239 Ubriges (PV-Anlage) Montage PV-Anlage
242  Wdrmeerzeugung Lieferung Heizung / Boiler Inbetriebnahme Heizung
243  Waérmeverteilung Rohmontagen Heizung
244  Liftungsanlagen | Rohmontage Liiftung Inbetriebnahme Liftung
247  Spezialanlagen (Regenwassernutzung) Versetzen Regenwassertank
251  Allgemeine Sanitdrapparate Endmontagen Sanitar
254  Sanitérleitungen Rohmontagen Sanitar
261  Aufzug Montage Aufzug Inbetriebnahme Aufzug
Ausbau 1
272  Metallbauarbeiten Montage Schlosserarbeiten
273 Schreiner Montage Zargen Montage Schreiner
275  Schliessanlage Montage Schliessanlage
277  Elementwande Montage Elementwénde
Ausbau 2
281 Bodenbeldge Einbringen Hartbetonbelag
282  Wandbeldge Montage keramische Plattenbeldge
285  Innere Oberflaichenbehandlungen Malerarbeiten innen
287  Baureinigung Gebéudereinigung
288  Gartnerarbeiten (Gebaude) Gestaltung Dachgarten
L P
421  Gartnerarbeiten Gartnerarbeiten aussen
423  Ausstattungen, Gerate Montage Bauteile aussen

A beiten

Abschlussarbeiten

Begehung / Ausbesserungen

Haustibergabe

W 08.09.2023
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Schichtaufbauten

Diplomarbeit 2021

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

NV
-ubahus
Erlduterungsbericht

Fiir die Definition der
Konstruktion und
Schichtaufbauten ist der
zuldssige U-Wert nach
Einzelbauteilnachweis im
Kanton Luzern massgebend.
Beim Einbau einer kontrollierten
Wohnungsliftung ist ein U-Wert
bis 0.17 W/(m?2K) zuldssig.

Fiir die Gestaltung der Fassade
des Neubaus mit Fundermax-
Platten analog dem
bestehenden Holzelementbau
ist ausserdem die Ausfiihrung
einer hinterliifteten Fassade
notwendig.

Ebenfalls in die Wahl der
verschiedenen Konstruktionen
mit eingeflossen ist der Wunsch
der Bauherrschaft nach einer
Okologischen Bauweise sowie
nach langfristigen und
unterhaltsarmen
Konstruktionen. Nicht vergessen
werden darf dabei das erzielen

Flachdach befahrbar PUR Alu

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz
U =0,17 w/(mK)

MUKENT4 Umbau*: U<0,25 W/(m2K)

Flachdach
erstellt am 29.9.2021

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 587 kd/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
< ®
g 2
3 \£/
300 M
@ Beton armiert (300 mm) @ Dichtbahn, Bitumen @ Beton armiert (120 mm)
@ Dampfsperre sd=100 @ Dichtbahn, Bitumen Folie, PE
(3) SwissporPUR Alu (120 mm) (6) Folie, PE (9) Gussasphalt (50 mm)
B d fb G b FulRboden
odenau au ewerpe erstellt am 9.10.2021
Warmeschutz Feuchteschutz Hitzeschutz
Trocknet 3 Tage Bauteil grenzt an Erdreich:

U = 0,16 w/mk)

MuKEn14 Umbau*: U<0,28 W/(m?K)

Tauwasser: 3,2 g/m?

TAV und Phase nicht relevant.
Warmekapazitat innen: 560 kJ/m2K

Flachdach Technikraum

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

Warmeschutz
u=0,17 W/(m?2K)

MuKEN14 Umbau*: U<0,25 W/(m2K)

sehr gut

Flachdach
erstellt am 3.10.2021

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Warmekapazitat innen: 508 kJ/m2K

260

mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
5
(2)
@ Beton armiert (260 mm) @ Dichtbahn, Bitumen @ Kies 16/32 (120 mm)
(2) Dampfsperre sd=100 (5) Dichtbahn, Bitumen
(3) SwissporPUR Alu (120 mm) (6) Folie, PE
AuRenwand

Aussenwand hinterliiftet KN

Feuchteschutz

Kein Tauwasser

Warmeschutz
U =0,17 w/(m2k)

MuKEn14 Umbau*: U<0,25 W/(m?K)

erstellt am 29.9.2021

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Wiarmekapazitat innen: 308 kd/m2K

. - sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
einer guten Rendite.
. . . o o /‘\
Unter Berticksichtigung der T T30 € ;go = 5 6 =
oben genannten Aspekte habe N
ich nebenstehende Aufbauten 250 2) 100 ®
definiert und diese mithilfe des «~ T
S (3) @ 5) @ J)

U-Wert-Rechner von S 3 2 | 100 J )
ubakus.com erstellt und 200 @ ST SV W RS aSKUSS \
geprift.

130 @(A 175 @

1 150 6)
@ D O] 1
58@@ st on s [ O, 8 e°G
(1) Hartbetonestrich (30 mm) (4) Hartschaum, XPS 035 (200 mm) (7) Erdreich " 100 600 ‘
Beton armiert (250 mm Kies, Splitt (30 mm
% Folie. PE fert ) % Bleton Z_); n(1m) ) (1) Kalksandstein (175 mm) (4) SAGER Winddichtung RiWi
' @ Glaswolle WLG032 (100 mm) @ Hinterltftung (30 mm)
@ Glaswolle WLG032 (100 mm) @ Fundermax Max Compact Exterior (6 mm)
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Dreitafelprojektion

. . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
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Fassadenausschnitt 1:20

Gewerbe 4
=77 A -
- = \— —
‘ Simsbrett _ —— " | T
" Kunststoff-Alufenster -
T T I \ T T I \
= i | = i il
-]
Metallfensterbank
*7777770 _— e e e e e e e e e e e e =
AK 1. Obergeschoss 1.60/1.00
g L L Wandaufbau
10 1.60 10
i’ 1.80 i’ Fundermax-Platten 0.6 cm
- HinterlGftung 3.0cm
Windpapier
Mineralwollddmmung 20.0 cm
Beton gestrichen 25.0cm

Grundrissausschnitt 1:20

R |

Dachaufbau
Extensivbegriinung 5.0cm
Dachpappe 2-lagig 1.5cm
Trennlage 0.2cm
3-Schichtplatte im Gef. 2.7cm
Gefallekeil Holz 3.0-10.0cm
3-Schichtplatte 2.7 cm
Konstruktionsholz
ausgedammt 28.0cm
3-Schichtplatte 2.7cm
Wandaufbau
3-Schichtplatte Fichte/Tanne 1.9 cm
Holzlattung 3.0cm
OSB-Platte 1.5cm
Konstruktionsholz
ausgedammt 22.0cm
Holzlattung mit Dammung 6.0 cm
Windpapier
Holzlattung 3.0cm
Vollkernplatte 0.6 cm
Staketen-
gelander 1]
m 2. Obergeschoss +8.90
Bodenaufbau
3-Schichtplatte Fichte/Tanne 2.7 cm
Hohlraumkonstruktion 16.3 cm
Konstruktionsholz
ausgedammt 28.0cm
3-Schichtplatte Fichte/Tanne 2.7 cm
Feuchtigkeitsschutz
Beton 30.0 cm
=
1. Obergeschoss +4.90
Bodenaufbau
Gussasphaltiiberzug 5.0cm
PE-Folie
Lastverteilplatte Beton 12.0 cm
° PE-Folie
N Bitumenabdichtung 2-lagig
2 Dammung PUR Alu, 0.022 12.0cm
s Dampfsperre
© Beton 30.0 cm
Kol
=
(e}
Staketen-
gelander
Dachrand ﬂuminium
| ansehl
Erdgeschoss 10.00
Wandaufbau
Fundermax-Platten 0.6 cm
Hinterllftung 3.0cm
Windpapier
Mineralwollddmmung 20.0 cm
Beton gestrichen 25.0cm
-
VRAF-Store ¥ |
/7
—
Flhrungs- -
schiene -
—
—
—
~
~
~
~
~
~
Metall- —
fensterbank
Bodenaufbau
Hartbetoniberzug 3.0cm
Beton 25.0cm
PE-Folie
Dammung XPS, 0.035 20.0cm
Sandschttung
Magerbeton 5.0cm
Fundermax-
Platte
Sockel: XPS —>
|l \l |l 1\
X X X
Frostriegel

Fassadenschnitt "Phasen" 1:20

Legende

Phase 1

bestehender Holzelementbau

Phase 2

Phase 3

Phase 4

Mst. 1:20
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Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Schweizerische Fachschule TEKO

g p Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
Chromstahl-
< () handiaut
Yo}
11.84° -~
A4
‘.4‘ oberer Gurt
‘ i
— oD
. LD
- 2. Obergeschoss 2. Obergeschoss
= PAN
— 11.31 o
Dachaufbau e i
achat . Bodenaufbau keram. Platten Bodenaufbau Dachgarten Bodenaufbau Dachgarten - 0 Bodenaufbau ext. Begriinung
Extensivbegriinung 5.0cm N Staketen
Dachpappe 2-lagig 1.5cm keramische Platten 2.0cm Intensive Begriinung Intensive Begriinung Extensive Begriinung
Trennlage ) 0.2cm auf Stelzlager Humus 37.0cm Humus 37.0cm Substrat 15.0 cm
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. . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
StahkkonzePt Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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Statikkonzept Erdgeschoss Statikkonzept 1. Obergeschoss
Legende Erlduterungsbericht
Erdbebenwénde 2. OG Generell wird die Statik tiber den Stiitzenraster im Erdgeschoss und 1. Obergeschoss geldst. Alle Lasten, auch vom 2. und 3. Obergeschoss kénnen so abgeleitet werden. Die Spannweiten
zwischen den Stiitzen betragen maximal 8.08 m. Die Vordimensionierungen (Spannweite / 30 = Deckenstarke) ergeben somit Deckenstarken um 27 cm. Aufgrund der Einlagen fur die
Erdbebenwande 1. OG Haustechnik sowie Gefalleausbildungen wurden Deckenstarken von 30 cm lber Erdgeschoss und 1. Obergeschoss eingeplant. Die Bodenplatte weist eine Starke von 25 cm auf und kann

Die Erdbebensicherheit fiir das Erdgeschoss wird liber die dstlichen und westlichen Aussenwande gelost (blau). Die Erdbebensicherheit fiir die Decke Giber dem 1. Obergeschoss funktioniert
Stitzen liber die durchgehend ausgefiihrten Winkel im Bereich des Treppenhaus und an der nord-ostlichen Gebdudeecke (orange). Ebenfalls tragt der Liftschacht zur Erdbebensicherheit bei.

- wasserdicht ausgefiihrt werden.

\

Msst. 1:175
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Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO

Koordination HLS ErIaUterung Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Heizung

Die Warmeerzeugung erfolgt Giber eine innenaufgestellte Luft-Wasser Warmepumpe welche im Technikraum
platziert ist.

Die Auslegung der Heizung erfolgt tiber eine grobe Heizbedarfsberechnung (28 - 30 Watt/m? beheizte Flache),
die notwendige Heizleistung wird zum Beispiel durch das Alpha Innotec-Gerat LW 180 (L) erbracht.

Der Strom fiir die Warmepumpe wird mittels Photovoltaikanlage auf dem Dach generiert.

Neben dem Boiler wird auch ein Warmwasser-Speicher installiert. Dieser gewahrleistet eine regelmassige
Leistungsabfrage der Heizung und liefert im Bedarfsfall ausreichend Warmeleistung.

Die Warmeverteilung erfolgt Giber Umluft-Heizllifter welche in den Gewerberdumen installiert werden.

Es sind pro Gewerberaum zwei Heizllifter vorgesehen. Dadurch kann ein hoherer Komfort bei der Nutzung der
Heizung erreicht werden.

Vor- und Riicklauf werden in die Betondecke eingelegt bzw. im Bereich der Heizllifter Aufputz installiert.

Die Losung mittels Heizllifter ermoglicht einen flexiblen und verzégerungsfreien Einsatz der Heizung in den
jeweiligen Gewerberaumen.

Luftung

Fiir eine optimale Luftqualitat sorgt der Einbau einer Komfortliftung. Ausserdem schreibt das Energiegesetz des
Kanton Luzern vor, dass ein Einbau vorgeschrieben ist, wenn gem. Einzelbauteilnachweis U-Werte fir die opaken
Bauteile von 0.17 W/(m?K) ausgewiesen werden.

Die Auslegung der Liftungsanlage erfolgt Gber die Berechnung der Raumvolumen: ca. das halbe Raumvolumen
soll innerhalb einer Stunde umgewalzt werden. Ebenfalls abhdngig vom Raumvolumen ist die Anzahl der ZUL-
und ABL-Einheiten. Pro Einheit kann ca. ein Volumen von 30 m3 bewiltigt werden, dies ergibt pro Gewerberaum
rund sechs Stk. ZUL- und vier bis sechs Stk. ABL-Einheiten.

Das Gesamtvolumen kann von einer Wohnungsliiftung bewaltigt werden, zum Beispiel durch das Zehnder-Gerat
Comfo-Air Q600 ST.

Die Verteilung erfolgt tiber Spirorohre mit einem DN von 150 mm bis in die Gewerberdaume, Uber eine
Luftverteilbox und Kunststoffrohre mit einem DN von 90 mm zu den Zu- und Ablufteinheiten.

Diese Rohrdimmensionen werden in die Betondecke eingelegt.

Die Frischluft wird an der Fassade angesaugt, min. 3 m Uber Terrain.

Die Fortluft wird Giber einen Kamin aus dem Technikraum bis 1.5 m (ber das oberste Dach gefiihrt.

Heizliifter Al-Ko Alpha LH IND 250 3 N Luft-Wasser-Warmepumpe Alpha Innotec LW 180 (L)

Grauwassernutzung

Unter der Rampe im Bereich des Technikraums wird ein Regenwassertank mit einem Fassungsvermdégen von
7'500 | Wasser (z.B. Graf Platin) verbaut. Die Meteorabwasser von den nicht begehbaren Flachdacher werden
diesem Tank (iber einen eingebauten Schlammsammler zugefiihrt. Das gesammelte Regenwasser wird dann
Uber einen separaten Verteiler zu den verschiedenen Aussenwasserhahnen geleitet. Bei Bedarf stehen fiir die
Bewadsserung von Bepflanzungen oder fiir die Reinigung von Platzen Regenwasser zur Verfiigung.

Der Wasserstand im Tank wird (iber einen Schwimmer kontrolliert, bei Unterschreitung eines Wasserstand von
20% wird automatisch Frischwasser vom Leitungsnetz eingespiesen. Somit steht jederzeit Wasser fiir die
Aussenwasserhahnen bereit.

Von einer Nutzung von Grauwasser im Innenbereich wird aufgrund der Trilbung des Wassers abgesehen.

Der Uberlauf des Tanks wird direkt an die bestehende Retention angeschlossen, tiberschiissiges Wasser wird
dariber abgeleitet.

Holzelementbau

Die Installationen des bestehenden Holzelementbau werden 1:1 ibernommen, bzw. wo notwendig
wiederhergestellt. Die beiden bestehenden Erdsonden werden verlangert und lber die Steigzone zwischen
Technikraum und Gewerbe 4 ins 2. Obergeschoss gefiihrt.

Ebenso werden Strom- und Wasserleitungen lber diese Steigzone nach oben gefiihrt und an den bestehenden
Holzelementbau angeschlossen.

Regenwasser-Flachtank Graf Platin
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Koordination HLS Erdgeschoss Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
| 20015 1.80/55 1.80/55 1.80/55 50755 1.02/1.02 Legende
***** R = —— ———— —— = —— SR |1 —— E=  Zuluft Spirorohr 150mm
—_— I —_— ,gi = S .
1 Gang ] —— — — == e [ — — I Zuluft Luftverteilkasten
o BF25.16m2 | “ ‘ ‘ Wasch- WP N === Zuluft Kunststoffrohr 90 mm
3 N - § o9 S Zuluftgitter
\ I EL- A .
3 L/ | @ m @ \ | Tableau TLchnik Abluft Spirorohr 150mm
8 H\ h ‘ \ BF:20.72 m? . Abluft Luftverteilkasten
« | | N\ L \i% Komfort- Eort. é } 2 Abluft Kunststoffrohr 90 mm
}\Lt”gpm j:t N *’F_*OBJ? N Lo ] - Sanitér-— 'l - ‘ Abluftgitter
ys | L 17.08 m 7. mj o @ ® Venmg\\m | | )
_ wer— i —- N T\ Ej N~ N2 wmm 1 Stelgzone | / 0) Fortluft iber Dach
5. B 154 | & 4 N—— NI \ S féé e \edien 2. 0G . )
| | | N | U \:i‘ e —— I N == Frischluft (iber Fassade
)~ [ [ '
) j—’/ | | | | | M \ % \ &= —— s Vor- und Riicklauf Heizung
Eingang / LN LN A i | \ HMHH | w ‘ \ N \/
BF:15.94 m? ST NN N N Nl -y m N BF:3.09 L > ¥ . .
! S ‘\‘ | | \X Heizllfter
1 | IRIAREAE \
\ ‘ ‘ Il || | } \ | [ \\ é Kalt-, Ab- und Warmwasser
g wie Il 1
| 9 —_ 1108 il N
SR s ——— e —— — — === - - - - — W \
= I ‘ e
3/ H JH ‘m H \HH — - jﬂ i )
53 | / [ — ‘U‘\ ‘H “ **1*2*1 ‘ H ‘ — N TF;H "J" I \\
W H‘ eizlufter | I \‘\““M‘ | )—(ezux‘q,‘\ (1 L ==
‘ ‘ gi | J”“‘N“‘ ‘HMM gLAIA 1\ ‘ i Il ‘ | T L
| /”He‘ W \ | ,%‘ i I ‘ Heizlifter \
o N — - //’// ‘J‘M‘ ‘ \‘\H\‘\ \ ,%,HNHJ | S
S 71N ‘ ZuceH || <
= il it I E
~ | == o
2 | // |l e
: il /
(Hii
I Il
[ VAL |
Sewerbe 2 Gewe I ‘ Gewerbe 4 / o
5] ‘F12Ll 98‘m2 | BF02 \ \‘\‘ | BF:100.02 m2 ) 2
“hime = 7 !N e es— I8 /) 3
3 n / =
- | J 7
8, "' Hel\f\_lﬂfter // . /f 8
é = :E e \ 8
2 w1 -
S | 3
S o=
o | o
2 e

‘ 1.20/1.00 ‘ 1.60/1.00

-—

S

¢/

Msst. 1:100

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A Abgabedatum 05.11.2021 Seite 29/ 50




Beleuchtungskonzept

Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
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ﬁ Wandleuchte

H LED-Ro6hre

Erlauterungsbericht

‘ ‘1. Obergeschoss +4.90‘

Parkdeck
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Beleuchtungskonzept 1. Obergeschoss

Das Beleuchtungskonzept ist, fir Gewerbebauten typisch, einfach gehalten und garantiert einen einfachen und giinstigen Unterhalt.
Im Aussenbereich kommen an der Westfassade Wandleuchten zum Einsatz. Im Bereich der Auskragung an der Siidfassade Gber dem Erdgeschoss werden leistungsstarke LED-Spots in die

Betondecke eingelegt. Somit ist eine sichere Anlieferung und Zugang zu den Gewerberdumen wahrend der Arbeitszeit auch in den Wintermonaten gewahrleistet.

Weitere Einbauspots werden in den allgemeinen Verkehrsflichen (Gang und Treppenhaus) verbaut.
Die Gewerberdaume sowie Nasszellen und Technikraum werden mit LED-R6hren ausgestattet,
Ebenfalls kommen die LED-R6hren im 1. Obergeschoss im liberdeckten Bereich der Rampe sowie im Bereich der Parkplatze zum Einsatz.
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Wirtschaftlichkeit

Diplomarbeit 2021

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Wirtschaftlichkeit

01.11.2021/om

Kostenzusammenstellung

BKP 0 Grundstiick

BKP 1 Vorbereitung
BKP 2 Gebdude

BKP 4 Umgebung

BKP 5 Baunebenkosten
BKP 8 Reserve

Investition gesamt

CHF 1’500’000.00
CHF 144’626.60
CHF 2°149’533.07
CHF 159°200.00
CHF 109°000.00
CHF 107°476.65

CHF 4’169°836.32

Mieteinnahmen

Miete/m?/Jahr

Miete/Monat

Miete/Jahr

Gewerbe 1 Flache Netto 114.11 m? X CHF 195.00 CHF 1'854.29 CHF 22°251.45
Gewerbe 2 Flache Netto 129.06 m? X CHF 195.00 CHF 2'097.23 CHF 25’166.70
Gewerbe 3 Flache Netto 109.57 m? X CHF 195.00 CHF 1'780.51 CHF 21'366.15
Gewerbe 4 Flache Netto 103.11 m? X CHF 195.00 CHF 1’675.54 CHF 20°106.45
Gewerbe 5 Flache Netto 180.18 m? X CHF 195.00 CHF 2'927.93 CHF 35’135.10
Parkplatze Anzahl 12.00 Stk. x CHF 100.00 CHF 1'200.00 CHF 14'400.00
Motorrad-Parkplitze Anzahl 4.00 Stk. x CHF 30.00 CHF 120.00 CHF 1’440.00
Wohnung 2.0G Flache Netto 83.94 m? CHF 1°700.00 CHF 20°400.00
Mieteinnahmen Brutto CHF 160°265.85
Bewirtschaftungskosten & Riickstellungen

Betriebskosten von Mieteinnahmen Brutto 5.00% CHF 8'013.29
Unterhaltskosten gem. sep. Berechnung 9.84% CHF 15’777.46
Verwaltungskosten von Mieteinnahmen Brutto 3.00% CHF 4'807.98
Mietzinsrisiko von Mieteinnahmen Brutto 1.00% CHF 1'602.66
Riickstellungen gem. sep. Berechnung 14.45% CHF 23’158.97

Mieteinnahmen Netto

CHF 106’905.49

Rendite

Investition gesamt
Mieteinnahmen Brutto

Bruttorendite

Investition gesamt
Mieteinnahmen Brutto

Nettorendite

CHF 4’169°836.32
CHF 160°265.85

3.84%

CHF 4’169’836.32
CHF 106’905.49

2.56%

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A

Abgabedatum 05.11.2021

Seite 31 /50



. . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
KOStenermlttlung 1 / 9 Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
Kostenermittlung 01.11.2021/om

Kostenzusammenstellung
BKP 0 Grundstiick CHF 1’500°000.00
BKP 1 Vorbereitung CHF 144’626.60
BKP 2 Gebaude CHF 2’149°533.07
BKP 4 Umgebung CHF 159°200.00
BKP 5 Baunebenkosten CHF 109°000.00
BKP 8 Reserve CHF 107°476.65
Investition gesamt CHF 4’169’836.32
BKP 0 Grundstiick Menge Einheitspreis CHF 1’500°000.00
01 Grundstiickerwerb CHF 1’500°000.00
BKP 1 Vorbereitung Menge Einheitspreis CHF 144’626.60
10 Aufnahmen, Baugrunduntersuchung CHF 11°000.00
101 Bestandesaufnahmen CHF 3’000.00
1.00 PI. X CHF 3'000.00 = CHF 3’000.00
102 Baugrunduntersuchungen CHF 8’000.00
1.00 PI. X CHF 8000.00 = CHF 8’000.00
11 Raumungen,Terrainvorbereitung CHF 133’626.60
111 Rodungen CHF 3’000.00
kleinere Rodungsarbeiten am Baufeldrand 1.00 PL. X CHF 3'000.00 = CHF 3°000.00
112  Abbriiche CHF 25’475.00
Fundamente Holzelementbau 0.45 m? X 106 m = 47.70 m3 X CHF 150.00 = CHF 7°155.00
Fundamente Pavillon 8.80 m? X CHF 150.00 = CHF 1'320.00
Sauna komplett 1.00 PI. X CHF 4'000.00 = CHF 4’000.00
Div. Bestand (Unterstand, Beldge, Zaun, Abfall) 1.00 PI. X CHF 5'000.00 = CHF 5’000.00
bestehende Kanalisation 1.00 PI. X CHF 8°000.00 = CHF 8’000.00
113 Demontagen CHF 105’151.60
Offerte Bisang Holzbau, Demontage und Lagerung Holzelementbau 1.00 Stk. X CHF 105’151.60 = CHF 105'151.60
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Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

BKP 2 Gebaude Menge Einheitspreis CHF 2°149'533.07
20 Baugrube CHF 5’075.00
201 Baugrubenaushub CHF 5’075.00
201.1 Erdarbeiten
abhumusieren 475.00 m? CHF 5.00 CHF 2’375.00
Aushub/Abfuhren Frostriegel 45.00 m3 CHF 60.00 CHF 2°700.00
21 Rohbau 1 CHF 781’910.89
211 Baumeisterarbeiten CHF 666'451.89
211.0 Baustelleneinrichtung 1.00 PI. X CHF 70°000.00 CHF 70°000.00
211.1 Geriistungen 990.00 m? CHF 25.00 CHF 24’750.00
211.4 Kanalisationen im Gebdude 75.00 m X CHF 200.00 CHF 15’000.00
211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten
Magerbeton 577 m? X 0.05 m = 28.85 m3 X CHF 14.00 CHF 403.90
Bodenplatte EG 577 m? X 0.25 m = 144.25 m3 X CHF 450.00 CHF 64'912.50
Frostriegel 1134 m X 04 m X 0.72 m = 32.66 m? X CHF 250.00 CHF 8°164.80
Stiitzen EG 21 Stk. X 0.12 m3 433 m = 10.91 m3 X CHF 600.00 CHF 6’546.96
Stutzenfundamente 16 Stk. X 0.4 m3 = 6.40 m3 X CHF 450.00 CHF 2'880.00
Betonwande EG 56.71 m X 0.25 m X 433 m = 61.39 m3 X CHF 400.00 CHF 24'555.43
abzgl. Fenster -16.38 m? X 0.25 m = -4.10 m3 X CHF 400.00 -CHF 1’638.00
abzgl. Tiren -2.1m? X 0.25 m = -0.53 m? X CHF 400.00 -CHF 210.00
Liftschacht 7m X 0.25 m X 1495 m = 26.16 m3 X CHF 400.00 CHF 10°465.00
abzgl. Lifttiren -8.8 m? X 0.25 m = -2.20 m? X CHF 400.00 -CHF 880.00
Betonwinkel Nordost 3.6m X 0.35 m X 8.85 m = 11.15 m?3 X CHF 600.00 CHF 6’690.60
Decke Uiber Technikraum 51.47 m? X 0.26 m = 13.38 m3 X CHF 550.00 CHF 7'360.21
Decke Uber EG 523 m? X 03 m = 156.90 m? X CHF 550.00 CHF 86’295.00
abzgl. Liftschacht -5.1 m? X 0.3 m = -1.53 m? X CHF 550.00 -CHF 841.50
Auskragung Parkdeck 67.9 m? X 0.2 m = 13.58 m?3 X CHF 550.00 CHF 7°469.00
Stiitzen OG 26 Stk. X 0.12 m? X 329 m = 10.26 m3 X CHF 600.00 CHF 6’158.88
Betonwande OG 19.6 m X 0.25m 341m = 16.71 m3 X CHF 400.00 CHF 6'683.60
abzgl. Turen -3.99 m? X 0.25 m = -1.00 m3 X CHF 400.00 -CHF 399.00
Decke Uber OG 721 m? X 0.3 m = 216.30 m3 X CHF 550.00 CHF 118'965.00
Briistungen Terrasse hoch 120.7 m X 0.51 m 0.2 m = 12.31 m? X CHF 400.00 CHF 4'924.56
Briistungen Terrasse niedrig 409 m X 03 m 0.2 m = 2.45 m3 X CHF 400.00 CHF 981.60
Briistungen Terrasse Holzelementbau 112 m X 0.535 m 0.12 m = 7.19 m3 X CHF 400.00 CHF 2'876.16
Treppen EG-1.0G 3.53 m? X CHF 1'200.00 CHF 4'236.00
Treppen 1.0G-2.0G 3.27 m? X CHF 1’200.00 CHF 3’924.00
Kragplattenanschliisse EG 6.43 m X CHF 200.00 CHF 1'286.00
Kragplattenanschliisse Decke OG 42.20 m X CHF 200.00 CHF 8’440.00
Kragplattenanschliisse Dachrand Parkdeck 59.70 m X CHF 200.00 CHF 11'940.00
Rampe 176 m? X 0.28 m = 49.28 m? X CHF 1’800.00 CHF 88’704.00
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211.6 Maurerarbeiten
KN-Wande EG hoch 12093 m 433 m = 523.63 m? X CHF 140.00 CHF 73’307.77
KN-Wande EG niedrig 37.1m 243 m = 90.15 m? X CHF 140.00 CHF 12’621.42
abzgl. Fenster -10.55 m? X CHF 140.00 -CHF 1'477.00
abzgl. Turen -20.79 m? X CHF 140.00 -CHF 2'910.60
abzgl. Tore -40.96 m? X CHF 140.00 -CHF 5’734.40
214 Montagebau in Holz CHF 115’459.00
214.1 Traggerippe (Zimmermannskonstruktion)
Stlitzen 14x14, Fichte 20.00 Stk. CHF 500.00 CHF 10°000.00
Flachdach erganzen 39.90 m? CHF 240.00 CHF 9'576.00
214.4 Aussere Verkleidungen, Gesimse
Fassade hinterliftet, Stander mit Mineralwolle ausgefacht, hinterl., Verkleidung Fundermax 309.30 m? X CHF 310.00 CHF 95’883.00
22 Rohbau 2 CHF 450°546.80
221 Fenster, Aussentiiren, Tore CHF 96’000.00
221.2 Fenster in Kunststoff
Fenster Kunststoff-Alu 160/100 11.00 Stk. X CHF 1'500.00 CHF 16'500.00
Fenster Kunststoff-Alu 180/55 4.00 Stk. X CHF 1’300.00 CHF 5’200.00
Fenster Kunststoff-Alu 200/55 3.00 Stk. X CHF 1’400.00 CHF 4’200.00
Fenster Kunststoff-Alu 120/100 3.00 Stk. X CHF 1’200.00 CHF 3’600.00
Montage best. Fenster 32.00 Stk. X CHF 400.00 CHF 12'800.00
Montage best. HST 4.00 Stk. X CHF 1’000.00 CHF 4’000.00
221.6 Aussentiiren, Tore in Metall
Montage best. Tire 3.00 Stk. X CHF 600.00 CHF 1'800.00
Aussentiiren neu 140/210 4.00 Stk. X CHF 37200.00 CHF 12’800.00
Aussenttiren neu 100/210 2.00 Stk. X CHF 27800.00 CHF 5’600.00
Aussentiiren neu 90/210 2.00 Stk. X CHF 2°750.00 CHF 5’500.00
Deckensektionaltore 320/320 4.00 Stk. X CHF 6’000.00 CHF 24’000.00
222 Spenglerarbeiten CHF 40°470.00
Dachrand Technikraum 16.30 m X CHF 100.00 CHF 1’630.00
Dachrand Parkdeck 93.10 m X CHF 100.00 CHF 9'310.00
Dachrand Terrasse 123.70 m X CHF 100.00 CHF 12'370.00
Dachrand Holzelementbau 162.60 m X CHF 100.00 CHF 16'260.00
Dachrand Lift 9.00 m X CHF 100.00 CHF 900.00
223  Blitzschutz CHF 8’000.00
Blitzschutzanlage 1.00 PI. X CHF 8'000.00 CHF 8’000.00
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224 Bedachungsarbeiten CHF 212'204.00

224.1 Plastische und elastische Dichtungsbeldge

Flachdach bekiest Technikraum 48.00 m? X CHF 60.00 = CHF 2°880.00
Flachdach befahrbar Parkdeck 568.50 m? X CHF 240.00 = CHF 136’440.00
Flachdach begehbar Plattenbelag 193.40 m? X CHF 160.00 = CHF 30'944.00
Flachdach intensiv begriint 66.00 m? X CHF 120.00 = CHF 7920.00
Flachdach extensiv begriint 103.20 m? X CHF 100.00 = CHF 10’320.00
Flachdach extensiv begriint Holzelementbau 395.00 m? X CHF 60.00 = CHF 23'700.00
225 Spezielle Dichtungen und Dadmmungen CHF 76°202.00
225.1 Fugendichtungen 1.00 PI. X CHF 6’000.00 = CHF 6’000.00
225.2 Spezielle Diammungen
Perimeterdammung XPS (z.B. swissporXPS 500 SF) 660.70 m? X CHF 100.00 = CHF 66'070.00
225.3 Spezielle Feuchtigkeitsabdichtungen
Arbeitsfuge Kombiflex 103.30 m X CHF 40.00 = CHF 4'132.00
227  Aussere Oberflichenbehandlung CHF 9’956.80
227.1 Aussere Malerarbeiten
Stiitzen EG Dispersion auf Beton 5 Stk. X 7.1 m? = 35.50 m? X CHF 14.00 = CHF 497.00
StUtzen OG Dispersion auf Beton 26 Stk. X 5 m? = 130.00 m? X CHF 14.00 = CHF 1°820.00
Nord Dispersion auf Beton 67.80 m? X CHF 14.00 = CHF 949.20
Ost Dispersion auf Beton 60.10 m? X CHF 14.00 = CHF 841.40
Sud Dispersion auf Beton 94.40 m? X CHF 14.00 = CHF 1'321.60
West Dispersion auf Beton 83.30 m? X CHF 14.00 = CHF 1'166.20
Liftschacht 108.70 m? X CHF 14.00 = CHF 1'521.80
Treppenhaus innen 131.40 m? X CHF 14.00 = CHF 1'839.60
228 Aussere Abschliisse, Sonnenschutz CHF 7’714.00
228.2 Lamellenstoren
VRAF 160/100 in neu 11 Stk. X 1.6 m2 = 17.60 m? X CHF 140.00 = CHF 2°464.00
VRAF 180/55 in neu 5 Stk. X 0.99 m2 = 4.95 m? X CHF 140.00 = CHF 693.00
VRAF 200/55 in neu 3 Stk. X 1.1 m2 = 3.30 m? X CHF 140.00 = CHF 462.00
VRAF 120/100 in neu 2 Stk. X 1.2 m2 = 2.40 m? X CHF 140.00 = CHF 336.00
VRAF 165/55 in best. 3 Stk. X 0.9 m2 = 2.70 m? X CHF 140.00 = CHF 378.00
VRAF 110/55 in best. 1 Stk. X 0.6 m2 = 0.60 m? X CHF 140.00 = CHF 84.00
VRAF 315/210 in best. 1 Stk. X 6.6 m2 = 6.60 m? X CHF 140.00 = CHF 924.00
VRAF 365/210 in best. 1 Stk. X 7.7 m2 = 7.70 m? X CHF 140.00 = CHF 1°078.00
VRAF 96/145 in best. 1 Stk. X 1.4 m2 = 1.40 m? X CHF 140.00 = CHF 196.00
VRAF 266/60 in best. 1 Stk. X 1.6 m2 = 1.60 m? X CHF 140.00 = CHF 224.00
VRAF 120/60 in best. 1 Stk. X 0.72 m2 = 0.72 m? X CHF 140.00 = CHF 100.80
VRAF 200/204 in best. 1 Stk. X 4.1 m2 = 4.10 m? X CHF 140.00 = CHF 574.00
VRAF 70/204 in best. 1 Stk. X 1.43 m2 = 1.43 m? X CHF 140.00 = CHF 200.20
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23 Elektroanlagen CHF 111'761.00
231  Zentrale Starkstrominstallationen CHF 10°000.00
Verteilung/Technik 1.00 PI. X CHF 10°000.00 CHF 10°000.00
232  Starkstrominstallationen CHF 33’859.00
EG, Gewerbe 596.00 m? X CHF 25.00 CHF 14°900.00
1. OG, Parkdeck 645.00 m? X CHF 25.00 CHF 16’125.00
2. OG, Holzelementbau 256.00 m? X CHF 10.00 CHF 2’560.00
3. OG, Holzelementbau 27.40 m? X CHF 10.00 CHF 274.00
233  Leuchten- und Lampenlieferung CHF 32’442.00
EG, Gewerbe 596.00 m? X CHF 25.00 CHF 14’900.00
1. OG, Parkdeck 645.00 m? X CHF 25.00 CHF 16’125.00
2. OG, Holzelementbau 256.00 m? X CHF 5.00 CHF 1°280.00
3. OG, Holzelementbau 27.40 m? X CHF 5.00 CHF 137.00
236 Allgemeine Schwachstromanlagen CHF 17°460.00
EG, Gewerbe 596.00 m? X CHF 25.00 CHF 14'900.00
1. OG, Parkdeck 645.00 m? X CHF 0.00 CHF 0.00
2. OG, Holzelementbau 256.00 m? X CHF 10.00 CHF 2'560.00
3. OG, Holzelementbau 27.40 m? X CHF 0.00 CHF 0.00
239  Ubriges CHF 18’000.00
PV-Anlage 1.00 PI. X CHF 18’000.00 CHF 18°000.00
24 Heizungs-, Liiftungs-, Klimaanlagen CHF 153’000.00
242 Wairmeerzeugung CHF 45’000.00
Luft-Wasser Warmepumpe 1.00 PI. X CHF 40°000.00 CHF 40'000.00
Verlangerung & Anschluss best. Erdsonden-WP 1.00 PI. X CHF 5’000.00 CHF 5’000.00
243  Warmeverteilung CHF 32’000.00
Radiatoren 0.00 Stk. X CHF 400.00 CHF 0.00
Heizlufter 8.00 Stk. X CHF 3’000.00 CHF 24°000.00
Verteilung 1.00 PI. CHF 8’000.00 CHF 8’000.00
244  Liiftungsanlagen CHF 38'000.00
Kontrollierte Liftung 1.00 PI. X CHF 38’000.00 CHF 38’000.00
247  Spezialanlagen CHF 30°000.00
247.0 Wasseraufbereitung
Regenwassernutzungsanlage 1.00 PI. X CHF 30°000.00 CHF 30°000.00
248 Dammungen HLK-Installationen CHF 8’000.00
1.00 PI. X CHF 8’000.00 CHF 8’000.00
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25 Sanitdranlagen CHF 48’400.00
251 Aligemeine Sanitarapparate CHF 25’400.00

251.0 Lieferung

Klosett 8.00 Stk. X CHF 800.00 CHF 6’400.00

Waschtisch 5.00 Stk. X CHF 1'000.00 CHF 5’000.00

Waschtrog 5.00 Stk. X CHF 600.00 CHF 3’000.00

Aussenwasser frostsicher 5.00 Stk. X CHF 600.00 CHF 3'000.00
251.1 Montage 1.00 PI. X CHF 8’000.00 CHF 8’000.00
254  Sanitdrleitungen CHF 15’000.00

1.00 PI. X CHF 15’000.00 CHF 15’000.00
255 Dammungen Sanitdrinstallationen CHF 8’000.00
1.00 PI. X CHF 8’000.00 CHF 8’000.00

26 Transportanlagen CHF 45’000.00
261 Aufziige CHF 45°000.00

Aufzug z.B Schindler 5000 1.00 PI. X CHF 45’000.00 CHF 45’000.00
27 Ausbau 1 CHF 84’749.00
272  Metallbauarbeiten CHF 71'139.00
272.2 Allgemeine Metallbauarbeiten (Schlosser)

Rampe: Staketengelander mit Leitplanke 40.50 m X CHF 350.00 CHF 14'175.00

Parkdeck: Staketengeldander mit Chromstahlhandlauf 92.40 m X CHF 300.00 CHF 27'720.00

Handlauf Treppe 23.70 m X CHF 120.00 CHF 2'844.00

2. OG: Staketengeldander mit Chromstahlhandlauf 88.00 m X CHF 300.00 CHF 26’400.00
273  Schreinerarbeiten CHF 8’210.00
273.0 Innentiiren und -fenster in Holz

Zargentiiren 9.00 Stk. X CHF 500.00 CHF 4’500.00

WC-Tlren 6.00 Stk. X CHF 350.00 CHF 2°100.00
273.3 Allgemeine Schreinerarbeiten

Fenstersims innen 32.20 m X CHF 50.00 CHF 1'610.00
275 Schliessanlagen CHF 3’000.00

Zylinder & Schlissel 1.00 PI. X CHF 3’000.00 CHF 3’000.00
277 Elementwinde CHF 2’400.00
277.2 Feststehende Elementwiande

WC-Trennwénde 12.00 m X CHF 200.00 CHF 2’400.00
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28 Ausbau 2 CHF 83’717.40
281 Bodenbeldge CHF 42’989.00
281.1 Fugenlose Bodenbelage

EG Hartbeton 517.10 m? X CHF 30.00 CHF 15’513.00
281.2 Bodenbeldge in Kunststoffen, Textilien

2. OG Gewerbe Kugelgarn 181.00 m? X CHF 80.00 CHF 14'480.00
281.6 Bodenbelige Plattenarbeiten

WC EG 28.90 m? CHF 100.00 CHF 2'890.00

Nasszellen & Kiiche oben 24.50 m? CHF 100.00 CHF 2°450.00
281.7 Bodenbeldge in Holz

Wohnung Parkett 63.80 m? X CHF 120.00 CHF 7'656.00
282 Wandbeldge, Wandverkleidungen CHF 12'840.00
282.4 Wandbeldge Plattenarbeiten

Nasszellen EG 80.00 m? CHF 100.00 CHF 8’000.00

Nasszellen OG 48.40 m? CHF 100.00 CHF 4’840.00
285 Innere Oberflaichenbehandlungen CHF 14’888.40
285.1 Innere Malerarbeiten

EG Innen (Wande) 987.50 m? CHF 12.00 CHF 11’850.00

0OG Wohnung 253.20 m? CHF 12.00 CHF 3'038.40
287 Baureinigung CHF 10'000.00

Gebdaudereinigung vor & nach Begehung inkl. Absduern der keramischen Platten 1.00 PI. X CHF 10°000.00 CHF 10'000.00
288 Gartnerarbeiten (Gebaude) CHF 3’000.00

Bepflanzung 1.00 PI. X CHF 3’000.00 CHF 3’'000.00
29 Honorare CHF 385’372.98
291 Architekt

Honorar bezogen auf BKP 2 - 4 (exkl. Honorare) 15% X CHF 1'923’360.09 CHF 288’504.01
292 Bauingenieur

Honorar bezogen auf BKP 21: Rohbau 1 8% X CHF 781'910.89 CHF 62’552.87
293  Elektroingenieur

Honorar bezogen auf BKP 23: Elektroanlagen 10% X CHF 111'761.00 CHF 11’176.10
294  HLK-Ingenieur

Honorar bezogen auf BKP 24: Heizungs-, Liiftungs-, Klimaanlagen 10% X CHF 153’000.00 CHF 15’300.00
295  Sanitdringenieur

Honorar bezogen auf BKP 25: Sanitdranlagen 10% X CHF 48’400.00 CHF 4’840.00
296 Speazialisten

QSS-Brandschutzexperte 1.00 PI. X CHF 3’'000.00 CHF 3’000.00
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BKP 4 Umgebung Menge Einheitspreis CHF 159°200.00

42 Gartenanlagen CHF 100°780.00

421 Gartnerarbeiten CHF 86’780.00
Humusierte Flache, Rasen 310.00 m? X CHF 30.00 CHF 9300.00
Verbundsickerbeldge 58.00 m? X CHF 160.00 CHF 97280.00
Bolli 108.00 m? X CHF 50.00 CHF 5’400.00
Asphaltierte Flache 310.00 m? X CHF 180.00 CHF 55’800.00
Bepflanzung 1.00 PI. X CHF 7°000.00 CHF 7°000.00

423  Ausstattungen, Gerate CHF 14’000.00
Briefkasten 1.00 PI. CHF 3’000.00 CHF 3’000.00
Velostander 1.00 PI. X CHF 3’000.00 CHF 3’000.00
Ampel 1.00 PI. CHF 8’000.00 CHF 8'000.00

45 Erschliessung (innerhalb Grundstiick) CHF 58’420.00

452 Kanalisationsleitungen CHF 45°300.00
Schmutzwasserleitungen 33.00 m X CHF 200.00 CHF 6’600.00
Meteorwasserleitungen 77.00 m X CHF 200.00 CHF 15’400.00
Schlammsammler 1.00 Stk. X CHF 4'500.00 CHF 4'500.00
Einlaufschachte 3.00 Stk. X CHF 3’000.00 CHF 9°000.00
Einlaufrinne 4.00 m X CHF 200.00 CHF 800.00
Kontrollschachte 2.00 Stk. X CHF 4’500.00 CHF 9°000.00

453  Elektroleitungen CHF 6’720.00
EL-, TT-, TV-Leitungen 96.00 m X CHF 70.00 CHF 6'720.00

455  Sanitérleitungen CHF 6’400.00
Wasserzuleitung 32.00 m X CHF 200.00 CHF 6’400.00
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BKP 5 Baunebenkosten Menge Einheitspreis CHF 109°000.00
51 Bewilligungen, Gebiihren CHF 96’000.00

511 Bewilligungen, Baugespann, Gebiihren CHF 25’000.00
1.00 PI. X CHF 25’000.00 CHF 25’000.00
512  Anschlussgebiihren CHF 71’000.00
512.0 Kanalisation 1.00 PL. X CHF 25’000.00 CHF 25’000.00
512.1 Elektrizitdt 1.00 PL. X CHF 20°000.00 CHF 20'000.00
512.2 Ubermittlung 1.00 PL. X CHF 6'000.00 CHF 6’000.00
512.4 Wasser 1.00 PL. X CHF 15’000.00 CHF 15'000.00
512.6 Medien 1.00 PL. X CHF 5’000.00 CHF 5’000.00
53 Versicherungen CHF 13’000.00
531 Bauzeitversicherungen CHF 5’000.00
Gebdudeversicherung GVL 1.00 PL. X CHF 5’000.00 CHF 5’000.00
532  Spezialversicherungen CHF 8’000.00
Bauwesen- & Bauherrenhaftpflicht 1.00 PL. X CHF 8’000.00 CHF 8'000.00
BKP 8 Reserve Menge Einheitspreis CHF 107’476.65
80 Reserve CHF 107’476.65
800 Reserve CHF 107’476.65
Reserve bezogen auf BKP 2 (inkl. Honorare) 5% X CHF 2°149’533.07 CHF 107'476.65

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A

Abgabedatum 05.11.2021

Seite 40/ 50




. = . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
Mietflachen Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

| 2wiss 10755 s s0/gp I ‘ | | | ficg Opesc
D\ T = p— T = R i

| A= I S 1] ] B T - =
NiE= R - - Eo e R 7 |
== IS w Lo e o () -
yiz= °= IR i fj © = | |

v BT t e L @%mw» T :

| Basdl s o LRl :
R Gl = . I | S

L/ == [EE 1 |
| - ‘\ i | __B= & Parkplatze 01 - 04
S\ \ ‘ ‘
3 - I\ \ \

| | Stitzenraster [
R B s : e B
:| ; 1 Motorrad-PP, | \
"l |Gewerbe 1/ Gewerbe 2| WGewerbe 3§ Gewerbe 4 01:04 | | [1Obergeschoss +430
:| 114.11 m? 129.06 m? 109.57 m? 103.1‘1 m? | } | v
< | g -
o q .
1 N lIE
. <A T A *
5! HIE
f} //g%(;?gszeuklm ‘ B 2

|

| 1.60/1.00 1.20/1.00 1.20/1.00 1.60/1.00 ‘

2 \ N 797 a \ w{
ﬁi—‘ ————— | —— — — 4+ — — — — _— Y — — -+ —
LJ_J?@@H S VR M

1" AK 2. Obergeschoss.

Mietflachen Erdgeschoss Mietflachen 1. Obergeschoss

- = - ‘
i T 1] T T T T I 1T T T 1T 1T 1T T
. T =]= ‘ Caubéngan ‘ IR IIRIRINIRRIN] ‘ :
- “r* =l BF7347m? ol 1T RIS I LOHL rreppenhaus gedeckt Laubengang 2. Obergeschoss Eingang Wohnung / Technik gedeckt
; A |
- = — = g — Lo
i—— j EW ;muumuuw.-.umuummuummuumuummuumuummuummuuuug\
¢ Lift == =| T
= .
Et = T | = Ei...,,L, Technik 3. Obergeschoss +11.84° -
! Ar== R o
i it Gewerbe 5 =
— == 2 - B 1 e — extensive Begriinung auf Holzelementbau
== 180.18 m i —
| 4 iage
‘ wa Dis
525 RS
! |
i =
L —— = T
7%7 I R R A A R A R A AR A T ! ‘ Kochen Aussonkants 2. Obergeschoss
F T T R O T R IR T EETHE | |
E== R R A TR T R A IR R R IR AR AT i WOhnungﬁ
B | I | A e _ _
‘ Ararar \ 2213 m2
[IRIRETARTI , .
‘ TR ‘ £
IR L 2 I =i | I | ——
Torrasse Gewarbe IR H Gedeckt
BF:73.58 m? © Wohi
[IRIRRTARIa! d =
I H
extensive " UL L L L L] S T ——— §
BFS7.81m° f BFub9s m E
2
‘ | ow
[
| | | | :
Dachgarten
o ramoon (T Feine S Wohnung
" [Amelanchier lamarckii),
—— — —H (Ribesrrabrumy— —_— H1—
(Ribes rubrum) £ 61 81 m2 E
5.25% | | 20.03 | |
o
‘ ‘ ‘ ‘ (Ribes rubrum)
‘ L L L
‘ ‘ ter IvoBogrnrnng ‘ \‘\
‘DW DW. L L |
: ‘ |
T I I I
| | | |

Mietflachen 2. Obergeschoss Mietflachen 3. Obergeschoss

Msst. 1:250

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A Abgabedatum 05.11.2021 Seite 41 /50




Mieterausbau Diplomarbeit 2021 Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Erlduterungsbericht

Eine mogliche Mietnutzung wird unten schematisch aufgezeigt. Der Umbau, bzw. die Installationen zeigen die Werkstatt einer kleinen Bauschlosserei auf sowie einen moglichen Arbeitsablauf
durch die verschiedenen Prozesse, von der Anlieferung lber das Lager und die Produktion bis hin abtransport. Fiir den Standort des Biiro wurde ein Bereich nahe beim Eingang gewahlt, dies ist
jedoch nicht der einzig mogliche Standort fiir Raumlichkeiten innerhalb der Gewerbeflachen.

Der Stutzenraster und die dadurch gel6ste Statik lasst es zu, dass bei Bedarf auch die benachbarte Gewerbeflaiche gemietet werden kann und Zwischenwande entfernt werden kdnnen.
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Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Unterhaltskosten Diplomarbeit 2021

Unterhaltskosten 26.10.2021/om

UZ = Unterhaltszyklus
REWF = Rentenendwertfaktor ((1+Zins)*GLD-1)/Zins
JRB = Jahrlicher Riickstellungsbetrag

Bauteil Beschrieb Unterhaltskosten uz Zinssatz REWF JRB
Hauswart Reinigung der allgemeinden Raume, Parkdeck und Aussenbereich, Rasenpflege CHF 4’800.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 4’800.00
Leitungen Kanalisation priifen und durchspilen bei Bedarf CHF 2°000.00 5 Jahre 2.90% 5.299 CHF 377.46
Fassaden Fassaden z.B. Insektenschutzgitter auf Beschadigungen prifen, Fenster prifen und Kittfugen wo durch Hauswart
notwendig erneuern
Flachdacher Flachdacher lberprifen, unerwiinschter Pflanzenwuchs entfernen, Material aus CHF 1'200.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 1°200.00
Entwasserungsrinnen, Abldufen und Dachwasserfallrohren entfernen, Blitzschutzanlage
kontrollieren, Parkdeck reinigen
Heizanlage Prifung durch Fachmann vor jeder Heizperiode CHF 1’000.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 1’000.00
Luftung Auswechseln von Filtern und Uberpriifung aller Komponenten durch Fachmann CHF 800.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 800.00
Sanitdranlagen Armaturen und Boiler entkalken, Kittfugen tGberprifen, Apparate und Armaturen nach undichten durch Hauswart
Stellen absuchen
Elektroinstallationen Auswechseln von Leuchtmittel in allgemeinen Raumen, Parkdeck und Aussenbereich durch Hauswart
Deckensektionaltore Jahrlicher Service durch Fachmann CHF 1’600.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 1’600.00
Aufzug Service-Abo bei Lift-Firma CHF 3’000.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 3’000.00
Umgebung Gartnerarbeiten 2x jahrlich im Friihling und Herbst, unerwiinschter Pflanzenwuchs entfernen, CHF 3’000.00 1 Jahre 2.90% 1.000 CHF 3’000.00
ersetzen von Pflanzen wo notwendig, zuriickschneiden von Baumen und Strauchern
Gesamt CHF 15'777.46
Schlussfolgerung: Es ist mit Unterhaltskosten in Hohe von ca. 10% des Bruttomietertrages zu rechnen.
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Schweizerische Fachschule TEKO

. . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Ruckstellungen Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION
Riickstellungen 01.11.2021/om

GLD = Gesamtlebensdauer
REWF = Rentenendwertfaktor ((1+Zins)*GLD-1)/Zins
JRB = Jahrlicher Riickstellungsbetrag

BKP Bauteil Baukosten GLD Zinssatz REWF JRB

211 Baumeisterarbeiten CHF 666’451.89 100 Jahre 2.90% 566.884 CHF 1'175.64
214 Montagebau in Holz CHF 115’459.00 60 Jahre 2.90% 157.174 CHF 734.59
221 Fenster, Aussentiiren, Tore CHF 96’000.00 35 Jahre 2.90% 59.304 CHF 1’618.79
222 Spenglerarbeiten CHF 40’470.00 40 Jahre 2.90% 73.715 CHF 549.01
223 Blitzschutz CHF 8’000.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 222.32
224 Bedachungsarbeiten CHF 212°204.00 30 Jahre 2.90% 46.812 CHF 4’533.10
225 Spezielle Dichtungen und Dammungen CHF 76’202.00 100 Jahre 2.90% 566.884 CHF 134.42
227 Aussere Oberflichenbehandlung CHF 9'956.80 20 Jahre 2.90% 26.599 CHF 374.33
228 Aussere Abschliisse, Sonnenschutz CHF 7°714.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 214.37
231 Zentrale Starkstrominstallationen CHF 10’000.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 277.90
232 Starkstrominstallationen CHF 33’859.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 940.94
233 Leuchten- und Lampenlieferung CHF 32'442.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 901.56
236 Allgemeine Schwachstromanlagen CHF 17°460.00 15 Jahre 2.90% 18.463 CHF 945.67
239 Ubriges (PV-Anlage) CHF 18000.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 500.22
242 Warmeerzeugung CHF 45’000.00 20 Jahre 2.90% 26.599 CHF 1'691.81
243  Waiarmeverteilung CHF 32'000.00 40 Jahre 2.90% 73.715 CHF 434.11
244 Liftungsanlagen CHF 38’000.00 20 Jahre 2.90% 26.599 CHF 1'428.64
247 Spezialanlagen (Regenwasseraufbereitungsanlage) CHF 30°000.00 35 Jahre 2.90% 59.304 CHF 505.87
248 Dammungen HLK-Installationen CHF 8’000.00 30 Jahre 2.90% 46.812 CHF 170.90
251 Allgemeine Sanitarapparate CHF 25’400.00 25 Jahre 2.90% 35.984 CHF 705.86
254 Sanitdrleitungen CHF 15’000.00 30 Jahre 2.90% 46.812 CHF 320.43
255 Dammungen Sanitarinstallationen CHF 8’000.00 30 Jahre 2.90% 46.812 CHF 170.90
261 Aufziige CHF 45’000.00 30 Jahre 2.90% 46.812 CHF 961.29
272 Metallbauarbeiten CHF 71’'139.00 45 Jahre 2.90% 90.340 CHF 787.46
273 Schreinerarbeiten CHF 8'210.00 60 Jahre 2.90% 157.174 CHF 52.24
275 Schliessanlagen CHF 3’000.00 20 Jahre 2.90% 26.599 CHF 112.79
277 Elementwinde CHF 2’400.00 60 Jahre 2.90% 157.174 CHF 15.27
281 Bodenbelidge CHF 42’989.00 40 Jahre 2.90% 73.715 CHF 583.18
282 Wandbeldge, Wandverkleidungen CHF 12’840.00 60 Jahre 2.90% 157.174 CHF 81.69
285 Innere Oberflichenbehandlungen CHF 14’888.40 20 Jahre 2.90% 26.599 CHF 559.74
288 Gartnerarbeiten (Gebaude) CHF 3’000.00 60 Jahre 2.90% 157.174 CHF 19.09
421 Gartnerarbeiten CHF 86’'780.00 60 Jahre 2.90% 157.174 CHF 552.13
423 Ausstattungen, Gerite CHF 14’000.00 35 Jahre 2.90% 59.304 CHF 236.07
452 Kanalisationsleitungen CHF 45’300.00 45 Jahre 2.90% 90.340 CHF 501.44
453 Elektroleitungen CHF 6’720.00 45 Jahre 2.90% 90.340 CHF 74.39
455 Sanitarleitungen CHF 6’400.00 45 Jahre 2.90% 90.340 CHF 70.84

Gesamt

Schlussfolgerung: Es sind mit Riickstellungen in Hohe von ca. 15% des Bruttomietertrages zu rechnen.

CHF 23'158.97

Oliver Meier / L-THO-18-Di-A

Abgabedatum 05.11.2021

Seite 44 / 50




Verkehrswert & Erldauterung Diplomarbeit 2021 ;437 sempach kt. Luzer

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Verkehrswert

01.11.2021/om

Nettokapitalisierung

Mieteinnahmen Brutto

Betriebskosten von Mieteinnahmen Brutto 5.00%
Unterhaltskosten gem. sep. Berechnung 9.84%
Verwaltungskosten von Mieteinnahmen Brutto 3.00%
Mietzinsrisiko von Mieteinnahmen Brutto 1.00%
Riickstellungen gem. sep. Berechnung 14.45%

Mieteinnahmen Netto
Basiszinssatz

Verkehrswert (Mieteinnahmen Netto / Basiszinssatz)

CHF 160°265.85

CHF 8’013.29
CHF 15'777.46
CHF 4’807.98
CHF 1’602.66
CHF 23'158.97

CHF 106’905.49
2.90%

CHF 3’686396.11

Erlduterungsbericht

Anfang Oktober, rund zwei Wochen nach Ausgabe der Aufgabenstellung, konnte mithilfe der bereits vorgelegenen Entwiirfen eine erste
Grobkostenberechnung tiber die Kubatur und die zu erwartenden Mieteinnahmen erstellt werden.

Die grob ermittelten Kosten lagen leicht Giber den spater ermittelten Kosten, dennoch zeichnete sich bereits eine Nettorendite von ca.
2.5% ab. Diese erste Berechnung rechtfertigte die Weiterflihrung des Projekts.

Die spater genauer ermittelten, und vorhergegangen aufgefiihrten Kosten liegen mit etwas tber 4 Millionen Franken unter den grob
ermittelten Kosten, die errechnete Nettorendite erreicht somit auch etwas héhere 2.56%

Die Uberpriifung des Verkehrswert (iber die Berechnung der Nettokapitalisierung ergibt einen Wert unterhalb der errechneten
Investitionskosten.

Es kann sich dennoch lohnen das Projekt als Anlageobjekt zu realisieren und von einem Verkauf abzusehen.

Die hochwertige Architektur und der 6kologische und nachhaltige Ansatz rechtfertigt ausserdem einen Verkaufspreis iber dem stur
errechneten Verkehrswert.

Sollte tatsachlich ein spaterer Verkauf der Liegenschaft ein konkretes Thema sein, so konnen die Riickstellungsbeitrdage deutlich reduziert
werden und somit der errechnete Verkehrswert erhoht.

Es ist jedoch auch davon auszugehen, dass der Standort Sempach in Ndahe der wachsenden Agglomerationen Luzern und Sursee
zunehmend attraktiver wird und der Verkaufspreis steigen wird.

Eine verninftige Ruckstellung kann sich daher trotzdem lohnen und unterstreicht auch den nachhaltigen Ansatz des Projekt.

Variante "Einstellhalle"

Im Rahmen der Tageskonkurrenzam 19.10.2021 wurde fiir vorliegendes Projekt die Ausflihrung einer Einstellhalle anstelle des Parkdecks
hinsichtlich Entwurf, Konstruktion und Rendite geprift.

Es ist auf dem Papier durchaus moglich, mit einer Einstellhalle und einem zusatzlichen vermietbaren Geschoss eine dhnliche oder sogar
bessere Rendite zu erreichen.

Das Investment ist jedoch hoher und ebenfalls das Risiko: Im Gebiet ist mit felsigem Untergrund zu rechnen, ein teuerer Felsabbau kann
dementsprechend notwendig sein. Ausserdem muss mit Baugrubensicherungsmassnahmen gegeniiber der nahen Ratention und
Nachbarparzellen gerechnet werden, dies kann zu héheren Kosten fiihren.

Schlussendlich sind Gewerberdume im 1. Obergeschoss betreffend die An- und Ablieferung unpraktisch, die Ausfiihrung von
Blirordumen ist zu priifen. Jedoch steigt das Leerstandsrisiko da der Standort nicht optimal fir Blrordume ist.

Ich empfehle der Bauherrschaft von der Ausfiihrung einer Einstellhalle abzusehen.
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Schweizerische Fachschule TEKO

. . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
DlplomarbEIt 2021 ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Material- und Farbkonzept 1 /3 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Fassade Bestand
"Fundermax Dekor 0680 Weinrot"” NCS S 5040-R10B

Die Fassade des bestehenden Holzelementbaus wird
Ubernommen und definiert das Farbkonzept des Neubau.
Die Farbe bleibt somit am Standort bestehen und

tragt dem bisherigen Erscheinungsbild Rechnung.

Plattendimensionen: 200 x 29 cm (I x h)

Ortbeton-Bauteile
RAL 7000 Fehgrau

Die Sichtbeton-Oberflachen im Aussenbereich werden
im kuhlen Farbton "Fehlgrau" gestrichen.

Die grauen Bauteile trennen die weinrote und

weisse Fassade und umrahmen dabei gleichzeitig
den neuen Gewerbebau.

Fassade neu
"Fundermax Dekor 0085 Weiss" NCS S 0502-G50Y

Die neue Fassade des Gewerbebau (Erdgeschoss) wird

mit Fundermax-Platten verkleidet. Es kommt ein neutraler
weisser Farbton zum Einsatz, welcher auch am bestehenden
Holzelementbau Verwendung findet (Leibungen).

Plattendimensionen: 200 x 29 cm (I x h)

Sockel neu
"Fundermax Dekor 0753 Kuhlgrau mittel” NCS S 3502-B

Im Sockelbereich wird eine kiihigraue Fundermax-Platte
verbaut. Die Farbe ist weniger anfallig gegen Verschmutzung
und der graue Sockelbereich fuhrt die Umrahmung

der weissen Fassade knapp uber dem neuen Terrain fort.

|

Verbundraffstoren & Tore
RAL 4004 Bordeauxviolett

Die Verbundraffstoren im Erdgeschoss sowie die nachgerusteten
Verbundraffstoren im 2. und 3. Obergeschoss werden der be-
stehenden Fassade nachempfunden. Der passende RAL-Farbton
fuhrt das Farbkonzept im Erdgeschoss konsequent weiter.
Ebenfalls werden die Sektionaltore an der

Sudfassade im selben Farbton verbaut.

Schlosserarbeiten
Chromstahl & RAL 7000 Fehgrau

Die Gelander im 1. und 2. Obergeschoss werden im kihlgrauen
Farbton "Fehgrau" einbrennlackiert. Das Gelander wird Uber dem
oberen Gurt mit einem Chromstahlhandlauf erganzt. Ebenfalls
werden die Handlaufe im Treppenhaus in Chromstahl ausgefihrt.
Die Farben sind neutral und konkurrieren

nicht mit dem weinroten Farbton.

Spenglerarbeiten
Aluminium & Chromnickelstahl

Spengler-Bauteile wie Dachrandabschlussbleche (Aluminium)
und Dachwasserfallrohre (CNS) werden farblos verbaut.

Fenster & Tiiren
Aluminium farblos eloxiert

Die bestehenden Kunststoff-Aluminium-Fenster mit farblos eloxierten
Aluminium-Schalen werden am Holzelementbau wieder verwendet.
Die neuen Fenster und Tiren in den unteren Geschossen werden
ebenfalls mit farblos eloxierten Aluminium-Schalen ausgefihrt und
fugen sich optimal ins Farbkonzept ein.

(Abbildungen Quelle: https://www.google.ch/)
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Material- und Farbkonzept2 /3

Diplomarbeit 2021

Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Schweizerische Fachschule TEKO
ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Gewerbe EG: Ortbeton innen
Gemalt RAL 9016 Verkehrsweiss

Die Sichtbetonoberflachen im innenbereich
werden weiss gemalt

Gewerbe EG: Kalksandsteinwande innen
Gemalt RAL 9016 Verkehrsweiss

Die abgesackten Kalksandsteinwande werden weiss gemalt

Gewerberaume EG
Hartbetonbelag Anthrazitgrau, ahnlich RAL 7016
Der widerstandsfahige und stark belastbare

Hartbetonbelag in den Gewerberaumen wird
in anthrazitgrau eingebracht

Eingang & Gang EG
Kugelgarn "Fabromont 630 Taifun" & Elementbeton
Im Eingangsbereich und im Gang im Erdgeschoss wird

ein widerstandsfahiger Kugelgarn-Teppich verbaut.
Die Elementtreppe wird farblos lasiert und wirkt roh

Obergeschosse: Wande & Decken
Fichte natur & Fichte weiss lasiert RAL 9016 Verkehrsweiss

Im Gewerberaum 5 bleiben die rohen Fichten-Oberflachen an Wanden
und Decken bestehen, das rustikal warme, einladende
Erscheinungsbild bleibt bestehen. In der Wohnung wird das Fichten-
holz an Wanden und Decken weiss lasiert. Dies hellt den Raum auf,
ohne die attraktive Holzmaserung komplett abzudecken.

Nasszellen Boden & Wande
Keramikplatten Schiefer, ahnlich RAL 7016 Anthrazitgrau

In allen Nasszellen (Gewerberaume und Wohnung) kommen
dunkle Keramikplatten in Schieferoptik an Béden und Wanden
zum Einsatz. In den Uberhohen Raumen im Erdgeschoss werden
die Wande teilweise weiss gestrichen.

Wohnung OG: Boden
Parkett Eiche

In der Wohnung in den oberen Geschossen werden die be-
stehenden Boden durch einen gedlten Eichenparkett ersetzt.
In Kombination mit den weiss lasierten Wanden und Decken
entsteht ein modernes aber warmes Erscheinungsbild.

Gewerbe OG: Boden
Kugelgarn "Fabromont 636 Tornado"

Auch im Gewerberaum 5 kommt ein widerstandsfahiger und
langlebiger Kugelgarn-Teppich zum Einsazt. Es wird ein dunkelroter
Teppich verbaut in Anlehnung an die

Aussenfassade des Holzelementbau.
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Schweizerische Fachschule TEKO

. . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Dlplomarbert 2021 ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Material- und Farbkonzept 3 /3 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Umgebung EG: Eingangsbereich Westen Dachgarten 2. OG

Winterlinde (Tilia cordata) Kupfer-Felsenbirne (Amelanchier lamarckii)
Entlang der Westfassade werden vier Stick der sommergriinen
Winterlinde gepflanzt. Die Baume trennen die beiden benach-

barten Grundsticke an der Westseite der Parzelle ab und bilden

Auf dem Dachgarten wird eine sommergrine Felsenbirne gepflanzt.
Der Obstbaum ist widerstandsfahig, und wird am sonnigen
Standort gut gedeihen. Die ungiftigen Fruchte kdnnen verspeist

eine sanfte Uberleitung in die bestehende Vegetation um das
Retentionsbecken auf der Nord- und Ostseite der Parzelle.

Umgebung EG: Eingangsbereich Westen
Rasen geschnitten

Im Bereich des Grinstreifens entlang der westlichen
Parzellengrenze wird Rasen angesat.

Umgebung EG: Norden und Osten & Dachgarten
Wildwiese

Die neu entstehenden Grinflachen entlang der bestehenden
Retention im Nord- und Ostbereich der Parzelle werden mit
Wildwiese angepflanzt. Die unterhaltsarme und naturnahe
Wiese bietet ein Lebensraum fir Tiere und geht

nahtlos in die Retentionsanlage Uber.

Die Wildwiese wird ebenfalls auf dem Dachgarten angesaat.

Umgebung EG: Befestigte Flachen

Asphalt & sickerfahige Verbundsteine

oder verarbeitet werden und bilden einen Mehrwert
fur die Mieter der oberen Raumlichkeiten sowie fur Vogel.

Dachgarten 2. OG
Rote Johannisbeere (Ribes rubrum)

Im Bereich des Dachgarten im 2. Obergeschoss werden

drei bis vier Stiick sommergrine Johannisbeer-Straucher gepflanzt.
Die roten Frichte des Baumes konnen ebenfalls verspeist oder
verarbeitet werden. Die Beeren werden ausserdem

auch gerne von Voégeln angenommen.

Terrassen 2. OG

keramische Platten Schieferoptik "Alpine Grey"

Auf den begehbaren Flachen im Aussenbereich des 2. Obergeschoss
kommen keramische Platten zum Einsatz. Diese werden auf
Stelzlager verbaut. Der Hohlraum unter den Platten wird teilweise

mit Splitt aufgefillt, dies wirkt sich positiv auf Gerauschbildung und
auf die Stabilitat der Stelzlager aus.

Parkdeck 1. OG: Boden

Gussasphalt mit Signalisierung
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_ . e o . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau Schweizerische Fachschule TEKO
3D MOdE", VlsuaI|SIerung Dlplomarbelt 2021 Allmend 37 Sempach Kt. Luzern ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Rendering Entwurf Perspektive von Siid-West Rendering Entwurf Perspektive von Nord-Ost

3D-Modell

Es wurde sehr viel Zeit in die Erarbeitung des 3D-Modell investiert.

Neben den automatisch generierten Planen wie Schnitte und Fassaden, ist es auch moglich
photorealistische Renderings des Modell anzufertigen. Der Leser bekommt dadurch eine gute Vorstellung
vom geplanten Objekt.

Mit den heutigen Werkzeugen ist es ausserdem moglich, das 3D-Modell direkt online Verfiigbar zu
machen. Das Modell kann damit mit Smartphone oder am Computer selber begutachtet werden.

Durch das abfotografieren des untenstehenden QR-Codes gelangt man direkt auf die Website
www.sketchfab.com und zum 3D-Modell der hier vorliegenden Arbeit.

Viel Spass!

© Sketchfab
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Schweizerische Fachschule TEKO

. . . . o . . Gewerbe- und Wohnungsbau Neu- und Umbau
Quellen & Eigenstandigkeitserklarung Diplomarbeit 2021 ARCHICAD STUDENTEN-VERSION

Allmend 37 Sempach Kt. Luzern

Quellenverzeichnis & Eigenstandigkeitserkldrung

beigezogene Personen Literaturverzeichnis

Manfred Kramer, Dozent TEKO, Zwischenbesprechungen DA Architektur konstruieren - Vom Rohmaterial zum Bauwerk von Andrea Deplazes
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