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2 AUFBAU DER DIPLOMARBEIT

Ol 02 03 04

INITIALISIERUNG PLANUNG REALISIERUNG ABSCHLUSS



Mathias Tschinder

INITIALISIERUNG

Entstehung der Grundidee

Eingabe der Idee

Erstellung der Zielscheibe

Genehmigung der Zielscheibe



Mathias Tschinder

4 ZIELSCHEIBE

Richtziel: Die Schaltanlage der Zukunft berwacht intelligent praktisch

i m 38 begt eine. als PDF-Datei
11 Projektaufirag und Zielscheibe ~ Karin Tschinder, Gasthaus Tschinder
12 i Ablaut-

13, Kompletter Entwicklungsbericht der Aufgabe, inidusive Testoenicht, Fehierdokumentation und eine
grafische Dokumentation der Software

14, Evaiation
2. Eine Steuerung wurde mit folgenden Funktionen entickelt
21, Temperatur Steurung des Kihlers
22 Aufireten von optischen Meldungen
23 Bedienpanel vorhanden weiches Grafisch die Aniage zeigt
24 Fllstandibenvachung der Fasser
25 Anzeige der CO2 Flasche
3. Die Schankanlage soll folgende sigenschaffien besitzen
31, 2Hahne it weiche Biergezaph werden kann
32 EinLager mit Fassem

33 DerPreissolte unter €3.000, - sein
Endergebnisse f.% Kunde

Sinn und Zweck % J Erfolgskriterien

~  Erlemies aus der TEKO pravisorientieri amwenden und vertieien 1. Der kann ohne Verzd ingehalten werden. Das Dokument Punkte und ist
= " verbeten for D 0 o Tormuliert
- Fach., Methoden- 11 Der vollstandiy ausgefl und die genehmigt
z 0 12 Der gl i o aut
13 Die 0
14 Eskom i tisr zukinftige Projekde abgele:
2 Einefachkundige Person beurteit die Schaitung als kreativ und innovatv.

21 Die Werle der Temperatur stimmen it der Steuerung Gberein
22 Bei Fehler werden diese Auf dem HMI angezeigt
23. P Antage.
24, DerFilistand stinmt it dem Realenfullstand uberein
25.  Die CO2 Flasche zeigt auf dem HMI die Rest BAR an

3. Schankanlage
31. D Bier lefern
32 Duslag
33. e 30006 nicht G




Mathias Tschinder

5 PLANUNG

* Projektstrukturplan

* Projektablaufplan
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6 PROJEKTABLAUFPLAN

T Do el o e
u mlulu mlnlx P
B start 0Tage Mon16.08.21 Mon 16.08.21
2 initialisierung 10Tage Mon16.0821 Don26.08.21 1
B Aufteagsklirung 3Tage Mon16.08.21 Don19.0821 1
| B Zielscheibe 2Tage Don19.08.21 Sam21.0821 3
S| B projekauftrag 4Tage Don19.08.21 Mon23.08.21 3
¢| B Genemigungder Dokliegtvor  2Tage Son22.08.21 Die24.08.21 4EA+1Tag
B Abschluss Initialiserung 2Tage Die24.08.21 Don26.0821 6
| B Planung 8Tage Don26.08.21 Fre03.08.21 2
1 B projektstrukturplanung 2Tage Don2608.21 Sam28.08.21 7
©| E  projektablaufplanung 2Tage Sam28.08.21 Mon30.0821 9 -
b B Ressourcenplanung 2Tage Mon30.0821 Mit01.09.21 10 =
B Abschluss Projekt Planung 1Tag  Don0209.21 Fre03.09.21 11EA+1Tag *
i B Realisierung 24Tage Fre03.09.21 Mon27.09.21 8 y
“| B ideenfindung 3Tage Fre03.0921 Mon06.09.21 12 )
%] B schema..zeichnen 2Tage Mon06.09.21 Mit08.09.21 14 &=
“| B Beschaffung Material 3Tage Mit08.09.21 Sam11.09.21 15 & L
7| B Aufbaudes Mobels 4Tage Sam11.09.21 Mit15.09.21 16
b B aufbau der Steuerung 4Tage Mit15.09.21 Son19.09.21 17 L]
3 B verdrahtung der Anlage 4Tage $on19.09.21 Don23.09.21 18 ==,
e B TestiFehlerbehebung 3Tage Don23.09.21 Son26.09.21 19 ]
B Abschluss Projekt Planung 1Tag  50n26.09.21 Mon27.09.21 20 &
@] B Abschluss 8Tage Mon27.09.21 Die05.1021 13
B Evaluation der Projektergebnisse  2Tage Mon 27.09.21 Mit29.0921 21
2| B Reflexion und Erkenntnisse 2Tage Mit29.09.21 Fre011021 23
* B prasentation vorbereiten 3Tage Fre01.10.21 Mon04.10.21 24
#| B Abschiuss Projekts 1Tag  Mon04.10.21 Die05.1021 25
2 Diverses 49Tage Don19.0821 Don07.10.21 v
a B Pprojektiberwachung 44Tage Don19.08.21 $am02.1021 3 T
E B projekt-Dokumentation 49Tsge Don19.08.21 Don07.1021 3 &
»| B Ende STage Don07.1021 Diel2.1021 2722
% | B abgabe Dokumentation 2Tage Don07.10.21 Sam09.10.21 29,26
©| B prasentation STage Don07.10.21 Die12.10.21 2926
S —————— 1
i ks Vg i vy S
. it —
Projess FINAL PROJCT V2 — i 2
Ontm Me 220921 ' 1 oo by [E—
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7 PROJEKTREALISIERUNG

|deenfindung

Variantenbildung

* Nutzwertanalyse

Schema

Aufbau

Testung
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IDEENFINDUNG

) Anschatfungungekosen
B softwace

] Kompatibidas mit verschiedenen Baugruppen Aodiag

Zusstsiche Relas Notwendg J

B¢

2" liedt mat verschiedenen Baugr

Raspoerty i

Zusatziche Relan Notwendg

Erlabrung

Taskbewertung
1 Best Note
5 Schlechteste Note

Anschatfungungskosten

B software

Massbih D Kompatiiast mit verschiedenen Baugruppen
I8 Zusatziche Relas Notwendig
£ trtabrung
Microcontroller Bierschankanlage [ Arschatfungungsionten
Sremens EJ Kompatibiits: mit verschiedenen Baugruppen

) Zusatziche Relas Notwendsg

B Ertabeung
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9 VARIANTENBILDUNG

* Variante | RASPBERRY PI
* Variante 2 SIEMENS SPS

* Variante 3 MITSUBISHI SPS
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|10 VARIANTE | RASPBERRY PI

* Vorteile:

* Die Kosten fiir die Raspberry Pi Steuerung sind sehr gering

* Nachteile:
* Die Erweiterung auf grossere Anlagen ist nur bedingt moglich
* Die Bedienbarkeit ist aufgrund des Betriebssystems komplexer
* Erweiterung des Systems ist aufgrund der Kapazitat nur schwer moglich

* Es gibt nicht viele Firmen, die den Support fiir dieses System anbieten — im Storungsfall ist es

daher schwierig das System wieder in Betrieb zu nehmen bzw. Anpassungen zu machen
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|l  VARIANTE 2 SIEMENS SPS

* Vorteile:
e Ausfallzeiten sehr kurz

* Bedienung ist durch ein geschlossenes System viel einfacher

* Ferndiagnose bei Internetverbindung moglich

¢ Da die Logo als Bestandteil der Lehrabschlussprufung ist, hat man viel besser Chancen bei
einem Ausfall den Fehler schnell zu finden.

* Nachteile

* Die Kosten sind im Vergleich zu den beiden anderen Produkten am hochsten
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12 VARIANTE 3 MITSUBISHI SPS

* Vorteile
* Diese Losung liegt im mittleren Preisbereich

¢ Aufgrund des geschlossenen Systems ist die Bedienung einfach

* Nachteile

* Wenige Firmen haben Erfahrung mit diesem Produkt
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NUTZWERTANALYSE

Nutzwertanalyse

R ; V1 Raspberry Pi V2 Siemens V3 Mitsubishi
terhan Gewichtung [\ oe) ] GTN_|TN(%)] _GTN | TN(%)] GTN
Bedienbarkeit 20 25 500 92 1840 15 300
Kosten 18 92 1656 20 360 80 1440
Ausfallzeit 20 10 200 85 1700 50 1000
Erweiterbarkeit 10 100 1000 70 700 72 720
Funktionen 7.5 80 600 45 337.5 60 450
Life Cycle (out of Service einzeliner Kom| 7 25 175 60 420 50 350
Unterhalt 9 15 135 63 567 60 540
Software (Bedienbarkeit und kosten) 8.5 50 425 44 374 52 442
Gesamtnutzen 100 4691 6298.5 5242
Rang 3 1 2

s g ; V1 Raspberry Pi V2 Siemens V3 Mitsubishi
Hirtariurn Gewichtung [ o) T~ GTN | TN(%)] GTN | TN(%)] GITN
Bedienbarkeit 18 25 450 92 1656 15 270
Kosten 24 92 2208 20 480 80 1920
Ausfallzeit 25 10 250 85 2125 50 1250
Erweiterbarkeit 10 100 1000 70 700 72 720
Funktionen 6 80 480 45 270 60 360
Life Cycle (out of Service einzellner Kom 4 25 100 60 240 50 200
Unterhalt 7 15 105 63 441 60 420
Software (Bedienbarkeit und kosten) 6 50 300 44 264 52 312
Gesamtnutzen 100 4893 6176 5452
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14
SCHEMA

Trafo/Gleichrichter Endschalter Endschalter
AC230V/DC24V fir Lager 1 1f0r Lager 2
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Bierkihles Bierkihler

e 5‘::::, Drucksensor Gewicnt
£in - 02 Flasche Nebenfass

Schema Bier Kihier
Autor Tschinder V.01




Mathias Tschinder

|5 REALISIERUNG

* Aufbau des Mobels

Erhalt des Kuhler und Analyse des Objekts

Aufbau der Programmierung

Installation der Komponenten

Test der Anlage

Fertigstellung der Anlage
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l6 AUFBAU DES MOBELS
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17 ERHALT DES KUHLER UND ANALYSE DES OBJEKTS
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18 AUFBAU DER PROGRAMMIERUNG
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19 INSTALLATION DER KOMPONENTEN

| w,‘*ﬂk 1
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20

FERTIGSTELLUNG
DER ANLAGE
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21

PRASENTATION
DER ANLAGE
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22 TEST UND

FEHLERBEHEBUNG

Was wit erw artet ‘Was istPassiert Status
Verdraht [Das Schema stimmt Gberein (Xu]
SuEa\ i1(Temp Bierkihler) wird mit einem Termometer Gberprift ‘emperaturen summen\.::eran (8]
L G [Da der Fuhler nur angelehgt wird gibt es
3fElektiisch |Signal Ai2 (Temp Zapft Alkohol T Gberprift |:ch dec 10 LO
Sigral A3 (D dmid St Uberprolt ob die Das Messgerat zeigt 3 -
D eingshahet werden 010V Beneichan i foie
. Signal Aid (Gewicht Haupti ass) wird mit ds 2 Tt ob die M. ™ -
SJElekrisch cingehaketyisiden 0.V _ Lo Keine
Slgna!ﬁlaomchr Nebentass) wird mit dem Messgeran Uberprift ob die Max
BElekiisch werte einge et werden 0L 10V Lo Keine
|Etekuisch |Der Orucksensor wird auf demHMI ?;/“"" Smmenm et ot o= Keine
: ewichtssensor Hauptass wird mit einem ass bels d |Oe i einer Tolleranz von 4= [Abw eichung .
8IEI'&'“SCh Uberprift ob es auf dem Hmi korrekt angezeig wird 10 sber aktzeptabel i
alEtekuisch Gewi d mit einem Vol d leeten Fass bel und Die s it giner Tolleranzvon+-  JAbweichung Kaine
=" Jiberpriifiob es auf dem Hmikonrekt angezeigt wird aber akizeptabel
10} Programm | 'w/ird beim HMI ein Fehler angezeigt L0 Keine
T Programm | 'Wird bei det Lﬁmlehkrlngezﬂgt L0 Keine
12JProgramm | funktioniert die Verbindung LOGO HMI o Keine
13]Programm [Sindbeim HMl die verschiedenen Mends sufrubar e Yoot N Keine
der Be die Anl. d die Werte auf die inder LOGO In der LOGO sieht man das der Block aktiv
e der startet ag ot "
AR programmienen Patameter an witd und det KﬂhlorstmoumeEHm LO e
BlProgramm der Button Winter startet die Anlage und passt die Werte auf die in der LOGO In der LOGO sieht man das det Block akiv Keine
el programmieiten Parameter an wird und der Kihler startet seine Rgrltr\g L0
der Cwisck ison staitet die Anlage und die Weite auf die in der In der LOGO sieht man das der Block aktiv
) Keine
LOGO programmierten Parameter an LO
Ti|Programm | Det Bution lad schaltet sl der Logo den Kontak 06 L0 [Reine
! e Det Button Licht schaltet auf det Logo den Kontalka QT Dia kein Licht im Mk Keine
o eingebautist wir dies mit dem Messger st Gberpriift Lo
1lHardvare Bierschlauch von Fass zuKihler ist dicht & Keine
20 Hatchw are Bierschlauch vom Kihler zum Zapthanist dicht ordenlich an d Keine
wurden verw endent L0
R ) T .
21| Hardware |Die Anlage kann bier und Schaum separat erzeugen [ erden und bier kommt wenn er nach hinten Keine
— drckt wird kommt schaum LO
s werden immer S Biere innerhalb von 3 min gezapft die Biere dirfen dabei zwisch
22fHadvare fe d demletzten eine b abw eichung von 15 haben (K} i
7 Beizorad wid 1 Grad g
ZfHarce e |gommerpacameter heruntergekihi Lo ke
= Test konnte nicht durchgelin werden da die Testwad
B 12 Grad Grad
24| Hardware [Eertemparanrbei 2 rie i3 sussen Temp zuhoch war wird im Herbst INicht 1O hgeh
holt 3
Te
" . o oo bei-2Grad " wird 12 Grad Testkor;womwg:hgdu.u;ﬂ:'mdadn “:‘w?‘
" ‘Winterparameter heruntergekihit aussen Temp zu wat wird im Winter g
pichig
26]Hardware |10 T. die COZ " der anlage als Richtig die Konsumenten w aren zufrieden mit dem Keine
02 gehalt LO
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23 ANLAGENTEST

Diagrammtitel
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24 PROJEKTABSCHLUSS

* Evaluation der Ergebnisse
e Zielscheibe
* Projektplanung

* Reflexion
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25 ZIELSCHEIBE UND PLANUNG

Endergebnisse Erfolgskriterien

Der Abgabetermin kann ohne Verzsgerung

RIVGIENTE UGN o L8 o EVE LR IFENT I W eingehalten werden. Das Dokument beinhaltet die

Inhalt vor: geforderten Punkte und ist fiir Drittpersonen mit
hochstens drei Riickfragen verstindlich
formuliert.

P rojektauftrag und Zielsch Der I?mjelfuuﬁrag ist vollstindig ausgeﬁi»lltund Ziel erreicht
ie Ziele sind vom Auftraggeber genehmigt.

(FO L T ENT R R PP T P2 Sl Der Soll/Ist-Vergleich der Projektilberwachung ~ Ziel erreicht
Ablauf- und Ressourcenplanung zeigt héchstens drei Abweichungen auf.

Kompletter Entwicklungsbericht der Aufgabe,
nidusive Testbericht, Fehlerdokumentation un|
d eine grafische Dokumentation der Software

Ziel erreicht
Die Testspezifikationen kénnen zu 85% el erreid!

cingehalten werden.

) X ) X Es kénnen mindestens zwei Ziel erreicht
Evaluation der Projektergebnisse, Reflexion —

nd Erkenntnisse

Projekte abgeleitet werden.
Eine Steuerung wurde mit folgenden Eine fachkundige Person beurteilt die Schaltungals

[Funktionen entwickelt kreativ und innovativ.

Ziel erreichtim
Die Werte der Temperatur stimmen mit

" emp Toleranzbereic
der Steuerung iiberein.

h

Ziel erreicht
uftreten von optischen Meldungen Bei Fehler werden diese Auf dem HMI angezeigt

I RPN T BT I TN U TR Die Anzeige des Panels enthalt ein Ubersichtsbild Ziel erreicht
Anlage zeigt der Anlage.

emperatur Steuerung des Kiihlers

Ziel erreichtim

" o " Der Fiillstand stimmt mit dem Realenfiillstand .

[Fiillstandiiberwachung der Fasser iberein Toleranzbereic
iibereir

h
i i i Ziel erreicht
Anzeige der CO2 Flasche ?n.e CO2 Flasche zeigt auf dem HMI die Rest BAR
pie Schankanlage soll folgende eigenschafften. ISR
Die Zapfhihne miissen beide Funktionierenund ~ Ziel erreicht
Hihne mit welche Biergezapft werden kann Jj8 e
iihles Bier liefern
Ein L. it Fi Das Lager soll iiberwacht werden und Ziel erreicht
i —ager mit ressern bei Zuwenig Inhalt eine Fehlermeldung absetzen
a . Die Kosten sollen in der Arbeit ersichtlich sein ~ Ziel erreicht
Der Preissolite unter € 3.000, -- sein S

v T E—— T T 7 oy
1 | 1 o | wl
g % B seart 0Tage Mon16.08.21 Mon 16.08.21
: v B nitislisierung 10 Tage Mon 16.08.21 Don 26.08.21 1
¥ B auftragsklirung 3Tage Mon16.08.21 Don19.08.21 1
i B Zielscheibe 2Tage Don19.0821 Sam21.08.21 3
s v B projektauftrag 4Tage Don19.08.21 Mon23.08.21 3
¢ ¥ B Genemigung der Dok liegt vor 2Tage Son22.08.21 Die24.08.21 4EA+1Tag |
TV B Abschluss Initialiserung 2Tage Die24.08.21 Don 26.08.21
Y B Planung 8Tage Don26.08.21 Fre03.09.21 2
¢ ¥ B Pprojektstrukturplanung 2Tage Don26.08.21 Sam28.08.21 7
“ v B projektablaufplanung 2Tage Sam 28.08.21 Mon30.08.21 9
T B Ressourcenplanung 2Tage Mon 30,0821 Mit01.0921 10
@ B Abschluss Projekt Planung 1Tag  Don02.09.21 Fre03.09.21 11EA+1Tag
" B Realisierung 2aTage Fre03.09.21 Mon27.09.21 8 |
W B ideenfindung 3Tage Fre03.09.21 Mon06.09.21 12
% B schema..zeichnen 2Tage Mon 06.09.21 Mit08.09.21 14
¥ v B Beschaffung Material 3Tage _Mit08.09.21 Sam11.09.21 15
7V B Aufbau des Mébels 4Tage Mit 15.09.21 | 16
W B Aufbau der Steuerung 4 Tage Son 19.09.21 || 17
¥ B verdrahtung der Anlage 4Tage [Son19.09.21 Don23.09.21 | 18
® v B TesteFehlerbehebung 3Tage JDon23.09.21 Son26.09.21 || 19
iV B Abschluss Projekt Planung 1Tag [5on 26.09.21 Mon 27.09.211 20
| B Abschluss 8Tage Mon 27.09.. Die 05.10. 13
S5 B Evaluation der Projektergebnisse 2 Tage Mon27.09.21 Mit29.09.21 21
» B Reflexion und Erkenntnisse 2Tage Mit29.09.21 Fre01.10.21 23
= B prisentation vorbereiten 3Tage Fre01.1021 Mon04.10.21 24 "
B B Abschluss Projekts 1Tag  Mon04.1021 Die05.1021 25 &
7 B Diverses 49Tage Don19.08.21 Don 07.10.21 "
u B projektuberwachung 44Tage Don19.08.21 Sam02.10.21 3 ¥ I
@ B projekt-Dokumentation 49 Tage Don19.08.21 Don 07.10.21 L
® B Ende 5Tage Don07.10.21 Die12.10.21 o
3 B Abgabe Dokumentation 2Tage Don07.10.21 Sam 09.10.21 his
= B prasentation 5Tage Don07.10.21 Die12.10.21 29,26 =
#424 varganze Samraterging Plat str.emes Uarganze Lammancroing 1
; Pad vergangas rarmas varpang [ R—————
. o bisteririmger ° Gt —_—
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26 REFLEXION

* Planung der Zeit
* + Arbeit an der Hardware ging schneller
¢ - Dokumentation dauert langer

* + Reisezeit ist ein guter Ort um fokussiert zu arbeiten

* Materialbeschaffung

* - Material Planung mehr Zeit musste investiert werden

* - Kleinmaterial ist schwerer planbar
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27

FRAGEN ?




