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1 Vorwort

Im Rahmen des Studiums zum Techniker Maschinenbau HF wird in jedem Semester
eine Projektarbeit geschrieben. Der Umfang und das angeeignete Wissen erlauben
uns immer komplexere Projekte umzusetzen. Nun bin ich im letzten Semester
angelangt und schreibe die vorliegende Diplomarbeit. Ein passendes Thema beim
Arbeitgeber zu finden war nicht einfach, denn in der Firma ist es sehr schwer schon
so weit im Voraus ein zeitlich passendes Projekt zu finden. Passende Auftrage, wie
zum Beispiel ein neues Spritzgusswerkzeug zu konstruieren, sind leider meist nur
dann vorhanden, wenn ein Pharmakunde einen neuen Pen fir ein neues
Medikament bestellt. Diese Auftrage mussen dann sehr schnell ausgefihrt werden,
ansonsten bekommt unsere Konkurrenz diesen Auftrag. Zudem fand ich Gefallen an
der Idee einmal ein ganz anderes Projekt zu realisieren. Dies erlaubt es mir meinen

Horizont zu erweitern und neue Erfahrungen zu sammeln.

Da in der Firma Ypsomed kein terminlich passender Auftrag zu finden war, fiel die
Entscheidung auf ein privates Projekt. Nach intensiver Suche entstand, inspiriert
durch Internetvideos, die Idee zur Konstruktion eines Drifters. Es ist etwas ganz
anderes als ein Spritzgusswerkzeug und eignet sich gut dafur alles Gelernte der

Weiterbildung nochmals zu repetieren und in die Praxis umzusetzen.
Der Schwerpunkt dieser Arbeit liegt bei der Auslegung der Komponenten mit den

dazugehdrigen Berechnungen, sowie die Konstruktion inklusive Stickliste. Zur
besseren Ubersicht (iber das Projekt wird eine Projekt-Dokumentation erstellt.
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3 Management Summary

Mit dieser Diplomarbeit soll eine schon lange vorhandene Idee umgesetzt werden.

Es geht um die Konstruktion eines Drifters, soweit dass die Produktion starten kann.

Das Ziel dieser Arbeit ist, einen Drifter gemé&ss Anforderungsliste so zu konstruieren,
dass am Schluss alle Forderungen eingehalten werden. Abgabetermin der Arbeit ist
der 02.November 2020, die Herstellung ist Mitte 2021 geplant.

Die Ziele wurden erreicht. Der Drifter ist so weit ausgelegt, dass die Bestellung der
Teile sowie der Beginn der Fertigung starten kann. Die Berechnungen der kritischen
Teile wurden ausfuhrlich durchgefuhrt.

Der Drifter wird durch einen 1,6 kW starken birstenlosen Gleichstrommotor
angetrieben. Dieser wird von einer Lithium-lonen-Batterie gespeist. Die
Kraftibertragung von Motor auf die Antriebsachse wird mittels eines Kettentriebes
Ubertragen. Damit sollen Hochstgeschwindigkeiten von bis zu 50 km/h und ein
Nenndrehmoment von 13Nm sowie ein Spitzendrehmoment von ca. 60 Nm erreicht
werden. Damit nicht immer mit maximaler Leistung gefahren werden muss, wird noch
zusatzlich ein Turbo / ECO Schalter eingebaut. Bei der Auslegung der um 360°
drehbaren Rader besteht noch Verbesserungspotential. Da die Zeit fur weitere
Recherchen nicht mehr reichte, wurde mit der bestehenden Idee gearbeitet. Die
Verbindung zwischen Antriebsbaugruppe und Rahmen wird mit einem Festlager mit

Flansch und einer Steuerwelle verbunden.
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4 Zur Person

Personalien

Name, Vorname: Nyffeler Marcel

Adresse: Allmendstrasse 51

Wohnort: 3014 Bern

Handy: 079 727 53 05

Mail: marcel.nyffeler@edu.teko.ch

Geburtsdatum: 28.07.1994

Heimatort: Huttwil

Zivilstand: Ledig, keine Kinder ARBiIdung 1 Foto Student
Hobbys: Leichtathletik, Skifahren

Besuchte Schulen

2001-2007: Primarschule Lutzelflih
2007-2010: Sekundarschule Lutzelflih
2010-2014: Berufsfachschule Langenthal
2017-2020: HF Maschinenbau TEKO Bern
Sprachen Deutsch (Muttersprache)

Franzoésisch und Englisch (Schulkentnisse)

Berufliche Tatigkeiten
Ausbildung: 2010- 2014 Polymechaniker (Firma Ypsomed)

Arbeitseinstellungen: 2015- 31.08.2015
Werkzeugbau Solothurn (Firma Ypsomed)
31.08.2015- 01.12.2017
Werkzeugbau Burgdorf (Firma Ypsomed)
01.12.2017-
Werkzeugkonstruktion (Firma Ypsomed)

Spezielle Fahigkeiten Teamplayer

Sehr gute Kenntnisse Uber Spritzgusswerkzeuge
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5 Was ist driften?

Driften ist eine Fahrweise, in welcher das Fahrzeug in einer Kurve seitlich zur
eigenen Langsachse bewegt und die Hinterachse kontrolliert ausbricht. Dabei liegt
die Kunst darin, den eigentlich instabilen Zustand des Fahrzeugs besonders lang und

sicher aufrechtzuerhalten.

Dies wird erreicht, wenn z.B. am Anfang der Kurve durch
Bremsen oder Durchdrehen der zwei hinteren Rader die
Haftreibung zwischen Reifen und Boden unterbrochen
wird. Die Fliehkraft ist dann héher als die Zentripetalkraft
und der Schwerpunkt des Fahrzeuges bricht aus. Wenn
das passiert, muss mit den durch die Haftreibung immer
noch kontrollierten Vorderradern, entgegengesteuert
werden und zwar so viel, wie das Heck ausgebrochen ist.
Das heisst: wahrend des Driftens herrscht nur Gleitreibung

auf den Hinterrddern. Damit am Ende der Kurve der

Abbildung 2 Reifen von Oben Schwerpunkt wieder zurtick auf die Linie der
Vorderradachse geht, muss die Drehzahl der Hinterrdder an die Drehzahl der
Vorderrader angepasst werden. So wechselt die Gleitreibung wieder zur Haftreibung.

Zugleich muss der Versatz vom Heck auch wieder entgegengesteuert werden.

Abbildung 3 Drift Fahrtlinien
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6 Planen

6.1 Allgemeine Informationen

Im Internet kbnnen zwei Arten von Driftern gefunden werden. Zum einen gibt es die
kartahnlichen Drifter (Abb. 4) und zum andern die trikeahnliche Drifter (Abb. 5).

Abbildung 4 Crazy Cart von Razor Abbildung 5 Trike Drifter von Razor

Mein Drifter wird &hnlich wie der Crazy Cart konstruiert, denn dieses Fahrzeug ist
besser kontrollierbar als der Trike Drifter. Ein weiterer Vorteil des Crazy Cart ist, dass
durch aufziehen und runterdriicken des rechten Hebels einfach vom Driftmodus zum
normalen Fahrmodus gewechselt werden kann. Somit ist dieser Drifter sicherer und

kann auch fur schnellere Geschwindigkeiten ausgelegt werden.
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6.1.1 Funktion Crazy Carts

Das Herzstick ist der Motor, welcher unter dem Lenkrad verbaut ist. Unter dem
Motor befindet sich das Antriebsrad. Bremsen sind bei diesem Crazy Cart nicht
vorhanden. Gebremst wird mit der Unterbrechung der Leistungszufuhr und dem
Ausrollen. Der Akkumulator befindet sich entweder unter der Abdeckung des
Antriebsrades oder unter dem Fahrersitz. Das Fahrzeug hat funf Rader, von denen
aber beim Geradeausfahren nur drei Bodenkontakt haben. Es sind die zwei
Hinterrader und das Antriebsrad. Nur beim Kurvenfahren kommet eines der vorderen
zwei Abstitzrader zu Boden. Der Hebel auf der rechten Seite, ist zum Wechseln vom
Normalfahrmodus zum Driftmodus. Durch ziehen des Handhebels stellen sich die
hinteren zwei Rader senkrecht auf und konnen sich nun um 360° drehen.

Der Hebel muss wahrend der Kurvenfahrt hochgezogen und gehalten werden, damit
der Driftmodus aktiv bleibt. Wenn jetzt eingelenkt wird, drehen sich die Hinterrader
frei. Somit verschiebt sich der Schwerpunkt nach aussen, weil die Zentripetalkraft
nicht mehr wirkt und deshalb Kkleiner als die Fliehkraft ist. Damit wird der gleiche
Effekt erzeugt, wie beim Driften mit einem Fahrzeug ohne 360° drehbare Rader. Der
Unterschied ist, dass der Wechsel von der Haftreibung in die Gleitreibung nicht wie
beim normalem Driften mit bremsen oder durchdrehen der Hinterrader eingeleitet
wird, sondern die Haftreibung gar nicht unterbrochen wird. Der Rahmen ist meistens
aus Vierkantrohren oder Rundrohren aus Stahl hergestellt.

Abbildung 6 Crazy Cart von Razor
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6.2 Anwendungsbereich

Von organisierten Plausch Veranstaltungen bis hin zu spontanen Ausfahrten
existieren diverse Verwendungsmaglichkeiten. Am haufigsten wird der Drifter jedoch
von Privatpersonen, welche alleine oder mit Freunden Runden oder Parcours fahren,
verwendet. Da diese Fahrzeuge keine Strassenzulassung haben, muss auf
abgesperrtem Terrain gefahren werden. Dazu eignen sich private Hinterhofe,
Skateparks, Lagerhallen oder leere Parkfelder. Es gibt auch Privatveranstaltungen,

bei denen mehrere Teilnehmer z.B. auf einer Kartbahn ein Rennen oder eine Drift-

Challenge absolvieren.

Abbildung 7 Drifter Rennen auf Kartbahn
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6.3 Marktanalyse

Da ein Drifter keinen konkreten wirtschaftlichen Nutzen hat, ist der Verkauf nicht
Ublich. Einziger nicht privater Verkaufer, welcher Drifter in grésseren Mengen
verkauft ist die Firma Razor. Sie verkauft den vorher beschriebenen Crazy Cart.
Ansonsten wird dieses Produkt mehrheitlich von begeisterten Hobbybastlern an
Freunde und Sammler verkauft. Design und Innovationsgrad der Konstruktion wird in
diesen Kreisen mit Freude bewertet und sorgt flir Ansehen.

Es handelt sich also um einen Nischenmarkt, der zudem eher geringe Aktivitat
aufweist. All dies brachte mich zum Schluss, meinen Drifter nicht fir kommerzielle

Zwecke zu konstruieren.
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6.4 Projektplanung

Fur einen detaillierten Uberblick, wird ein Projektplan erstellt. Damit dieser hilfreich
ist, muss er aktuell gehalten werden. So kann jederzeit leicht festgestellt werden, ob
die Arbeit im Rickstand oder auf Kurs ist. Durch regelméassiges eintragen der
Arbeitsstunden, kdnnen diese gut Uberblickt werden. Auch das Gesamttotal der
Arbeitszeit wird ersichtlich. Zudem dient der Vergleich der geplanten mit den
tatsachlichen Arbeitsstunden dazu, Schlisse fir die Zeitplanung von nachfolgenden
Projekten zu ziehen. Damit nichts vergessen geht, wird eine Projektskizze erstellt, in
der nochmals der ganze Auftrag grob zusammengefast wurde. Die Projektskizze

befindet sich im Anhang.
Am Ende der Arbeit wird festgestellt, dass ca. 20 Stunden mehr Arbeit als bei der

Projektplanung vorgesehen, gebraucht wird. Die Differenz ist bei den Berechnungen

und den Abklarungen mit den Lieferanten zustande gekommen.
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SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE
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17.|Donnerstag
18.[Freitag 0230 17.30 09:00
19.| Samstag 03.00 17.20 0100 730
20.|Sonntag 20:00 22:00 02:00
21.[Montag 18:00 19:30 0130
22 |Dienstag 20:00 22030 02:30
23.[Mittwach 20:00 22:00 [2:00
24.|Donmnerstag 08:.00 18:00 01.00 09:00
25, |Freitag 09:.00 17:00 07130 (630
2E.|Samstag 1100 17:00 07100 0500
27.| Sonntag
28.|Montag 20:30 22230 0200
29 |Dienstag 2100 22:00 0100
A0, Mittwioch

S0OLL Arbeitszeit (in Stunden): 00:00

IST Arbeitszeit (in Stunden): 43:00

Differenz Monatsarbeitszeit: 43:00

Ubrige Urlaubstage: 0
Urlaubsbezug September in Tagen: 0
Kranktage September: 0
Arbeitszeitsaldo September: 48:00

DA-2020 Drifter

Arbeitszeitkontrolle  Okt.
Arbeitstag
Beginn Ende Pause |Arbeitszeit
01.|Donnerstag 03.00 17:00 0100 0700
02 |Freitag 09:30 17-00 0130 (600
03.| Samstag
04| Sorntag 1100 T7:00 0600
05.|Montag 2130 22:00 0030
0E.|Dienstag 2100 2130 0030
07 [Mittwach 20:30 22:00 01:30
08.|Donnerstag 0830 17:30 0100 000
09.|Freitag 03:00 20:00 02:00 0300
10.|Samstag 09:00 1200 0200
11| Sonntag 1100 1500 04:00
12.|Montag 2130 22:00 0030
13.|Dienstag 2100 2130 0030
14 | Mittwoch 20:00 22:00 02:00
15.|Donnerstag 1100 20:00 02:00 0700
E.[Freitag 09:00 18:00 0130 0730
17.| Samstag 1100 15:00 04:00
18.| Sonntag
19.[kontag 20:00 22:00 0200
20.|Dienstag 19:30 22:00 0230
21 | Mithwoch 1930 2300 0100 0230
22.|Donnerstag 03.00 1830 0100 0230
23 |Freitag 09:30 20:00 0130 09.00
24 | Samstag 09:.00 2300 04:.00 10:00
25| Sorntag 1100 15:00 04:00
26.|Montag 2100 22:30 0130
27.|Dienstag 20:30 2130 0100
28. [Mittwoch 20:30 2200 0130
29.|Donrerstag 09:.00 20:00 02:00 09:.00
30.|Freitag 0a8:30 2100 03:00 0930
31| Samstag 08:30 15:00 0100 0530
SOLL Arbeitszeit (in Stunden): 00:00
IST Arbeitszeit (in Stunden): 133:30
Differenz Monatsarbeitszeit: 133:30
Ubrige Urlaubstage: ]
Urlaubsbezug Oktober in Tagen: 0
Kranktage Oktober: 0
Arbeitszeitsaldo Tot. : 181:30

Marcel Nyffeler

SOLL Arbeitzzeit [in Stunden):
IST Arbeitszeit [in Stunden]:
Differenz kAonatzarbeitzzeit

Ubrige Url aubstage:
rlaubsbezug Movernber in Tagen:
Franktage Movernber;

Arbeitzzeitzaldo Tot:

00:00
7:30
07:30

189:00
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6.6 Anforderungsliste

Die Anforderungsliste wird mit Hilfe des Pflichtenhefts erstellt. In meinem Fall ist die

Themeneingabe das Pflichtenheft. Die Themeneingabe befindet sich im Anhang.

Anforderungsliste

F=Forderung Projekt: Bearbeiter:

W=Wunsch Drifter Marcel.N

Anforderungen

FIW Nr. | Bezeichnung Werte, Daten,
Erlauterungen,
Anderungen

F 0 Funktion:

F Drifter mit regulierbarem Antrieb (E-Motor),

sowie den bendtigten Komponenten zum

Fahren (Bremsen, Lenkung, Sitz)

1 Geometrie:

1.1 | Max. Lange 1.2m
1.2 | Max. Breite 0.8m
1.3 | Max. Hohe 0.7m

2 Kinematik:

wW 2.1 | Max Geschwindigkeit 50Km/h
F 2.2 | Min Geschwindigkeit 20Km/h
\W 2.3 | Motorleistung max. 60V
max.2000W
w 2.4 | Beschleunigung auf vy, 10s
3 Kréfte:
3.1 | Eigengewicht Max. 100KG
3.2 | Masse Mensch Max. 120KG

B-TMA-17-T-a Seite 18 von 171
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F 3.3 | Stabile Ausfiihrung

4 Energie:

4.1 | Angetrieben durch Motor Elektrisch
F 4.2 | Akkumulator max. 60V
W 4.3 | Leistung drosselbar

5 Informationen:
W 5.1 | Standige Anzeige der Geschwindigkeit.
w 5.2 | Akkumulator Laufzeit
F 5.3 | Das eine Dokumentation mitsamt 3D

Modell, Zeichnungen und Sttckliste
vorhanden ist.

6 Sicherheit

F 6.1 | Sichere und stabile Ausfiihrung Tiefer
Schwerpunkt

F 6.2 | Verletzungsgefahr geringhalten Abdeckungen
wW 6.3 | Keine scharfkantigen Teile
W 6.4 | Sicher gegen Uberhitzung
F 6.6 | Konstruktionssicherheit s$>2
F 6.7 | Bremse einbauen

7 Ergonomie
F 7.1 | Schnelle und einfache Bedienung
wW 7.2 | Qualitativ gute Elemente
W 7.3 | Kostengunstige Materialien

8 Fertigung
F 8.1 | Einfache Bauteile
F 8.2 | Prototyp 1 Stk.
F 8.3 | Einfache Montage
F 8.4 | Gebrauch von Normteilen

B-TMA-17-T-a
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9 Gebrauch
F 9.1 | Bedienung ohne Werkzeuge
F 9.2 | Schnell einsetzbar
F 9.3 | Langlebigkeit 5 Jahre
W 9.4 | Ohne Bedienungsanleitung verwendbar
10 | Instandhaltung
F 10.1 | geringe Wartung
11 | Kosten
F 11.1 | Materialkosten mdglichst geringhalten Max. 1750Fr.
12 | Einsatzgebiet
F 12.1 | Asphalt Boden
B-TMA-17-T-a Seite 20 von 171
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Konzipieren

TEKO

7 Konzipieren

7.1 Brainstorming

Um Ideen zu sammeln und um sie zu strukturieren, wird vorab ein Mind-Map erstellt. Es

ermdglicht auch, sich einen groben Uberblick (iber die Thematik zu verschaffen.

{32uIqeIs) wap] nZ WPIN

(ua.ueds |euagely / Wpmab) ssoub nz pIN

aupag

Ho15]1sumy

SSLUSIGPUEY

s bunbnewq

mmEm._.u_m_L.__uL._.
YISIINeIPAH / YPSIUEYdL

STWRIGUAqIDE

asiuaug-3

IROUTEIRMZ

e JOjoWISDUnUUSIGIaN

JOoUIEMRIA

& Bunbeipaqgnyesy

® Sswualg

R 955010

s bunpiapjaap

aqauleo

y/unj os siq e 119 B1puIMydSaD

# JlesgaLiuy

1YL

sissey) & |uoid %
- gﬁﬂ

usyjeyosswn snpojy uua B

55019
J9peizImS
1equRId o0OE

u=ylauuabay
Uajioy [e,

peisgaljuy

55010

Buesi|jcredr)
usyIBYIIS

UBLLRSY WIRG Z JOPY SRS

abueisyjua

Bunyua

19pUIAZ 1 PSUDEIE

[208H U YISIUEYIB

Seite 21 von 171

B-TMA-17-T-a



KO

SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE

Konzipieren

7.2 Morphologischer Kasten

Drifter

Es gibt viele Mdglichkeiten einen Drifter zu konstruieren. Mit Hilfe des morphologischen

Kastens findet sich aus verschiedenen Wirkprinzipien das optimale Lésungsprinzip.

Dieser morphologischen Kasten zeigt insgesamt 4'251°528 verschiedene

Losungsmaglichkeiten. Die rote Linie zeigt den unbewerteten Loésungsweg (erstes

Bauchgefuhl). Nach der Bewertung der Teilfunktionen wurde der mit schwarz

eingezeichnete L6ésungsweg gewabhit.

LOosungs-
variante 1 2 3
Teilfunktion
Antrieb
Antriebsart Elektromotor A\ Verbrennungsmotor
Elektromotor Birstenloser DC \, \| Radnabenmotor
Motor ) >

Kraftiibertragung | Kette K iemen Zahnradgetriebe

Akkumulator

Akkumulator

Lithium-lonen-AkkuL

Eigenbaw
nen Zellen 18650

Blei Gel

™~

Rahmen \ \

Werkstoff Aluminium Carbon Sta\l>_\

Profile Quadratisches W’Rechteckiges
Vierkantrohr // VW

Rahmen Schweissen k Verschrauben — Fréasen

Herstellung \

Rader \

Antriebsrad Velo Rad Minw/ E-Scooter R

Reifentyp Reifen mit SchlaucVMen Vollgummireifen

Stutzrader 360° drehbare Hinterrader 360° Hinterrader 360°
Rader 4 drehbar, vorne zwei | drehbar, vorne zwei

%&]tz\ungen Kugelrollen

Lager \\

Wellenlagerung | Gleitlager Walzlay \

Lagertyp Kugellager —Rillenlager I | Tonnenlager

B-TMA-17-T-a Seite 22 von 171
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Lenkung I |

Lenkertyp Stangenlenkung '\ Steuerrad L Rennlenkrad

\
Drift Modus Knopfdruck, Fus al \ Handhebel
umschalten elektrisch mit >
Zylinder >
y /
Bremse //
Bremse Scheibenbremse —+Backenbremse Trommelbremse

B-TMA-17-T-a
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7.3 Auswertung morphologischer Kasten

Bezeichnung Erklarung

GW Gewichtungsfaktor
Pkt. Punkte
GP Gewichtung x Punkte

Punkte
0

A W DN P

Drifter

ungeniugend
gerade noch tragbar
ausreichend

gut

sehr gut

Lésungen welche einen oder mehrere Nullen enthalten entfallen, da diese nicht

brauchbar sind.

7.3.1 Warum ein Elektromotor?

Die Antriebsart ist in der Anforderungsliste vorgegeben. Trotzdem wurde Utberprift, ob

das die richtige Wahl ist. Die Laufruhe eines Elektromotors ist bedeutend grdsser als

die eines Verbrennungsmotors. Dies steht in direktem Zusammenhang mit den hohen

Vibrationen, die beim Bewegen der Zylinder und beim Verbrennen des Treibstoffes im

Verbrennungsmotor entstehen. Zudem haben Elektromotoren einen héheren

Wirkungsgrad, somit also weniger Verluste. Ein weiterer Vorteil ist, dass keine

Abgase ausgestossen werden, die Luftqualitat muss somit nicht unter

Abgasemissionen leiden.

B-TMA-17-T-a

Teilfunktion Antriebsart Damit der Drifter moglichst leicht, klein und
Varianten o2 kompakt wird. Ist die Wahl vom
Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien | GW cP |cp Elektromotor relativ leichtgefallen. Zudem
Gewicht 2 4 3 ist der Elektromotor auch nicht so larmig
Grosse 2 4 3 . .
. und ist umweltfreundlicher als der
Leistung 2 4 4
Kosten 1 3 3 Verbrennungsmotor.
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7.3.2 Auswahl Elektromotor

Um den optimalen Fahrspass zu garantieren, bendtigt der Drifter einen Antrieb. Da
der Motor das Herzstlick des Fahrzeugs ist, muss dieser ausgewahlt werden, bevor
mit der Konstruktion begonnen wird. Damit der Motor mdglichst Wartungsfrei ist, sollte
maoglichst ein Birstenloser Elektromotor gewahlt werden. Da von innen nach aussen
Konstruiert wird, ist der Motor das erste was ausgelegt werden muss. Auf dem Markt
sind diverse Ausfiihrungen von Elektromotoren in diversen Baugrossen und
Leistungen zu finden. Die Leistung und das Drehmoment des Motors sind
entscheidend. Beides darf nicht zu klein gewahlt werden, da sonst ein angemessener
Vortrieb nicht garantiert ist und die in der Anforderungsliste erwahnten 20km/h nicht
erreicht werden. Wenn der Motor aber zu gross gewahlt wird, wird der Drifter fast
unfahrbar, weil die enorme Leistung nicht auf den Boden Ubertragen werden kann.
Mit einem leistungsstarkeren Motor musste die Konstruktion grésser und stabiler
gebaut werden, was sich auf das Gewicht auswirkt.

Damit der Motor ausgelegt werden kann, missen zuerst diverse Werte ausgerechnet
und definiert werden (Gesamtgewicht, Grosse des Antriebsrades, Leistung in kW und

das bendtigte Drehmoment etc.)

B-TMA-17-T-a Seite 25 von 171
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7.3.2.1 Angaben und Resultate

Drifter

Max. Gewicht

220Kg

Max. Gewichtskraft F,

2158,2N

Grosse Antriebsrad

11" =279,4mm = 0,2794m

Erdbeschleunigung g

9,81m/s?

Maximalgeschwindigkeit 50km/h v,

50 km/h = 833,333m/min = 13,88m/s

Geschwindigkeit 35km/h v,

35 km/h = 583,333m/min = 9,722m/s

Drehzahl 50km/h n,

949,38min"'= 15,8225

Drehzahl 35km/h n,

664,56min~1=11,076s"1

Rollwiederstand F, 43,164N
Rollwiderstandskoeffizient c, 0.02
Stromungswiderstandskoeffizient c,, 0,3
Stromungswiederstands Flache A, 0.72m?
Luftwiederstand F,,; 25,082N
Luftdichte bei 20°C p 1,2041kg/m3
Gesamtwirkungsgrad 0.85

Leistung P; 1115,059W, gewahlt 1,5kW
Kinetische Energie E,_; 21216,419Nm
Beschleunigung 0-50km/h in 8s P, 3120.061W
Zeit fur 50km/h mit 1500W 16,64s

Zeit fur 20km/h mit 1500W 2,657s
Berechnung Radnabenmotor

Drehmoment M,,,, 15,822Nm

Berechnung Motor mit Kettentrieb

Geschwindigkeit v,

949,384mint

Ubersetzung i 4,845, gewahlt 5
Effektive Drehzahl n,, 920c

Effektive Umfangsgeschwindigkeit v,, 48,45km/h
Drehmoment Motor M,, 3,114Nm
Antriebsmoment M, 13,234Nm

B-TMA-17-T-a

Seite 26 von 171



KO

S WEZErE FAD T LLE Konzipieren Drifter

7.3.2.2 Gesamtgewicht und Gewichtskraft Fg

Das Gesamtgewicht des Fahrgestells und Motors betragt ca. 70 kg. Zuséatzlich ist das
Gewicht des Akkumulators und der zusatzlichen Anbauteile von ca. 30kg zu
bertcksichtigen. Hinzu kommt das Gewicht des Fahrers welches je nach Person
variiert. Pauschal wird ein Fahrergewicht von max. 120kg angenommen. Dies ergibt
ein Gesamtgewicht von:
70kg
+30kg

+120kg
Total 220kg

Gewicht = 220kg » Fg = mx g = 220kg x 9,815 = 2158,2N

7.3.2.3 Grosse des Antriebsrades

Nach kurzem recherchieren wurde schnell klar, dass die Grisse des Rades etwa 11"
sein sollte, damit der Drifter nicht zu gross wird. Ein Vorteil dieser Grosse ist das
vielfaltige Angebot im Internet.

Grosse Rad = 11" = 279,4mm = 0,2794m

7.3.2.4 Berechnung der bendétigten Leistung in kW

Zuerst wird die Leistung und das Drehmoment des Drifters berechnet, welche durch
das Fahren einer konstanten Geschwindigkeit ohne Steigung entstehen. Die Leistung
welche der Motor benétigt hangt hauptsachlich von Rollwiderstand, Luftwiderstand
und dem Wirkungsgrad des Motors ab. Der Gesamtwirkungsgrad von einem

Elektromotor + Getriebe wird 0.85 gewahlt. Siehe Tabelle im Anhang.
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7.3.2.4.1 Rollwiderstand Fr

7.3.2.4.2 Stromungswiderstandsflache Af

7.3.2.4.3 Stromungswiderstand Fwl
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7.3.2.4.4 Leistung P1

Es wird ein Motor mit einer Leistung von 1,5kW gewahlt. Um die Sicherheit zu

optimieren, wird zusatzlich ein Schalter gekauft. Mit diesem Schalter kann vom
Turbobetrieb (volle Leistung) zum ECO-Betrieb (halbe Leistung) gewechselt werden.
Das stellt sicher, dass sich der Fahrer zuerst an das Fahrverhalten des Drifters

gewoOhnen kann.

7.3.2.4.5 Energie Ea

Damit die Spitzenleistung bei der Beschleunigung berechnet werden kann, wird

zuerst die kinetische Energie, welche beim Anfahren von 0 auf 50km/h entsteht,

ausfindig gemacht.

7.3.2.4.6 Beschleunigungsleistung von Okm/h bis 50km/h in 8s Pal

Bei der Beschleunigung entsteht ein Spitzendrehmoment von 3120,061W.

7.3.2.4.7 Beschleunigungszeit von Okm/h auf 50km/h
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7.3.2.4.8 Beschleunigungszeit von Okm/h auf 20km/h

7.3.2.4.9 Beschleunigung auf ebener Strecke Mal

7.3.2.4.10 Drehmoment bei einer Steigung von 15%

7.3.2.5 Drehmoment M

Da zwei verschiedene Systeme im morphologischen Kasten sind, werden diese auch
unterschiedlich berechnet. Zum einen gibt es den birstenlosen Gleichstrommotor
(BLDC), bei welchem das Drehmoment Uber eine Kette oder einen Riemen hinab zur
Antriebswelle gelangt. Zum andern gibt es den Radnabenmotor, welcher sich direkt
im Rad befindet und somit die Kraftibertragung von der Kette oder dem Riemen
umgeht.

B-TMA-17-T-a Seite 30 von 171



WTWEEE.EQI;SMDM Konzipieren Drifter

7.3.2.6 Berechnung fur den Radnabenmotor

7.3.2.6.1 Drehmoment Mm1

7.3.2.7 Berechnung fur den Motor mit Kette (BLDC)
7.3.2.7.1 Geschwindigkeit Antriebsrad v2

7.3.2.7.2 Ubersetzung i
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7.3.2.7.3 Effektive Drehzahl n2e

7.3.2.7.4 Effektive Umfangsgeschwindigkeit v2

7.3.2.7.5 Antriebsmoment MA

Fazit:

Der Motor sollte ca. 1,5kW Leistung erbringen und ein Nenndrehmoment von ca.
15Nm sowie ein Spitzendrehmoment von ca. 60Nm besitzen. Dabei ist zu erwahnen,
dass das Spitzendrehmoment nicht die ganze Zeit geleistet werden darf, da sonst der
Motor Uberhitzen kénnte. Beim Motor mit Kette sollte die Drehzahl n1 etwa

4600min~betragen.

B-TMA-17-T-a Seite 32 von 171



KO

SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE

7.3.2.8 Vergleich Motoren

7.3.2.8.1 Burstenloser DC Motor (BLDC)

Vorteile:

Konzipieren

- Wenig Wartung aufgrund fehlender Birsten

- Lange Lebensdauer

- Hoher Wirkungsgrad, kein Spannungsabfall zwischen den Bursten

Drifter

- Hoher Drehzahlbereich - Keine mechanische Beschrankung durch Bursten /

Kommutator

- Geringe Erzeugung von elektrischem Rauschen (EMI)

- Getriebelos und somit keine weiteren Wirkungsgrad Einbussen

Nachteile:
- Hohe Baukosten

- Steuerung ist komplex und teuer

- Eine elektrische Steuerung ist erforderlich, um den Motor am Laufen zu halten,

was manchmal teurer ist als der Motor.

Beispiel Motor:

1500W BLDC Motor (Burstenloser Gleichstrommotor) von Goldenmotor

1500W BLDC Motor
BLDC-108

www.goldenmotor.com

Abbildung 8 1500W BLDC Motor

Soll
Spannung = max 60V
Leistung = 1500W

Nenndrehmoment = 3,1 Nm

B-TMA-17-T-a

Ist
Spannung = 48V
Leistung = 1500W

Nenndrehmoment = 4Nm
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7.3.2.8.2 Radnabenmotor

Vorteile:

- Integriertes Radlager

- Kann direkt im Rad oder an der Felge eingebaut werden
- Geringer Einbauplatz

- Oft mit Bremsenergierickgewinnung

- Hohes Anlaufmoment

- Bendtigt keine Kette mehr

- Wenig Wartung aufgrund fehlender Birsten und Kette

- Lange Lebensdauer

- Hoher Wirkungsgrad, kein Spannungsabfall zwischen den Birsten
- Geringe Erzeugung von elektrischem Rauschen (EMI)

- Getriebelos und somit keine weiteren Wirkungsgrad-Einbussen

Nachteile:

- Relativ schwer

- Steuerung ist komplex und teuer

- Eine elektrische Steuerung ist erforderlich, um den Motor am Laufen zu halten,

was manchmal teurer ist als der Motor.

Beispiel Motor:
PRA 230 von Heizmann

9 9

Py )
oY o
b 9
T
e
2 : oo
1.‘\. “’
P)

9
9

Abbildung 9 PRA 230 Radnabenmotor

Soll Ist

Spannung = max 60V Spannung = 48V

Leistung = 1500W Leistung = 1600W
Nenndrehmoment = 3,1 Nm Nenndrehmoment = 36,4Nm
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‘ Summe ‘

Teilfunktion Elektromotor
Varianten 1 2
Pkt. | Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP
Leistung 2 4 4
Drehmoment 2 3 4
Wartungsintervall 1 4 4
Platzgebrauch 1 3 4
Einfache Montage /
Wartung 1 3 4
Kosten 1 3 3
27 ‘ 31 ‘ 0 ‘

7.3.3 Kraftibertragung

Teilfunktion Kraftibertragung
Varianten 1 2 3

Pkt. Pkt. Pkt.

Bewertungskriterien GW GP GP GP
Wartung 2 3 4 1
Wirkungsgrad 2 4 3 2
Stabilitat 2 3 2 4
Platzgebrauch 2 4 4 2
Kosten 1 3 4 1

B-TMA-17-T-a

‘ Summe ‘

31‘

19‘

Drifter

Nach langer Uberlegung fiel die
Entscheidung auf einen Radnabenmotor.
Der Hauptvorteil vom Radnabenmotor ist
der geringe Platzverbrauch. Die Scheibe
der Scheibenbremse kann auch oftmals
direkt an den Motor geschraubt werden,
was Platzsparend ist. Ansonsten sind die
Beiden Motoren ahnlich. Beide haben
einen geringen Wartungsintervall, weil sie

Birstenlos sind.

Da ein Radnabenmotor gewahlt wird, ist
keine Kraftibertragung mehr nétig. Falls
sich der Radnabenmotor aus einem
Grund doch nicht verbauen lasst und
stattdessen der BLDC Motor verbaut
werden musste, ware fur die
Kraftiibertragung die beste Losung. Da es
moglich ist, dass der Drifter auf nassem
Asphalt gefahren wird, ist die Kette besser
geeignet. Das Antriebsrad kann
durchdrehen und dann wieder am Boden
haften bleiben (Aquaplaning), wobei beim
Riemen Schlupf entstehen kann. Das
Zahnradgetriebe ist ganz einfach zu gross,

schwer, teuer und zu aufwendig.
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7.3.4 Akkumulator

Teilfunktion Akkumulator Die Wahl des Akkumulators ist ein weiterer

Varianten '] 21 ®| Knackpunkt. Da mit meiner Auswertung

Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien oW P lep |cp noch kein eindeutiger Sieger gefunden
Gewicht 2 4 4 11 wurde, werden die zwei moglichen
Grosse 2 3 4 1 vari h | di
e . n . n arianten nochmals genauer unter die
Leistung 2 4 4 2| Lupe genommen. Einzig der Blei Gel
Kosten o3 41 2] Akkumulator kann Aufgrund des Gewichts
und der Grosse ausgeschlossen werden.

B-TMA-17-T-a

‘ Summe ‘

29‘

29‘

14‘

Vergleicht man den Lithium lonen-
Akkumulator mit dem Eigenbau Akku,
kann festgestellt werden, dass sie aus den
gleichen Zellen bestehen. Darum stellt
sich nur noch die Frage, ob der
Akkumulator selbst hergestellt oder fertig

gekauft werden soll.
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7.3.4.1 Auswahl Akkumulator

Damit ein Entscheid gefallt werden kann, muss herausgefunden werden, welche
Werte der Akkumulator haben muss und wie Aufwéndig und teuer ein selbstgebauter
Akkumulator ist.

Fur den Akkumulator sind vor allem folgende vier Faktoren wichtig.

Der erste Faktor ist die Spannung U, welche in Volt gemessen wird. In meinem Fall
wird eine Spannung von 48 V bendtigt. Die Spannung ist durch den Motor
vorgegeben.

Der zweite Faktor ist die Kapazitat Cn, welcher in Amperestunden Ah angegeben

wird. Fur die Nennleistung P1, braucht der Dirfter eine Kapazitat von 9,29Ah. Wenn

damit eine Strecke von 20km mit einer Geschwindigkeit von 50km/h gefahren wird.

Da aber beim Beschleunigen mehr Kapazitat gebraucht wird, habe ich noch eine
zweite Berechnung mit einer durchschnittlichen Leistung von 1500W berechnet. Dies
ergibt eine Kapazitat von 12,5 Ah.
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Fir einen Akkumulator mit 12,5 Ah, wird in 12,5h je 1 Ampere pro Stunde abgegeben.
Der Akkumulator den ich fiir den Drifter auswéhle sollte 12,5Ah vorweisen. Wenn eine
Strecke von 20km mit einer Geschwindigkeit vom 50km/h gefahren wird, braucht man
ca. 24 min. Das heisst wiederum, dass der Akkumulator fur etwa 24 min Fahrfreude

gewahrt, bis er wieder geladen werden muss.

Der dritte Faktor sind die Wattstunden Wh. Dieser Faktor wird mit der Multiplikation
von der Spannung und der Kapazitat errechnet. In meinem Fall benétige ich 48V x
12,5Ah = 600Wh.

Der vierte Faktor ist der notige Strom |, welcher der Drifter wéahrend der
Beschleunigung und des normalen Fahrens von 50km/h ben6étigt. Fir die

Beschleunigung braucht es fir kurzer Zeit 72,91A.

Wahrend der Drifter bei der normalen Fahrt 23,23A braucht.
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7.3.4.2 Eigenbau Akkumulator

Wer selber einen Lithium lonen Zellen Akkumulator baut, spart kosten und hat eine
gute Qualitat. Das sind die zwei Hauptgrinde, wieso ein Eigenbau in Frage kommen
koénnte. Leider bringt ein Eigenbau auch zahlreiche Gefahren mit sich. Zudem braucht
es das notige Equipment, handwerkliches Geschick und Zeit. Damit ich abschatzen
kann, wie schwierig der Eigenbau ist und wie viel Zeit er in Anspruch nimmt, werde

ich dieses Thema genauer anschauen.

7.3.4.2.1 18650 Zellen

Diese Zellen werden nicht nur bei Fahrrad Akkumulatoren, sondern auch in vielen
anderen Akku-Geraten wie z.B Laptops, Bohrmaschinen, Powerbanks, Rasenméaher
und sogar in vielen Elektroautos, gebraucht. Im Gegensatz zu anderen
Akkumulatoren haben Li-lon Akkus keinen Memory-Effekt. Das heil3t, haufiger
Kontakt zum Ladegerét ist kein Problem. Um einen 48V Akkumulator zu bauen
braucht es eine Serienschaltung von 13 dieser Zellen. Eine Zelle hat eine
Nennspannung von 3,6V. Das ergibt eine Spannung von 13 x 3,6V = 46,8V. Das ist
so, weil bei der Serienschaltung die Spannung der Zellen addiert wird und die
Kapazitat gleichbleibt. Damit die vorgegebene Kapazitat erreicht wird, missen
mehrere Zellen parallelgeschaltet werden. Bei der Parallel Schaltung bleibt die
Spannung gleich und die Kapazitat wird summiert. Eine Zelle hat je nach Hersteller
Nennkapazitat zwischen 2500mAh und 3500mAh. Rechnet man mit 3000mAh, dann
brauchet der Akku je 5 Zellen pro Parallelschaltung. Das ergibt 5 x 3000mAh =
15000mAh = 15Ah. Zusammengefasst werden zuerst 5 Zellen parallelgeschaltet und
anschliessend werden die funfer Parallelschaltungen 13-Mal in Serie verbunden. Das
gibt eine 13S5P Schaltung mit 46,8V x 15Ah = 702Wh. Das sollte fir meine

Anwendung genugen.
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7.3.4.2.2 Zusammenbau

Konzipieren Drifter

Zuerst mussen alle Zellen auf dasselbe
Spannungsniveau gebracht werden. Das
wird am einfachsten mit dem Aufladen der
Zellen erreicht. Danach kann die
Zellenhalterung auf die gewiinschte
Grosse zusammengesetzt und befullt
werden. Dabei ist zu beachten, dass die
funfer Zellenblocke welche
Parallelgeschaltet werden, immer
abwechselnd Minus und Plus auf einer
Seite haben, damit die Zellenblocke bei
der Serienschaltung einfacher mit dem
Nickelstreifen zusammengeschweisst
werden kdnnen. Bei der Parallelschaltung
werden jeweils auf einer Seite die
Minuspole mit einem Nickelstreifen

zusammengeschweisst und auf der

anderen die Pluspole. Danach wird fur die Serienschaltung beim ersten Zellenblock,

der Minuspol mit dem Pluspol vom zweitem Zellenblock verschweisst. Danach wird

beim zweiten Zellenblock, der Minuspol mit dem Pluspol vom dritten Zellenblock

verschweisst (Ruckseite). Das muss solange gemacht werden, bis alle finfer

Zellenblécke miteinander verbunden sind. Am Schluss muss mit dem Multimeter die

Spannung kontrolliert werden.
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7.3.4.2.3 BMS (Battery Management System)

Fur ein maglichst gleichméssiges und schonendes Laden und Entladen sollte noch
ein BMS (Battery Management System) angeschlossen werden. Ein BMS balanciert
die gleichméaRige Auslastung aller Zellenblécke und sorgt flr ein langere
Lebensdauer des Akkumulators. Beim Kauf des BMS muss darauf geachtet werden,
dass es 13 Batterie-Anschlusse hat (Fir jede Reihe ein Anschluss). Es gibt folgende

AnschliUsse:

P-: Anschluss an den Minus-Ausgang des Akkugehauses (Power -).
B-: Anschluss an den Minuspol der Batterie (Battery -).
C-: Anschluss an den Minuspol des Ladeanschlusses (Charger - ).

7.3.4.2.4 Verkabelung

Beim Loten der 13 Anschlisse ist darauf zu achten, dass das erste schwarze Kabel
an den Minuspol des ersten Blocks gelttet wird. Das zweite Kabel wird auf den
Nickelstreifen der den ersten Block mit dem zweiten Block verbindet gel6tet. Danach
muss das dritte Kabel auf den Nickelstreifen zwischen dem zweiten Block und dem
dritten Block gelotet werden. Damit muss weitergefahren werden, bis alle Kabel
angeldtet sind.

Das Pluspol Kabel wird an einen Flachsicherungshalter mit einer 30A Sicherung
angeschlossen und danach an den Ausgang des Akkugehauses.

Wenn alles verkabelt und gepruft ist, wird der Akku vorsichtig verpackt und in das
Geh&use montiert.
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7.3.4.2.5 Das Equipment:

Konzipieren

Drifter

Ein Lotkolben mit den nétigen Utensilien und geeigneten Kabel sind bereits

vorhanden.
Stk. | Benennung Quelle Einzelpreis | Gesamtpreis
Fr.- (mit Versand)
Fr.-
65 | 18650 Zellen Samsung Wish 3,50 227,5
3000mAh
1 Ladegerat fur 18650 Zellen Wish 4 9
1 SUNKKO 737G 220V Batterie | Banggood 136,11 155,51
Punktschweil3gerat
1 L6tkolben - - -
1 Nickelstreifen Wish 3,56 7,56
1 Geeignete Kabel - - -
1 Flachsicherungen 30A Wish 1,90 4,90
1 Zellenhalterung Wish 3,80 8,80
1 BMS (Battery Management Wish 7 12
System)
1 Gehéuse 13S5P www.akkus.de | 47,35 47,35
Total: 472,62
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7.3.4.2.6 Fazit

Es wurde festgestellt, dass viele verschiedene Komponenten gebraucht werden, um
selber einen Akkumulator zu bauen. Wegen des benétigten Equipments addiert sich
der Preis schnell in die Hohe. Am Schluss entsteht ein Gesamtpreis von etwa 472,62
Franken. Am teuersten sind, wie erwartet, die 18650 Zellen, bei diesen lohnt sich
sparen jedoch nicht. Im Internet wird oft betont das Markenprodukte wie z.B.
Samsung deutlich besser sind als Noname Produkte. Die Markenprodukte sind
dementsprechend teurer. Die zweite grosse Belastung ist das Punktschweissgerét.
Da ich kein Punktschweissgerat besitze und auch niemanden kenne, der eines
besitzt, misste es gekauft werden. Da ich in Zukunft kein Akkumulator-Handler
werden will und ich somit das Punktschweissgerat nur einmal verwenden wirde, ist
es zu teuer. Die weiteren Teile sind wéren nicht so teuer. Schlussendlich ist der
Eigenbau zu teuer, wenn nur 1 Akkumulator gebaut werden soll und man das
bendtigten Equipment nicht schon besitzt. Die Arbeit ist zudem relativ gefahrlich, weil
schnell ein Kurzschluss entstehen kann. Das passiert, wenn man sich nicht die Zeit
nimmt, die es braucht oder Handwerklich nicht so begabt ist.

Aus diesen Grunden wird der gekaufte Akkumulator dem Eigenbau vorgezogen.
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Konzipieren

7.3.5 Werkstoff Rahmen

Teilfunktion Werkstoff Rahmen
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Festigkeit 2 3 3 4
Bearbeitbarkeit 2 3 2 3
Gewicht 1 3 4 2
Kosten 1 2 1 3
‘Summe ‘ 17| 15‘ 19‘
7.3.6 Rahmenprofil
Teilfunktion Rahmenprofil
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Bearbeitbarkeit 2 4 1 4
Kosten 1 3 3 3

‘ Summe ‘

11‘ 5‘

7.3.7 Rahmenherstellung

Teilfunktion Rahmenherstellung

Varianten 1 2 3

Pkt. Pkt. Pkt.

Bewertungskriterien GW GP GP GP
Festigkeit 2 4 3 4
Aufwand 2 3 3 1
Schwierigkeit 2 3 4 2
Kosten 1 4 4 1

B-TMA-17-T-a

‘ Summe ‘

24‘ 24‘

15‘

Drifter

Der Rahmen wird dank des hohen E-
Modul und der guten
Bearbeitungseigenschaften aus Stahl
gefertigt. Dabei wird darauf geachtet, dass
dieser gut schweissbar und fur den
Fahrzeugbau geeignet ist. Z.B (S355,
25CrMo4 oder X5CrNil18-10)

Durch die schlechte Verarbeitbarkeit vom
runden Rohr kommt es nicht in Frage. Ob
guadratisches- oder rechteckiges-
Vierkantrohr verwendet werden soll kann
zu diesem Zeitpunkt noch nicht
entschieden werden. Die Entscheidung
hangt von den Berechnungen und der
Verfugbarkeit der Profile ab.

Beim Rahmen sollen zuerst die Einzelteile
gefrast und gebohrt und danach
zusammenschweisst werden. Der Rahmen
wird nur einmal zusammengeflgt und
dann nicht mehr auseinander gebaut. Aus
diesem Grund wurde das Schweissen dem

Schrauben vorgezogen.
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7.3.8 Antriebsrad

Konzipieren

Teilfunktion Antriebsrad
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Stabilitat 2 1 4 4
Grib 2 2 4 4
Kosten 1 4 1 2
lSumme | 1o| 17‘ 18‘
7.3.9 Reifentyp
Teilfunktion Reifentyp
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Wartung 2 2 2 3
Kosten 1 3 3 1
‘ Summe ‘ 7 ‘ 7 ‘ 7 ‘
7.3.10 Stitzrader
Teilfunktion Stitzrader
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Stabilitat 2 4 2 3
Sicherheit 2 4 2 3
Verschleiss 1 4 1 2
Kosten 1 1 4 3

B-TMA-17-T-a

[soore |

21‘

14‘

Drifter

Das Finden geeigneter Rader fir den
Drifter war schwierig, weil es nicht viele
passende Angebote gibt. Sicher ist, dass
kein Velo-Rad eingebaut wird. Die
Entscheidung fallt auf das E-Scooter Rad,
weil es ein bisschen weniger kostet als die
Mini Quad Rader.

Da im Kapitel Antriebsrad das E-Scooter
Rad ausgewahlt wurde, ist die
Entscheidung auf einen Reifen mit
Schlauch gefallen. Da meisten E-Scooter

R&ader mit Schlauch verkauft werden.

Die Stabilitat und die Sicherheit sind beim
Thema Stitzrader am wichtigsten. Darum
wird die Variante 1 mit 360° drehbaren
R&adern ausgewahlt. Bei den Abstutzungen
(Variante 2) und den Kugelrollen (Variante
3) fuhrt Bodenkontakt zu mehr
Verschleiss, was zu einem kurzeren

Service-Interwall fihren wird.

Seite 45 von 171



KO

SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE

7.3.11 Wellenlagerung

Konzipieren

Teilfunktion Wellenlagerung
Varianten 1 2
Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP
Wartung 2 2 3
Verschleiss 2 2 4
Wirkungsgrad 1 3 4
Kosten 1 4 1
‘Summe | 15| 19‘ 0‘
7.3.12 Lagertyp
Teilfunktion Lagertyp
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Kraftaufnahme 2 2 4 4
Verschleiss 2 4
Kosten 1 4 3 2
‘ Summe ‘ 16 ‘ 19 ‘ 18 ‘
7.3.13 Lenkertyp
Teilfunktion Lenkertyp
Varianten 1 2 3
Pkt. Pkt. Pkt.
Bewertungskriterien GW GP GP GP
Lenken bei Platzmangel 2 2
Aussehen 1 3 4 4
Kosten 1 4 3 2
Summ
e 11 15 14

B-TMA-17-T-a

Drifter

Bei dieser Teilfunktion ist der Verschleiss
und die Wartung am wichtigsten. Da die
Lagerung standig Stésse ertragen muss
und die Drehzahl permanent @ndert, ist ein

Walzlager sicher die beste Wahl.

Da die Rillenkugellager die
Krafteinwirkungen gut aufnehmen kénnen
und nicht allzu teuer sind, wird das

Rillenkugellager ausgewabhilt.

Wenn der Fahrer eine 180° Drehung
machen will, ist es einfacher mit einem
runden Steuerrad zu lenken als mit einer
Stangenlenkung. Die Stangenlenkung
wirde schnell mal am Knie anstehen.
Somit stehen noch das Steuerrad und das
Rennlenkrad zur Auswahl. Da das normale
Steuerrad ginstiger als ein Rennlenkrad

Ist, wird Variante 2 ausgewabhilt.
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7.3.14 Driftmodus umschalten

Konzipieren Drifter

Driftmodus Damit der Aufwand und die Kosten nicht
Teilfunktion umschalten .
zu hoch werden, wird der Handhebel
Varianten 1 2 3
Pkt | PKL | PKL eingebaut. Er ist billiger als die anderen
Bewertungskriterien GW GP GP GP beiden Varianten
Stabilitat 2 4 2 3
Aufwand 2 1 3 4
Aussehen 1 4 4 4
Kosten 1 1 3 4
‘ Summe ‘ 15 ‘ 17 ‘ 22 ‘
7.3.15 Bremse
Teilfunktion Bremse Dank des guten Verhéltnisses zwischen
Vari 1 2 " . .
aranten | Baugrésse und Bremsleistung kommt eine
Pkt. | Pkt | Pkt
Bewertungskriterien | GW 6P |GP |cP Scheibenbremsanlage zum Einsatz.
Bremsweg 2 4 2 3
Wartung 1 3 4 2
Kosten 1 3 4 2

B-TMA-17-T-a
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8 Entwerfen

8.1 Konstruktionsrichtlinien

Bei meinem Drifter werden diverse Teile selbst hergestellt. Bei diesen Teilen muss
darauf geachtet werden, dass sie moglichst einfach herzustellen und einfach zu

Montieren sind. Die Teile miissen zudem sicher sein.
Nach dem Motto: Eindeutig - Einfach - Sicher

Eindeutig:
- Eindeutige Montagefolge aufgrund der Konstruktion
- Eindeutige Trennstellen zwischen verwertungsunvertraglichen Werkstoffen fir

die Demontage zum Recycling.

Einfach:
- Einfache Funktionen mit méglichst wenig Teilfunktionen.
- Einfach montierbar.

- Einfach weiterzuentwickeln.

Sicher:
- Stabile Ausfuhrung.
- Bei den Berechnungen Sicherheitsfaktor 2 verwenden.
- Bewegliche Teile abdecken.

- Keine scharfkantigen Teile.
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Drifter

8.2 SWOT Analyse und Risikoanalyse

8.2.1 SWOT Analyse

Eine gute Orientierungshilfe wird mit der SWOT Analyse geschaffen.

Starke

Schwache

- Kaum Konkurrenz

- Macht spass

- Optimal fur Bastler

- Hohe Produktqualitat
- Innovativ

- Teuer

- Einzelstiick

- Kein notwendiges Produkt

- Ein weiterer Stromverbraucher
- Nicht 6kologisch

- Braucht ein Einstellplatz

Chancen

Risiken

- Markteinflihrung

- Man kann lhn einfach
weiterentwickeln. Z.B mit Kamera oder
Laser, oder Wasserpistolen, Tunen

- Wachsende Nachfrage

- Chance bei Firmen als Werbung

- Ausfall von Schliisselperson

- Lieferengpasse

- Nicht einhalten des Termins.

- Unfallrisiko

- Hohe Sicherheitsauflagen

- Verschmutzung und Alterung von
Funktionsteilen (Kette, Bremsscheibe
ect.)

- Falsche Bedienung durch Anwender

B-TMA-17-T-a
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8.2.2 Risikoanalyse

Entwerfen

Drifter

Bei jedem Risiko werden die Eintrittswahrscheinlichkeit und das Schadensausmass

abgeschétzt und nebst der erforderlichen Gegenmassnahme, die das Risiko abfedert, in

einer Tabelle festgehalten.

8.2.3 Risiko Tabelle

E= Eintrittswahrscheinlichkeit

S= Schadensausmass

R= Risikobewertung

Nr | Risiko E S R Gegenmassnahme
1 | Ausfall von 0.05 0.8 0.05*0.8= | - Da ich die Diplomarbeit
Schlusselperson 0.04 allein mache, muss ich die
Zeit gut einteilen, damit ich
genugend Zeit bleibt, falls
ein unvorhersehbares
Ereignis eintritt. (Krankheit,
Unfall)
-Pufferzeit einplanen
2 | Verzogerung 0.5 0.02 0.5*0.02= | - Mehrere Lieferanten
durch Lieferanten 0.01 anfragen.
- Pufferzeit einplanen
3 Nicht einhalten des | 0.2 0.3 0.2*0.3= | - Weil ich in meinem Projekt
Termins 0.06 keine externe Hilfe
annehmen darf, misste ich
eine Zeitverlangerung
beantragen.
- Pufferzeit einplanen
4 Unfallrisiko 0.1 0.8 0.1*0.8= | - Sicherheitskleidung und
0.08 einen Helm tragen.
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- Fahrzeug vor der Fahrt
kontrollieren

- Fahrbahn absperren

- Auf geeignetem
Untergrund fahren (Asphalt)
5 Hohe 0.1 0.5 0.1*0.5= | -Eine gute Risikoanalyse

Sicherheitsauflagen 0.05 erstellen und die

Verbesserungsmassnahmen

durchfihren, damit alles

sicher ist.

6 | Verschmutzung 0,1 0,35 0,1*0,35= | -Nach Gebrauch reinigen
und Alterung von 0,035 -Abdeckungen anbringen
Funktionsteilen -Oberflachenbehandlung
(Kette, -Warten
Bremsscheibe ect.) -In einer Garage oder

gedeckt Lagern

7 Falsche Bedienung | 0,1 0,4 0,1*0,4= | -Betriebsanleitung
durch Anwender 0,04 -Zielgruppe und
Anforderungsprofil
definieren

--Funktionen kennzeichnen
(z.B Handhebel hoch= Drift
Modus / Handhebel runter=

normaler Modus)
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8.2.4 Risiko Tabelle graphisch dargestellt

In der graphisch dargestellten Tabelle wird ersichtlich, welche Risiken unbedingt

vermieden werden mussen. Die Risiken werden wie folgt unterteilt:

RBIEESRE Hohes Risiko, muss zwingend vermieden werden.

Gelbe Zone: Mittleres Risiko, sollte man im Auge behalten und am besten im Team
abschatzen, wie weiter gehen.

GIURENZONE! Tragbares Risiko, darf mit entsprechender Vorsicht ohne weiterfiihrende

Massnahmen eingegangen werden

Eintritts- 1

wahrschein-

lichkeit 0.75
0.5
0.25
Schadensausmass

Der grosste Teil der Risiken befindet sich im griinen Bereich. Diese Risiken sind mit
Berucksichtigung der Gegenmassnahmen nicht weiter relevant. Die Risiken welche sich
im gelben Bereich befinden missen noch genauer analysiert werden:

Punkt 1:

Da die Arbeit eine Einzelarbeit ist, kann dieses Risiko nicht besser optimiert werden,
weil immer etwas Unvorhersehbares passieren kann. Darum ist dieses Risiko nicht
weiter relevant.

Punkt 4:

Wenn alle Gegenmassnahmen erfillt werden, schétze ich das Schadensausmass auf
0.5. Was wiederum im griinen Bereich liegt und auch in Ordnung ist. Zudem wird ein
Turbo/ECO Schalter eingebaut. Das stellt sicher, dass sich der Fahrer zuerst an das

Fahrverhalten des Drifters gewdhnen kann.
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8.3 Sicherheitsvorschriften

Damit das Fahrzeug mdglichst sicher gestaltet werden kann, wird SUVA fur die
Sicherheitsvorschriften angeschrieben. SUVA hat sehr schnell geantwortet, die E-Mail
ist im Anhang ersichtlich. In der E-Mail wird beschrieben, dass der Drifter unter die
Rubrik Trendfahrzeug mit elektrischem Antrieb gehort und somit den
Maschinenverordnungen (MaschV, SR 819.14) unterliegt. In den
Maschinenverordnungen wird grob zusammengefasst beschrieben, dass das Fahrzeug
der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG gerecht werden muss. Zudem mussen die
Sicherheit und Gesundheit von Personen, Tieren, Sachen sowie der Umwelt
gewabhrleistet sein. Normen der SNV (Schweizerischer Normverband) helfen den
Nachweis der bei Maschinenverordnungen geltenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen zu erfillen.

Im GroR3en und Ganzen hat mir die E-Mail wenig weitergeholfen, da mir viele der
erwahnten Vorschriften bereits bekannt waren. Die E-Mail verweist zudem auf viele
verschiedene Artikel, in welchen dann wieder auf andere Vorlagen und Gesetze
verwiesen wird. Das machte es kompliziert Antworten auf konkrete Fragen zu finden.
Oft waren die Vorschriften zu wenig konkret beschrieben und waren nicht mit Beispielen
versehen, die das Verstandnis erleichtert hatten. Der Drifter soll nicht fur den Schweizer
Strassenverkehr zugelassen werden und auch nicht verkauft werden. Er ist nur fir den
Privatgebrauch auf abgesperrtem Terrain vorgesehen, was viele der Richtlinien fir mein
Projekt irrelevant macht, da sie fur den Strassenverkehr gelten.

Was ich dazugelernt habe ist, dass es viele formelle Vorschriften gibt. Wie z. B. das
Konformitatsbewertungsverfahren, die Risikobewertung, den Inhalt der
Benutzerinformation, die Kennzeichnung, etc. Zudem ist es sehr schwierig in den
Vorlagen und Gesetzen einen Uberblick zu bekommen.

Die Konformitatserklarung, die Benutzerinformationen und die Kennzeichnung gehéren
nicht in den Umfang meiner Arbeit, da dies sonst den Zeitrahmen meiner Arbeit

sprengen wirde.
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8.4 Auslegung Motor

8.4.1 Radnabenmotor

Bei der Auswertung des : - H"H ] ! am
morphologischen Kastens wurde 4P SHEE =
entschieden, dass ein Radnabenmotor |
eingebaut werden soll. Die Suche nach i | .
einem geeigneten Motor gestaltete sich ' ‘7[ : \‘%‘ pmm i*:
schwieriger als erwartet. Die Wahl eines ‘ Lo H/ u 1 i UJ\T e
Radnabenmotors mit 1500W und 48V =~ #L CAd s “\I\‘\i ‘(}" ‘!"\" g i
entpuppte sich als problematisch. Die  ~ —Aﬁz# i ‘LLIVL Aid S B
Recherche im Internet brachte hervor, // LD _‘\H g VI
dass solche Motoren hauptsachlich fur = = %% | L EmE :‘zwam
E-Scooter und E-Bikes verwendet i = — 7:3 12
werden. Da ich die GroRe des aasaiEE | fhranae “S;héi_l;'f
Antriebsades (11 Zoll) vorgegeben T
habe, sind die E-Bike Motoren alle zu Abbildung 10 Skizze Antriebsbaugruppe mit
Radnabenmotor

grol3. Es blieben nur noch die E-Scooter

Motoren. Schnell wurde recherchiert, dass die Radnabenmotoren, welche in der
Schweiz oder Umgebung verkauft werden, schlicht zu wenig Leistung haben. Meist liegt
die Leistung zwischen 350W und 1000W. Das ist so, weil im Schweizer
Strassenverkehr die maximale Leistung von 500W und 20km/h (mithilfe Beinantrieb
25km/h) nicht tberschritten werden darf. Siehe Abbildung 11 «Vorgaben fur E-Scooter
in der Schweiz» (Quelle TCS).

Elektro-Trottinett

Max. Motorgeschwindigkeit: 20 km / h

Leistung Motor: Max 0.5 kW

Typengenehmigung: Nicht erforderlich
Kontrollschild: Nicht erforderlich

Mindestalter: 14 Jahre

Fuhrerausweis: 14-16 J. = Kat. M / + 16 J. = Keinen
Helm: Nicht erforderlich, empfohlen

Velostreifen: Obligatorisch (falls vorhanden)

Auf Strasse zugelassen (&ffentlich): Ja

Auf Fussweg zugelassen: Nein
Gleiche Regeln wie Velo: Ja

Kategorie: Leicht-Motorfahrrad

Abbildung 11 Vorgaben fiir E-Scooter in der Schweiz
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Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der angefragten Handler. Die Tabelle hilft
den Uberblick tiber die angefragten Firmen zu behalten. Leider haben nicht alle Firmen
geantwortet oder sie haben die Fragen nur teilweise beantwortet. Auch auf Nachfrage

per Mail oder Telefon erhielt ich in den meisten Féllen keine Antwort.

Firma / Internetseite Angefragt | Antwort Lésung

Ja | Nein | Ja Nein | Ja Nein

Heinzmann / X X X

www.heinzmann-electric-motors.com

e-Wheels / X X X

www.e-wheels.ch

Haso's Velo & Rehatech / X X X

www.haso-velo.ch

Hermap / X X X

www.hermap.ch

Lunyee (Alibaba) / X X X

www.lunyee.en.alibaba.com

Wheelway (Aliexpress) / X X X
https://de.aliexpress.com/store/4797007

Annoy Bike (Aliexpress) / X X X

https://de.aliexpress.com/store/1656295

Die einzigen Motoren, welche den Anforderungen entsprechen, sind solche von
Billiganbietern aus China. Ihre Angebote finden sich auf Seiten wie AliExpress,
Banggood oder Alibaba. Diese Anbieter werden oft, mit langen Lieferzeiten und
mangelhafter Qualitat in Verbindung gebracht. Zudem fehlen oft die Datenblatter und
3D Daten auf den Internetseiten. Ein Paar dieser Anbieter wurden deshalb fir die
Datenblatter und 3D Daten angeschrieben (siehe Tabelle). Leider handigen diese keine
Datenblatter und 3D Daten aus. Dies brachte mich zur Annahme, dass die Billiganbieter
mit falschen Werten prahlen. Beispielsweise antwortete nur einer der angefragten
Billiganbieter, auf die Frage nach dem Nenn- und dem Spitzendrehmoment des Motors.

Aber auch dies nur mit einer Zahl und Einheit “30Nm”. Dadurch komme ich zur
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Annahme, dass die Billiganbieter nur die Spitzenleistung und das Spitzendrehmoment
hinschreiben.

Neben den Billiganbietern wurde auch noch die Firma Heinzmann angefragt. Sie bieten
den PRA 230 Radnabenmotor an. Leider wurde erst bei genauerem Hinschauen
bemerkt, dass die Drehzahl n nur 420min-1 betragt. Das wirde etwa eine
Geschwindigkeit v von 25km/h ergeben. Die Firma wurde angefragt, ob sie noch andere
passende Radnabenmotor im Sortiment fihren. Auch nach zweimaligem Anschreiben
und Anrufen kam keine Antwort. Weiter wurde ein E-Velohandler aus Zurich angerufen
(Haso's Velo & Rehatech), welcher laut der Heinzmann-Internetseite auch Heinzmann-
Motoren bei seinen E-Bikes verbaut. Vom Velohandler wurde bestétigt, dass der
Kundenservice von Heinzmann sehr zu winschen ubriglasst. Deshalb verbauen sie
auch keine Heinzmann-Motoren mehr, sondern Motoren von Frei Technik — Ruedi Frei.
Bei diesem Anbieter findet man nur Radnabenmotoren, welche zu gross fiir den Drifter
sind. Nach diesem Ruckschlag wurde entschieden, dass kein Radnabenmotor
eingebaut wird, da sich kein passender oder seridser Handler finden liess. Ich beginne

die Suche nach einem 1500W BLDC Motor (Burstenloser Gleichstrommotor).
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8.4.2 Auslegung BLDC Motor
8.4.2.1 Funktion BLDC Motor

BLDC Motor ist die Abkirzung fur Burstenloser Gleichstrommotor. Oft wird er auch EC-
Motor (Electronically Commutated Motor) genannt. Dieser wandelt die elektrische
Energie in mechanische Energie um. Dank der hohen Effizienz, guter Steuerbarkeit und
der geringen Wartungsarbeiten wird dieser Motor sehr haufig eingesetzt.

Der Rotor ist ein Permanentmagnet und die Statoren sind fix am Gehause montiert. Auf
den Statoren sind die Spulen verbaut, welche durch Stromzufuhr ein magnetisches Feld
erzeugen. Mehrheitlich werden Motoren mit drei Statoren hergestellt. Jeder Stator hat 2
Blocke, ein minus und ein plus Block. Je nachdem wie der Stator angesteuert wird, wird
der Stator Plus- oder Minuspolig. Da die Statoren nicht bewegen, braucht es keine
Birsten. Der Controller steuert die Spulen so an, dass die Statoren ein wanderndes
Magnetfeld erzeugen. Dieses Magnetfeld zieht den Permanentmagneten (Rotor) in der
Mitte mit. Durch anziehen (Pluspol auf Minuspol und umgekehrt) und durch abstossen
(Gleichpolig wie Minus auf Minus oder Plus auf Plus). Der Motor kann dann mit Hilfe

des Controllers auf die gewlnschte Drehzahl gebracht werden.

Stator

Rotor

B —

>~

C
C

A

Abbildung 12 Aufbau Burstenloser Gleichstrommotor
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8.4.2.2 Auslegung Burstenloser Gleichstrommotor

Nach der ergebnislosen Suche nach einem Radnabenmotor, startet nun die Suche
nach einem BLDC Motor.

Eckdaten des gesuchten BLDC Motors:
- Spannung U =48V

- Leistung P = 1500W

- Nenndrehmoment Mm = 3.114NM

- Spitzendrehmoment Ma= 13,234Nm

- Drehzahl n1 = 4600min-1

Bei der Auswertung des morphologischen Kastens wurde bereits ein Anbieter

gefunden. Zu Vergleichszwecken wurde noch ein zweiter Anbieter gesucht.

1500W BLDC Motor (Burstenloser 1600W BLDC Motor (Burstenloser
Gleichstrommotor) von Goldenmotor Gleichstrommotor) von Elektromoped
1500W BLDC Motor
BLDC-108
-,

www.goldenmotor.com

Abbildung 13 1500W BLCD Motor Abbildung 14 1600W BLCD Motor
Spannung = 48V Spannung = 48V

Leistung = 1500W Leistung = 1600W
Nenndrehmoment = 4Nm Nenndrehmoment =
Drehzahl = 3200 bis 5000 min-1 Nenndrehzahl = 4600min-1
Gewicht = 4,5kg Gewicht = 4,9kg

Preis= 142% + 60% Versand = 185,72 Fr.- Preis= 159E + 40E Versand = 214,57 Fr.-
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Die Werte sind &hnlich und auch plausibel. Die Internetseite vom Goldenmotor wirkte
jedoch nicht besonders vertrauenswirdig. Darum tendiere ich zum zweiten Motor von
Elektroped. Bei diesem Anbieter kann zugleich noch der passende Controller gekauft
werden. Zudem bieten Sie auch noch diverse passende Kettenrader und Ketten an. Der
Motor hat ausserdem 100W mehr Leistung. Das bedeutet, dass die bisher gemachten
Berechnungen, nicht genau mit dem Motor Ubereinstimmen. Der Unterschied ist aber
nur minimal und kann vernachlassigt werden.

Nachgerechnete Werte:

Beschleunigung von OKm/h auf 50Km/h

Beschleunigung von OKm/h auf 20Km/h

Drehmoment von Motor mit Ketteantrieb

Kapazitat
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8.5 Auslegung Kette

Entwerfen

Drifter

Zum Motor wird direkt ein passendes Kettenrad mitgeliefert. Das Kettenrad ist fur die

T8F Kette geeignet. Diese Ketten werden hauptsachlich fur Pocket-Quad, Supermoto

oder Pocket-Rennbikes genutzt. Die Kette ist schon fur die geforderten

Geschwindigkeiten ausgelegt.

Die Dimension von dem Ritzel und der Kette:

Abmessungen und Details

ca. 32mm
¢ >

Abbildung 15 Ritzel Dimension

Abbildung 16 Kette Dimension

B-TMA-17-T-a

Dieses kleine 11er
Ritzel ist fir die
T8F “dicke” Kette
geeignet.

Abmessungen der Kette

dl = 4,6 mm
al = 11,5mm
b1 = 4,7 mm
g = 7,7mm
p = 8mm
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Zuerst wurde mit Hilfe einer Skizze eine Ubersicht erstellt. Danach wurden die

vorhandenen Daten dazu geschrieben.

Damit berechnet werden kann wie viele Glieder die Kette braucht, muss zuerst der
ungefahre Achsabstand bestimmt werden. Der wird laut Roloff Matek folgendermassen
ausfindig gemacht: a0 = 30-50 x p. Damit ein mdglichst kurzer Achsabstand entsteht,
wird mit dem Faktor 30 gerechnet. Danach kann die Anzahl Glieder und der
tatsachliche Achsabstand berechnet werden.

B-TMA-17-T-a Seite 61 von 171



TEKD Entwerfen Drifter

Fur die Auslegung der Antriebswelle wird die Kraft Fwu, welche vom Kettentrieb auf die

Welle wirkt, gebraucht.

Abbildung 17 Krafteverhaltnisse an Kettengetriebe

Zuerst muss die Kettengeschwindigkeit v ausfindig gemacht werden.
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Danach muss die Kettenzugkraft und der Fliehzug berechnet werden.
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Nun kann mit Hilfe des Stitzzuges die Kraft Fwu berechnet werden.

Es wirkt eine Kraft von 317,476N auf die Antriebswelle.

In der zweiten Sitzung mit dem Diplomlehrer, wurde noch Gber einen Kettenspanner
gesprochen. Ein Kettenspanner bringt meiner Meinung nach zwei Vorteile mit sich. Der
erste Vorteil ist eine deutlich einfachere Montage der Kette und der zweite ist, dass der
Kettenspanner mehr Umschlingung von der Kette auf das Kettenrad und auf das Ritzel
generiert. Es gibt verschiedene Arten von Kettenspannern. Es wurde eine gunstige
Variante mit einer Flhrungsrolle gewahlt. Die gewahlte Variante wurde fiir Motocross
Motorrader ausgelegt. Sie kann ganz einfach an eine Verstrebung angeschraubt
werden und mit einem Gelenk in die richtige Position gebracht werden. Um das Gelenk
zu arretieren kann eine Schraube angezogen werden.
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8.6 Auslegung Antriebswelle

Zuerst wurde nach einem kompletten 11 - =l Mm‘s n |
Zoll Rad mit Lochern fiir die Befestigung /L/ \
der Bremsscheibe und dem Kettenblatt Brempsdneibe H | !
gesucht. Auch hier entpuppte sich die
Suche nach einem passenden Rad als NATANE e S
schwierig. Oftmals sind die Angaben zum A | S Vﬁ;
Rad nur sehr rar. Dazu kommt, dass fast AWT N ‘ NN ’
nirgends ein 3D Modell zu finden ist. Die aEEE
Vorrecherche war nicht so gut, denn auch
nach langem Suchen konnte kein
passendes Rad gefunden werden. Es
wurde nach einem Komplettrad gesucht,
welches wie beim Fahrrad, auf einer

Achse dreht, damit es nicht noch eine

Entwerfen Drifter

I v o
| | o

e

/

V x ng\;\'\g\ se

Abbildung 19 Skizze Antriebsachse

zusatzliche Lagerung der Achse braucht. Mit dieser Variante kann die Achse, wie beim

Fahrrad, ganz einfach an- und abgeschraubt werden. Nach vergeblicher Suche nach

einem 11 Zoll Komplettrad, wurde nach 10 und 12 Zoll Komplettradern gesucht. Als

erstes wurde ein 12 Zoll Rad fur ein Joggster Kinderwagen gefunden. Dieses Rad war

Abbildung 18 Dirt Bike Komplettrad 10 Zoll

aber zu instabil. Danach wurden viele E-Scooter
Rader gefunden, bei denen jedoch die Grésse
nicht stimmte. Die Mehrheit dieser Rader war 8,5
Zoll gross oder kleiner. Nach weiterem Suchen,
wurde das 10 Zoll Enduro Cross Dirtbike
Komplettrad entdeckt. Dieses Rad passte sehr
gut ins Konzept, auch wenn es nicht bei der
Lésungsfindung mit dem morphologischen
Kasten dabei war. Es ist 3 Zoll breit und hat
Locher fur die Scheibenbremse und fur das

Kettenblatt. Die Achse hat einen Durchmesser

vom 15mm. Damit kontrolliert werden konnte, ob die Achse genug sicher ist, wurde

diese Ausgerechnet.
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Zuerst wurde eine Skizze mit den Kraften und den Massen erstellt.

B-TMA-17-T-a Seite 66 von 171



IEEE.EQI{(WDM Entwerfen

Danach wurde die Auflagekraft FA und FB berechnet.

B-TMA-17-T-a Seite 67 von 171




TEK Entwerfen Drifter

FACHSCHULE

Wenn FA und FB ermittelt sind, kann Mbmax berechnet werden.

Nun wird der erforderliche Durchmesser ausgelegt. Dabei ist zu beachten das Mbmax
mit dem Sicherheitsfaktor 2 berechnet wird. Dieser erforderliche Durchmesser ist nur
auf die Biegung und nicht mit der Torsion berechnet. Da es sich um eine Achse handelt,
muss die Torsion nicht mitberechnet werden. Somit muss auch kein Vergleichsmoment
berechnet werden. Leider ist dies erst nach dem Berechnen aufgefallen. Die gemachten
Berechnungen zur Auslegung mit dem Vergleichsmoment, der statischen und
dynamischen Sicherheit finden sich im Anhang.
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8.7 Auslegung Bremsen

Um die Fahrt wieder zu verlangsamen braucht es Bremsen. Diese lassen sich in allen
maoglichen Ausfuhrungen finden. Es gibt sowohl Mechanische als auch hydraulische
Bremsanlagen, Scheiben oder haufig auch Trommelbremsen. Da die Sicherheit sehr

wichtig ist, wird eine hydraulische Scheibenbremse verbaut. Die Scheibenbremse muss

eine Kraft von 133N aufbringen, damit die Scheibenbremse die Antriebswelle zum
Stillstand bringt.

Nun wird der Bremsweg von einer Volloremsung, mit 50km/h Anfangsgeschwindigkeit,
berechnet. Damit der Bremsweg berechnet werden kann, muss zuerst der Bremsweg
der Scheibenbremse berechnet werden. Sprich den Weg, welchen ein Punkt auf der
Scheibenbremse zuricklegen wurde.
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Jetzt kbnnen noch der effektive Bremsweg und die Bremszeit berechnet werden.

v 50km/h 50km/h
5= Z/x 2/ =25m

Bei einem Auto gilt die Faustregel: s = ~x

Das Resultat scheint realistisch zu sein. Im Gegensatz zum Auto hat der Drifter nur eine
Bremse und hat auch keine Bremsunterstitzung, wie z.B. das ABS, daflr aber weniger

Masse. Darum ist ein Bremsweg von 42m realistisch.

Die Wahl der Bremsanlage fiel auf die Cenkoo 125 Dirt Bike. Diese ist kompatibel mit
dem Antriebsrad. Dazu wird auch noch die Cenkoo Scheibenbremsscheibe gekauft.
Diese Bremsanlage ist fur die solche Krafte ausgelegt und ist daher optimal fir dieses
Projekt.

Abbildung 20 Bremsanlage fir Dirt Bike
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8.8 Auslegung Akkumulator

Da der Akkumulator in der Auswertung des morphologischen Kastens schon ausgelegt
wurde, kann die Suche nach dem geeigneten Akkumulator beginnen.

Eckdaten des gesuchten Akkumulators:

- Spannung U = 48V - Kapazitat Cn = 12,5Ah

- Strom Imax = 72,91A - Wattstunden = 600Wh

- Strom Inenn = 23,23A

Schnell wird ein geeigneter Akkumulator gefunden. Dieser wird normalerweise fur E-
Bikes verwendet. Fir eine einfache Montage und Demontage ist bereits eine Halterung
eingebaut, welche nur noch am Drifter befestigt werden muss. Die angeforderten
Eckdaten sind auch alle erfillt. Hier die Daten des Akkumulators:

Lithium-lonen E-Bike Sattelrohrakkumulator 48V 12,5Ah (600Wh)

Eckdaten: Lieferung:

- Spannung: 48V - Akku 48V 12,5Ah

- Kapazitat: 12,5Ah - Powerkabel

- Energie: 600Wh - Halterung

- LiCoxNiyMnzO2 Akku - 2 Schlussel

- 18650 Lithium lonen Zellen - Ladegerat 54,6V 2A
- Gewicht: 4kg

- Eingebautes BMS

Batterie Management System
- ca. 800-1000 Ladezyklen mdglich
- Temperatur- und Uberladeschutz
- Ein- und Ausschalter am Akku
- MalRe: 39 x 75 x 11 cm

- max. Dauerentladestrom: 25A

- max. Spitzenentladestrom: 75A
(1-3 Sekunden)
- Abschaltspannung: 35,75V

@ 4
- Ladespannung: 54,6V

-Preis 319 Euro = 343,99 Fr. Abbildung 21 E-Bike Sattelrohrakkumulator
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8.9 Auslegung Lenkung

Damit die Lenkung sicher wird, wird der minimale Durchmesser von der Lenkstange
berechnet. Die grésste Kraft die auf die Stange wirkt, ist das Torsionsmoment. Um das
Moment zu berechnen, wird eine Kraft und einen Weg bendtigt. Im vorliegenden Fall

wird mit der Kraft F2 x 2 (Sicherheitsfaktor) und dem Radius vom Lenkrad gerechnet.

Gewaéhlt wird ein Stangendurchmesser von 20 Millimetern.
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Zudem wird der erforderte Durchmesser beim Bremsen und danach der erforderliche

Durchmesser beim Beschleunigen berechnet.

Die Wahl einer 20mm Welle ist demnach sicher.
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Bei der Lenkung muss das Steuerrad mit der Lenkwelle verschraubt werden. Die
Lenkwelle muss dann, beispielsweise mit Hilfe eines Lagers, auf den Rahmen gefihrt
werden. Danach muss die Lenkwelle mit der Antriebsradbaugruppe verbunden werden.
Das schwierige daran ist die Verbindung zwischen der Antriebsradbaugruppe und dem
Rahmen zu realisieren. Die Verbindung soll mit einer festen Flanschlagereinheit und der
Lenkwelle erreichet werden. Es wird eine Flanschlagereinheit von Madler verbaut.
Diese halt den Kraften stand und kann mit einem Gewinde mit der Steuerwelle

verbunden werden.

Abbildung 22 Flanschlagereinheit FK 20, Gehause aus Stahl, vernickelt
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8.10 Auslegung Rahmen

Nach intensiver Recherche im Internet, wird klar, dass die Auslegung eines Rahmens
nicht einfach wird. Es ist nie ganz klar, welche Krafte beim Fahren wirken. Somit wird
die genaue Berechnung des Rahmens schier unmdglich. Auch bei den Profi-Rennkarts
werden die Rahmen praktisch nie ganz berechnet, sondern durch Erfahrung
dimensioniert. Bei den Profi-Rennkarts ist es sogar erwtinscht, dass es an gezielten
Orten ein Bisschen federt. Dies hat natirlich eine negative Auswirkung auf die
Lebensdauer des Rahmens und ist somit beim Rahmen dieses Projekts nicht
erwinscht. Damit der Rahmen des Drifters trotzdem ausgelegt werden kann, wird
angenommen, dass der ganze Drifter aus nur einem Balken besteht, auf welchen die
ganze Last wirkt. Zudem wird mit dem doppelten Gewicht gerechnet, damit der
Sicherheitsfaktor von 2 miteinbezogen wird. Das ergibt einen Sicherheitsfaktor von 4,
weil zum einen mit dem Sicherheitsfaktor 2- und zum anderen mit nur einem Balken
gerechnet wird. Da aber beim Rahmen immer mindestens 2 Balken parallel sind, ergibt
es dann den Sicherheitsfaktor 4. Da die Torsion beim Fahren nur sehr schwer zu
ermitteln ist, habe ich entschieden, diese zu vernachlassigen. Am Rahmen entsteht fast
keine Torsion, weil das Antriebsrad mit einer festen Flanschlagereinheit mit dem
Rahmen verbunden wird und die Stutzrader um 360° drehen kdnnen. Es wird auch
sonst mit gentigend Sicherheit gerechnet und dieser Faktor ist daher zu

vernachlassigen.

Abbildung 23 Skizze Rahmen
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Bevor mit der Berechnung begonnen wird, wird eine grobe Skizze mit den Dimensionen

erstellt. Damit wird ein Uberblick geschaffen.
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Zuerst wird der geforderte Durchmesser berechnet. Aus dem Durchmesser kann die

Entwerfen Drifter

erforderliche Flache abgeleitet werden. Mit der Flache wird das bendtigte Vierkantrohr
ermittelt.

Am Schluss wird noch die Sicherheit gegen flie3en berechnet. Die Sicherheit muss
groRer als die Sfmin sein, damit sichergestellt ist, dass der Rahmen sicher ist.
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8.11 Auslegung Hinterradwelle

Da der Rahmen ausgelegt ist, kann jetzt die Hinterradwelle ausgelegt werden. Die

Hinterradwelle wird mit Rillenkugellagern positioniert. Die Lager wurden der Firma

Abbildung 25 Skizze Hinterradwelle

Ypsomed abgekauft, welche diese nicht mehr benétigte. Es handelt es sich um vier
Rillenkugellager 6005 von SKF. Es werden je zwei Lager in eine Lagerhalterung
gebaut. Ein Lager hat laut SKF eine statische Tragkraft von 6,55kN. Diese Tragkraft von
einem Lager ist deutlich grosser als die Kraft, die auf die hintere Welle wirkt. In der
Berechnung vom Rahmen wurde ausgerechnet, dass eine Kraft von 2,844kN auf die
hintere Welle herrscht. Diese Lager haben einen Innendurchmesser von 25mm und
einen Aussendurchmesser von 47mm. Die Breite misst 12mm. Die Halterung der Lager
wird an den Rahmen geschraubt. Damit die Welle am Rahmen befestigt werden kann,
werden Locher in die Halterung gebohrt. So kann bei der Montage die ganze Welle, mit
den Komponenten, bis an den Anschlag des Rahmens gestossen und danach befestigt
werden. Die Radhalterung wird mit zwei M8 Schrauben an die Welle geklemmt. Die
Berechnung der Klemmkraft befindet sich im Anhang. Die Radhalterung hat neben der
Funktion als Radhalterung noch die Funktion als Anschlag. Die zwei roten Flachen sind
die Anschlagflachen. Die linke rote Flache hat einen Winkel von 30°. Damit die Welle
nicht hin und her rutscht, wird zwischen die
Radhalterung und die Lagerhalterung noch eine
Distanzhulse montiert. Wenn der Handhebel nicht
hochgezogen wird, fahrt der Drifter im
Normalmodus. Das heisst, dass die zwei
Hinterrader sich nicht um 360° drehen kénnen und
nicht gedriftet werden kann. Sobald der Handhebel
hochgezogen wird, gelangt man in den

Driftmodus. In diesem Modus kénnen sich die
R&der um 360° drehen und der Drifter driftet. Der
Driftmodus bleibt nur solange aktiv, wie der Abbildung 24 Radhalterung mit Anschlag
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Handhebel hochgezogen wird. Wird der Hebel losgelassen, gelangt das Fahrzeug

durch die Schwerkraft wieder zurtick in den Normalfahrmodus, weil das Rad 40mm von
der Wellenmittelachse entfernt ist.

Im nachsten Schritt wird der geforderte Durchmesser der Welle gesucht, bei dem sie
nicht von der Belastung verbogen werden kann.

Es wird absichtlich keine Hohlwelle verbaut, dies aus zwei Grinden. Erstens kann eine
25er Welle aus dem Werkstoff 1.4301 mit sehr guten Konditionen der Firma YPSOMED
abgekauft werden und zweitens kénnen bei einer Vollwelle spater ohne Bedenken noch
Locher gebohrt werden. Die nachtraglich gebohrten Lécher werden die Sicherheit
namlich nicht beeintrachtigen.

Damit der geforderte Durchmesser ausgelegt werden kann, wird zuerst eine Skizze mit

den Kréaften und Dimensionen erstellt.
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Nun kann der erforderliche Durchmesser berechnet werden.
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Es zeigt sich, dass ein Durchmesser von 25mm ganz bestimmt ausreichen wird, dass
die Welle auch noch der Torsionskraft, welche durch das um 360° drehbare Rad und

den Handhebel entstehen, standhalten kann.

8.11.1 360° drehbare Rader

Bei den um 360° drehbaren Radern (auch Rollen genannt) ist darauf zu achten, dass
die Einbauhthe nicht zu gross ist, damit der Schwerpunkt mdglichst tief bleibt. Um die
passende Rolle zu finden, wurde gleich bei Blickle angerufen. Zusammen mit dem
Kundendienst wurde der Produktfinder ausgefullt. Bei Produktfinder konnten folgende
Kriterien fur ein Rad eingefullt werden: maximaler Durchmesser des Rades 80mm,
maximales Traggewicht 220kg (zweifache Last), mit Aufspannplatte.

Die Wahl fiel auf LK-SE 80K. Das Rad hat einen Durchmesser von 80mm und ist 45mm
breit. Die Einbauhdhe betragt 110mm. Die Rader sind leider nicht fur die geforderten
Geschwindigkeiten entwickelt worden. Darum muss beim Einfahren des Drifters gut
darauf geachtet werden! Falls die Rader nur minim beschadigt aussehen, muss auf
Plan B umgebaut werden. Bei Plan B werden pro Radaufnahme zwei Scooter Rader

montiert.

Abbildung 26 Rolle LK-SE 80K
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8.12 Auslegung Sitz

Der Sitz des Dirifters ist unteranderem fir den Komfort verantwortlich. Er ist wahrend
der Fahrt fur die stabile und sichere Haltung des Fahrers verantwortlich. Sitze, die
ahnlichen Belastungen ausgesetzt sind, findet man vor allem beim Kartsport. Darum
wurde der Sitz vorwiegend bei Karthandlern gesucht. Bei den Profikart-Seiten fanden
sich meist Spezialanfertigungen aus Carbon. Diese sind viel zu teuer. Darum wurde
nach billigeren Alternativen wie z.B. Kunststoffsitzen gesucht. Schnell wurde ein
passender Sitz gefunden. Der ausgewahlte Schalensitz ist im Rickenbereich und bei
den Schraubenléchern zusatzlich Verstarkt, was die notige Stabilitdt generiert. Damit
der Sitz in meinem 3D Modell Platz hat, musste der Rahmen um 50mm verlangert
werden. Leider ist nicht ersichtlich wo die Schraubenlécher genau sind. Um dies
herauszufinden wurde der Anbieter noch angeschrieben. Leider fuhrt der Handler keine

weiteren Daten, als diese auf der Webseite.

Abbildung 27 Schalensitz
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9 Konstruktion

Nach der Planung mit dem morphologischen Kasten und den ganzen Vorrecherchen
und Auslegungen, geht es nun los mit der Konstruktion. Die gesamte Konstruktion
wurde auf dem NX10 von Siemens konstruiert. Alle Einzelteile wurden nach der Skizze

als 3D-Modell gezeichnet und fiur die Herstellung optimiert.

Abbildung 28 Komplette Baugruppe

Als Baugruppe zusammengefuigt, werden Fehler leichter erkannt und mussen allenfalls
noch ausgebessert werden. Wenn die gesamte Konstruktion als 3D-Modell fertig ist und
die Funktion als bestatigt gilt, werden anschliessend alle Zeichnungen der Einzelteile
und der Baugruppe erstellt. Auf den Zeichnungen werden alle nétigen Masse, welche
fur die Herstellung bendtigt werden, angegeben und nétigenfalls mit dazu passender
Toleranz versehen. Fur die Herstellung und Montage wird jedoch auch eine Stlickliste
bend6tigt. Auf der Stiickliste wird alles festgehalten was benétigt wird um das
Endprodukt zu erreichen. In der Stiickliste werden alle bendtigten Normteile
eingetragen und auch das Rohmaterial fur die Herstellung der Einzelteile wird
beschrieben.
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9.1 Der Aufbau

Alles beginnt mit dem Motor, weil das
Herzstlck des Drifters zu Beginn konstruiert
wird. Danach wird die Achse mit dem Rad, der
Scheibenbremse sowie dem Kettenblatt
konstruiert. Leider sandte der Lieferant
Cenkoo die 3D Daten des Rades, der
Scheibenbremse, und des Bremszylinder
sowie des Bremssattels nicht. Darum wurden
die Teile nach den Massen der Internetseite
selbst konstruiert. Fur den Bremssattel und
den Bremszylinder wird ein ahnliches Modell
von Grabcad heruntergeladen. Darum missen
nach dem Erhalt des Bremssattels und des
Bremszylinders, deren Halterungen noch
angepasst werden. Weiter wird die Kette vom
Kettenblatt zum Ritzel konstruiert. In der
zweiten Sitzung mit dem Diplomlehrer wurde
festgestellt, dass der Kettenspanner
vergessen ging. So musste im Nachhinein
noch eine Verstrebung konstruiert werden,

damit der Kettenspanner montiert werden

konnte. Nachdem der Antrieb des Drifters
konstruiert ist, geht es weiter mit dem Abbildung 29 Antriebsbaugruppe
Antriebsrahmen. Dabei ist zu beachten, dass

die ganze Antriebsbaugruppe den Durchmesser von 300mm nicht Uberschreitet. Das ist
wichtig, damit die Baugruppe spater noch um 360° gedreht werden kann, ohne dass die
Antriebsbaugruppe in Konflikt mit dem Rahmen kommt. Eine Etage Gber dem Motor
wird der Controller konstruiert. Damit der Motor am Antriebsrahmen befestigt werden
kann, wird zusatzlich zu den zwei Schrauben eine Motorabdeckung konstruiert. Diese
dient zum einen als weitere Befestigung und zum anderen als Schutz vor Schmutz und
herumfliegenden Steinchen. Als nachstes wird der Rahmen konstruiert. Dieser besteht

B-TMA-17-T-a Seite 85 von 171



KO

oM WEZE et FAC S Konstruktion Drifter

hauptsachlich aus den 40x40x3
Vierkantrohren. Die Dimension des
Rahmens wird hauptséachlich von
der Antriebsbaugruppe, der
Sitzschale und der hinteren Welle
vorgegeben. Damit die Dimensionen
besser gepruft werden kdnnen, wird
ein Fahrer erstellt. Zudem wird die
Sitzschale eingefligt. Die Sitzschale
wird vorne mit zwei Stitzen gestitzt
und hinten am Rahmen von der
Ruckenhalterung stabilisiert. Mit

Hilfe des Modells kann schnell

erkannt werden, ob der Drifter zu
Abbildung 30 Prifung der Dimension gross oder zu klein ausgelegt
wurde. Wie erwartet sehen die
Dimensionen des Drifters gut aus. Damit erkannt werden kann, ob die Beine des
Fahrers bis zu den Pedalen gelangen, werden die Pedale eingefligt. Zum Schluss
werden die Abdeckunken und die Bodenplatte sowie der Akkumulator hinter dem Sitz

konstruiert. Nun fehlen nur noch die komplette Hinterradwelle und die Stitzrader. Damit

ﬂ o O\ Zc
Y (-

—

=

Abbildung 31 Hinterradwelle

die Hinterradwelle montiert werden kann, werden noch Lagerhalterungen konstruiert.
Die zwei Lagerhalterungen werden nach der Konstruktion am Rahmen angeschraubt.

Danach werden die Lager und die Sicherungsringe eingeftigt. Weiter werden die
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Abbildung 32 Driftmodus Abbildung 33 Normalfahrmodus

Radaufnahmen konstruiert. Die zwei hinteren Radaufnahmen dienen zusatzlich als
Anschlag vom Handhebel. Der Handhebel kann um 30° bewegt werden. Damit der
Handhebel montiert werden kann, wird noch eine Handhebelhalterung auf die
Radhalterung konstruiert. Da jetzt die Radhalterungen konstruiert sind, konnen noch die
um 360° drehbaren Rader eingefiigt werden. Bei den Radern ist zu beachten, dass die
zwei vorderen Stitzrader etwa 5mm vom Antriebsrad abgesetzt werden sollten, damit
wahrend der Fahrt das Antriebsrad ganz sicher Bodenkontakt hat. Um dies spéater
einzustellen, wird bei der Antriebsachshalterung eine Nut gefrast. Die
Antriebsbaugruppe und die Rahmenbaugruppe sind nun konstruiert. Jetzt miissen diese
Baugruppen nur noch verbunden werden. Dies geschieht mit der Lenkwelle. Zuerst wird
diese mit der obersten Platte der
Antriebsbaugruppe verschraubt.
Danach schlagt ein Anschlag der
Welle auf das feste Flanschlager.
Durch das Flanschlager wird die
Welle gefiihrt. Nach der Fihrung
durch das Flanschlager wird sie mit
einem Anschlagplattchen
zusammengeschraubt. So wird die

Welle in axialer Richtung

festgehalten. Als nachstes wird das Abbildung 34 Steuereinheit

B-TMA-17-T-a Seite 87 von 171



TEKQO

oM WEZE et FAC S Konstruktion Drifter

Steuerrad auf die Welle geschraubt. Zum Schluss werden noch alle benotigten
Schrauben und Stifte eingefligt.

So fertig! Jetzt noch die Endkontrolle durchfihren und nochmals genau priufen, ob auch
wirklich alles klappt und Sichergehen das nichts fehlt. Wenn soweit alles gut ist, werden
noch zwei Anordnungen erstellet. In der ersten wird der Drifter im Normalfahrmodus

abgebildet und in der zweiten in dem Driftmodus.

Abbildung 35 Driftmodus Abbildung 36 Normalfahrmodus
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Nach der Kontrolle werden die Zeichnungen erstellt. Da die Zeichnungen nicht fur die

Massenproduktion gedacht sind, wird nur das Noétigste und das Wichtigste bemasst. Die

Teile werden alle selbst gefertigt, darum sind die Teilzeichnungen nur nebenséchlich.

\
|
®

Abbildung 37 Baugruppenzeichnung
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9.2 Stuckliste
Produkt: Drifter
Anzahl: 1
Konstrukteur:  Marcel Nyffeler
Konstruktion
3D Kosten
Pos. | Stk./W | Gegenstand Werkstoff | Unterordnung | Modelnummer | Bemerkung Lieferant 1 CHEF.-
1 1 BG_Rahmen BG 1000126080
2 1 Mensch BG 1000125936
3 1 BG_Antriebsrad BG 1000124879
4 1 BG_Drifter BG 1000124877
3D Drucker
5 1 Motorhalterung_gedruckt Kunststoff | Fertigungsteil | 1000126057 Ypsomed 0
6 2 Selbstsichernde_mutter_M14x1_5 Normteile 1000125948 akf-shop 2
7 1 Akkumulator 12.5mAH_48V Normteile 9000182194 Akkushop-24.de 342
8 4 LK-SE 80K Normteile 1000125968 Blickle 295
Pauschalpreis fir alle
9 24 | Linsenschraube M4x6 Normteile 1000126058 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |10
Pauschalpreis fir alle
10 2 Zyl-Sti_h6_ISO-8734-4x18 Normteile 9000024170 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
Pauschalpreis fir alle
11 1 U-Scheibe 8.4/17/1.6 Normteile 9000046487 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
Pauschalpreis fur alle
12 6 Zyl-Schr_1S0-4762-M6X20 Normteile 9000022052 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
Pauschalpreis fur alle
13 8 Zyl-Schr_1S0-4762-M8X16 Normteile 9000058865 Normalien von Ypsomed Brutsch Riuegger |0
Pauschalpreis fur alle
14 4 6kt-Mu_1S04032-M8 Normteile 9000024065 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
Pauschalpreis fur alle
15 4 Schraube-innen-6-kt_M8x110 Normteile 1000111769 Normalien von Ypsomed Brutsch Ruegger |0
Pauschalpreis fur alle
16 6 Zyl-Schr_1S0-4762-M8X18 Normteile 9000137965 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
Pauschalpreis fur alle
17 6 Zyl-Schr_1S0-4762-M6X12 Normteile 9000120265 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
Pauschalpreis fiir alle
18 8 Zyl-Sti_h6_1SO-8734-5x20 Normteile 9000011534 Normalien von Ypsomed Brutsch Riegger |0
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Konstruktion

Drifter

Pauschalpreis fir alle
19 4 Zyl-Schr_I1S0O-4762-M5x14 Normteile 9000140192 Normalien von Ypsomed Britsch Riegger |0
Pauschalpreis fir alle
20 10 | Zyl-Schr_ISO-4762-M8X25 Normteile 9000024057 Normalien von Ypsomed Britsch Riegger |0
Pauschalpreis fir alle
21 2 Zyl-Schr_I1S0O-4762-M6X25 Normteile 9000019910 Normalien von Ypsomed Britsch Ruegger |0
Pauschalpreis fur alle
22 2 M14_Unterlagsscheibe Normteile 1000125949 Normalien von Ypsomed Britsch Ruegger |0
23 1 Bremszylinder Normteile 1000125554 Cenkoo 195
24 1 Bremsbaken Normteile 1000125954 Cenkoo 195
25 1 Bremsscheibe D190x3 5 Normteile 1000125950 Cenkoo 13.27
26 1 Cenko_10_Zoll_Komplettrad Normteile 1000124878 Cenkoo 51.45
27 1 Key Normteile 1000125941 Elektromoped 0
28 1 Key Body 1 Normteile 1000125940 Elektromoped 16.08
29 1 Schalter_Turbo_ECO_Betrieb Normteile 1000126104 Elektromoped 26.69
30 1 Kettenrad T8F 54 Zahne Normteile 1000125951 Elektromoped 21.3
31 1 Kette Normteile 1000125424 Elektromoped 38.48
32 1 Controller 1600W 48V Normteile 9000181685 Elektromoped 96,37
33 1 Motor_1600W_www_elekromoped_at Normteile 9000181683 Elektromoped 170.44
34 1 Key body Normteile 1000125943 Elektromoped 0
35 2 Pedal Normteile 1000125463 Elektromoped 85.44
36 1 Handhebel Normteile 1000125373 D20x600mm Fixmetall-shop 9
37 1 Sitz Normteile 1000125937 keep-racing 38.59
38 1 Lenkrad Normteile 1000125400 Kleiner-bewegt 39
Rostfreier
39 2 Seitenblech Stahl Fertigungsteil | 1000125377 Per Telefon angefragt Lasatec 20
Rostfreier
40 1 Bodenblech Stahl Fertigungsteil | 1000125376 Per Telefon angefragt Lasatec 20
Rostfreier
41 1 Hinterblech Stahl Fertigungsteil | 1000125379 Per Telefon angefragt Lasatec 20
Rostfreier
42 1 Vorderblech Stahl Fertigungsteil | 1000125378 Per Telefon angefragt Lasatec 20
43 1 Griff Normteile 1000125375 lightinthebox.com |16,57
44 1 sle_festls_fk06-fk30_vn_0_64201520 Normteile 1000125550 Festlagereinheit Méadler 144.15
Rostfreier Pauschalpreis fur gesamtes | Rohmaterial aus
45 2 Sitzhalterung vorne Stahl Fertigungsteil | 1000125938 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 120
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Konstruktion

Drifter

Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

46 2 Distanzhuelse_Welle_hinten Stahl Fertigungsteil | 1000125371 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

47 2 Lageraufnahme Stahl Fertigungsteil | 1000125369 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

48 1 Halterung_Handhebel Stahl Fertigungsteil | 1000125374 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

49 1 Welle_hinten 1.4301 Fertigungsteil | 1000125372 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

50 2 Anschlag Radhalterung Welle hinten Stahl Fertigungsteil | 1000125413 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Pauschalpreis fir gesamtes | Rohmaterial aus

51 1 Halterungbremszylinder Aluminium | Fertigungsteil | 1000125964 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

52 2 Radhalterung Stahl Fertigungsteil | 1000125368 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

53 1 Welle_Steuerrad 1.4301 Fertigungsteil | 1000125411 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fur gesamtes | Rohmaterial aus

54 1 Rad_Aufnahme_Distanz_vorne_LINKS Stahl Fertigungsteil | 1000126056 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fur gesamtes | Rohmaterial aus

55 1 Steuersatzhalterung Stahl Fertigungsteil | 1000126053 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

56 1 Rad_Aufnahme_Distanz_vorne Rechts Stahl Fertigungsteil | 1000126055 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fur gesamtes | Rohmaterial aus

57 1 Ruckenstiutze Stahl Fertigungsteil | 1000125962 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus

58 2 Distanzhuelse_Achse Stahl Fertigungsteil | 1000125946 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
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Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
59 2 Bremssattelhalterung Aluminium | Fertigungsteil | 1000125963 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
60 1 Achse_Antreibsrad 1.4301 Fertigungsteil | 1000125945 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
61 1 Distanzscheibe Scheibenbremse Aluminium | Fertigungsteil | 1000125955 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
62 2 Seitenhalterung_Antrieb Stahl Fertigungsteil | 1000125953 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Verbindungsplatte_Anriebsrahmen_Lenk Rostfreier Pauschalpreis fir gesamtes | Rohmaterial aus
63 1 welle Stahl Fertigungsteil | 1000125952 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
64 1 Kettenspannerverstrebung Stahl Fertigungsteil | 1000125947 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
65 1 Distanzring_Kettenblatt Aluminium | Fertigungsteil | 1000125423 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fur gesamtes | Rohmaterial aus
66 2 Halterung_Antriebsrad Stahl Fertigungsteil | 1000124880 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
Rostfreier Pauschalpreis fiir gesamtes | Rohmaterial aus
67 1 Halteplatte _Motor_Controller Stahl Fertigungsteil | 1000124881 Rohmaterial von Ypsomed | Lager Ypsomed 0
68 4 Rillenkugellager6005 Normteile 1000125957 Ypsomed abgekauft SKF 10
69 1 Rahmen_Drifter 1.4301 Fertigungsteil | 1000126054 3x2m edelstahl-express | 139.36
70 2 Seegerring_sw-472047 Normteile 1000125961 Traceparts 1.25
71 1 Kettenspanner Normteile 1000125445 Wish 10
72
72 Kosten Total: 1702.5

Die Beschaffungskosten der Normteile und des Rohmaterials betragt 1702.5 Franken. Somit liegt der Gesamtpreis knapp unter der
Anforderung von 1750 Franken. Daten und Quellen befinden sich im Anhang .
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9.3 Montage

Bei der Montage muss auf folgendes geachtet werden:
Da nicht von allen Lieferanten gentigend Daten vorhanden sind, muss vor dem
Montieren noch die Scheibensattelhalterung, die Bremszylinderhalterung sowie die

Sitzhalterungen nachkonstruiert werden.

Die Freistellung vom Antriebsrad zu den zwei vorderen Stitzradern muss kontrolliert

werden. Die Stutzrader sollten etwa 5mm zurtickstehen.

Die Bohrungen fiir die Abdeckbleche und das Bodenblech sowie fir die Pedale, werden
erst wahrend der Montage gebohrt.

Fur die Verkabelung des Motors ist im Anhang ein Verkabelungsplan, welcher von der

Internetseite des Lieferanten ist abgebildet.

Damit die Kabel moglichst einfach verlegt werden kénnen, werden die Kabellocher erst

bei der Montage gebohrt.
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10 Kontrolle der Anforderungsliste

Drifter

Fir die Kontrolle der Anforderungsliste wurde die Anforderungsliste kopiert mit zwei

Spalten erganzt. In die eine neuen Spalte wird das Resultat eingetragen. In der anderen

neuen Spalte wird notiert, ob die Anforderung erfullt ist oder nicht.

Kontrollliste
F=Forderung Projekt: Bearbeiter: E=Erfullt
W=Wunsch Drifter Marcel.N N=Nicht
Erfullt
U=
Ungewiss
Anforderungen
FIwW Nr. | Bezeichnung Werte, Daten, | Resultat |E/N/U
Erlauterungen,
Anderungen
0 Funktion:
F Drifter mit E
regulierbarem Antrieb
(E-Motor), sowie den
bendtigten
Komponenten zum
Fahren (Bremsen,
Lenkung, Sitz)
1 Geometrie:
1.1 | Max. Lange 1.2m 1,062m
1.2 | Max. Breite 0.8m 0,7m
1.3 | Max. Hbhe 0.7m 0.662m
2 Kinematik:
\W 2.1 | Max Geschwindigkeit | 50Km/h Ca. E
50Km/h

B-TMA-17-T-a

Seite 95 von 171



KO

SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE

Kontrolle der Anforderungsliste

Drifter

F 2.2 | Min Geschwindigkeit 20Km/h Ca. E
50Km/h
W 2.3 | Motorleistung max. 60V 48V E
max.2000W 1600W
wW 2.4 | Beschleunigung auf 10s 16,64s N
Umax
3 Kréfte:
3.1 | Eigengewicht Max. 100KG 65Kg
3.2 | Masse Mensch Max. 120KG 80Kg
3.3 | Stabile Ausfuhrung
4 Energie:
F 4.1 | Angetrieben durch Elektrisch E
Motor
F 4.2 | Akkumulator max. 60V 48V E
12,5Ah
wW 4.3 | Leistung drosselbar Schalter | E
Turbo /
ECO
5 Informationen:
W 5.1 | Standige Anzeige der N
Geschwindigkeit
w 5.2 | Akkumulator Laufzeit
F 5.3 | Das eine E
Dokumentation
mitsamt 3D Model,
Zeichnungen und
Stuckliste vorhanden
ist
6 Sicherheit
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Kontrolle der Anforderungsliste

Drifter

F 6.1 | Sichere und stabile Tiefer E
Ausfiihrung Schwerpunkt
F 6.2 | Verletzungsgefahr Abdeckungen E
gering halten
w 6.3 | Keine scharfkantigen E
Teile
W 6.4 | Sicher gegen U
Uberhitzung
F 6.6 | Konstruktionssicherheit | s>2
6.7 | Bremse einbauen Scheiben-
bremse
von
Cenkoo
7 Ergonomie
F 7.1 | Schnelle und einfache E
Bedienung
wW 7.2 | Qualitativ gute U
Elemente
wW 7.3 | Kostengunstige N
Materialien
8 Fertigung
F 8.1 | Einfache Bauteile E
F 8.2 | Prototyp 1 Stk. E
F 8.3 | Einfache Montage E
F 8.4 | Gebrauch von E
Normteilen
9 Gebrauch
F 9.1 | Bedienung ohne E
Werkzeuge
F 9.2 | Schnell einsetzbar E
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Kontrolle der Anforderungsliste

Drifter

F 9.3 | Langlebigkeit 5 Jahre
wW 9.4 | Ohne E
Bedienungsanleitung
verwendbar
10 | Instandhaltung
F 10.1 | geringe Wartung E
11 Kosten
F 11.1 | Materialkosten Max. 1750Fr. | 1702.5Fr. | E
moglichst gering halten
12 | Einsatzgebiet
F 12.1 | Asphalt Boden E

Es wurden alle Forderungen bis auf die der Lebensdauer von 5 Jahren eingehalten.

Dieses Resultat ist noch ungewiss und kann erst nach 5 Jahren bewertet werden. Ein

paar zusatzliche Winsche konnten erfiillt werden dafiir wurden andere leider nicht

erfullt.
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11 Lessons learned

In diesem Abschnitt werden Punkte die gut waren und solche bei denen noch

Verbesserungspotential dahintersteckt erlautert.

Verbesserungspunkte:

Das schwierigste war, die passenden Komponenten und Lieferanten zu finden. Beim
Suchen der passenden Lieferanten verlor ich am meisten Zeit. Oft Antworteten die
Lieferanten gar nicht oder beantworten nicht alle Fragen. Zudem ist es sehr schwer an
3D Modelle und Zeichnungen der Einkaufteile zu gelangen. Am Anfang der Arbeit
dachte ich nicht, dass das so muhsam sein wirde. Jetzt habe ich Teile verbaut, von
welchen ich noch nicht alle Masse habe. Das heisst, dass die Einzelteile noch nicht alle
fertig vorbearbeitet werden kdnnen. Bei der nachsten Arbeit muss mit mehr Zeit fur die

Suche und Abklarungen mit den Lieferanten gerechnet werden.

Die Konstruktion und die Berechnungen des Drifters erfolgten trotz der eher knappen
Zeit sehr akkurat. Die Berechnungen erforderten ein Wiederaufarbeiten des Erlernten
aus dem Unterricht. Diese Repetition war sehr lehrreich. Die richtigen Werte zu finden
bereitete mir allgemein Schwierigkeiten. Dies erforderte ein eifriges Blattern im
Fachbuch.

Bei den um 360° drehbaren Radern sind am Schluss noch Zweifel aufgetaucht. Leider
reicht mir die Zeit nicht mehr um dort eine bessere Losung zu finden. Eine Idee wére
passende Rader von E-Scooter zu suchen oder selber eine passende Baugruppe zu

konstruieren.

Gute Punkte:

Zum Gluck speicherte ich die Arbeit im One Drive ab. Denn nach etwa einer
Arbeitswoche ging bei meinem Laptop die Festplatte kaputt. Alle Daten auf meinem
Rechner wurden geldscht. Dank One Drive gingen die Daten meiner Projektarbeit aber

nicht verloren und ich konnte mit einem Ersatzgerét weiterarbeiten.

Die Arbeit machte Spass und war sehr lehrreich. Mit dem Endergebnis bin ich durchaus

zufrieden. Die Konstruktion verlief reibungslos und ohne Probleme.
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12 Fazit / Ausblick

Der Weg zum Ziel war lang, aber das Resultat kann sich sehen lassen. Fur einen Preis
von 1700 Franken, kdnnen alle Teile besorgt werden. Das Eigengewicht des Drifters
und die maximale Belastbarkeit konnten wie gefordert umgesetzt werden. Die
Erstellung der Einzelteilzeichnungen sowie der Zusammenstellungen ist
abgeschlossen. Aus der Zusammenstellung wurde die Stuckliste erstellt.

Die Konstruktion des Drifters ist, so weit es mdglich war, abgeschlossen. Da von
gewissen Lieferanten die Zeichnungen sowie die 3D Modelle einiger Komponenten
fehlen, missen einige meiner Zeichnungen nach Erhalt der Komponenten nochmals
Uberarbeitet und kontrolliert werden.

Es wurden ca. 180 Arbeitsstunden in die Diplomarbeit investiert. Die Beschaffung der
Teile und die Herstellung des Drifters wird noch einmal ca. 100 Stunden Arbeit in
Anspruch nehmen.

Nach einer hoffentlich erfolgreichen Fertigung und Montage steht die Testfahrt auf dem
Terminplan. Es ist mdglich, dass noch Anpassungen vorgenommen werden mussen.
Dies wird jedoch nicht erwartet.

In diesem Sinne: Auf erfolgreiche Drift-Erlebnisse!

13 Schlusswort

Diese Diplomarbeit war abwechslungsreich und schneidet viele Themengebiete an,
was sehr lehrreich war. Auch wenn die Daten der Einkaufsteile noch nicht alle komplett
vorhanden sind, gibt es sicherlich nur noch kleine Anpassungen, damit der Drifter fertig

gebaut werden kann.

Fur die Unterstitzung und das entgegengebrachte Vertrauen, sowie fur die

Handlungsfreiheit méchte ich mich bei folgender Personen bedanken:

Gerhard Schriber Diplomlehrer Teko Bern
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14 Selbstandigkeitserklarung

Mit meiner Unterschrift bestétige ich, dass ich diese Arbeit selbstandig verfasst habe.

Alle fremden Quellen sind entsprechend bezeichnet und im Quellenverzeichnis
aufgefuhrt.

Ort: Burgdorf Datum: 01.11.2020
Unterschrift:

Marcel Nyffeler 1 A

.........................................
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15 Anhang

15.1 Themeneingabe

AW: TEKO: Diplomarbeit

Marcel Nyffeler

An Gerhard Schriber
(]

@ Flag for follow up.

Guten Tag Gerhard

Ich endschuldige mich fiir meine spate Antwort! Ich war leider abwesend und konnte Dir nicht friher Antworten.

Ergdnzte Erfolgskriterien:
W= Wunsch / F= Forderung
Die Arbeit ist erfolgreich wenn:

-Ein Gesamtkonzept erarbeitet ist. (F)

- Die Entwuriszeichnungen und Skizzen vorhanden sind. (F)

- Der Drifter fertig konstruiert und Bestellbereit ist. (F}

- Geferiigt und montiert ist. (W)

- Alles Dokumentiert ist. (F)

- Eine Zusammenstellungszeichnungen, inkl. Stickliste und Einkaufsliste erstellt sind. (F)
- Die Detailzeichnungen von den zu bearbeitenden Komponenten vorhanden sind. (F)

- Max Eigengewicht von 120Kg nicht dberschreitet wird (F)

- Das Eigengewicht ca. 80Kg betragt. (W)

- Sténdige Anzeige der Geschwindigkeit und der Akkumulator Laufzeit. (W)

- Max kosten filr Materialbeschaffung 1750FR.- nicht dberschreitet. (F)

- Die Materialkosten ca. 1000Fr.- betragen (W)

- Der Drifter mit 120Kg belastbar ist. (F)

- Die notigen Sicherheitsvorkehrungen fiir eine sichere Fahrt gewahrleistet ist. (Sicherheitsfakior 2) (F)
- Eine Bremse eingebaut ist. (F)

- Der Drifter schnell und einfach bedienbar ist. (F)

Drifter

- Die Berechnungen zur Auslegung vom Motor, der Kraftubertragung ( Kette /Riemen ), des Fahrgestells (Auslegung Profil), der Lager und des Alkkus vorhanden sind. (F)

- Weitere noch nicht aufgeschriebene Berechnungen vorhanden sind. (W)

Ich hoffe diese Angaben erfillen lhre Anforderungen. Wenn Sie noch weitere Fragen haben stehe ich Ihnen jederzeit zur Verfigung.

Freundliche Griisse

Marcel Nyffeler
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15.2 Projektskizze

Anhang Drifter

Auftrag Diplomarbeit Drifter

Projektleiter Marcel Nyffeler

Diplomlehrer Gerhard Schriber

Experte Admir Softic

Start / Ende Die Diplomarbeit startet am 18.09.20 und endet am 02.11.20
17:00. Die Prasentation ist am 13 oder 14.11.20

Inhalt des Projektes

Zielformulierung

Mit der Diplomarbeit «Drifter» wird ein funktionsfahigen Drifter
fur den Freizeitgebrauch entwickelt.

Vorgaben

150 bis 250 Arbeitsstunden.

Inhaltsthemen

Definition des Drifter sowie die nétigen Berechnungen.

Die Berechnung umfasst den Motor sowie die Ubersetzung auf
die Antriebswelle, welche das vom Motor erzeugte Moment auf
das Rad ubertragt, Auslegung des Fahrgestells, sowie der Lager
und des Akkumulators.

Ebenso soll ein 3D Modell erstellt werden. Wie auch die
Teilzeichnungen von den zu bearbeitenden Teilen.

Eine Ubersicht von den Einzelteilen und von dem Finanziellen
Aufwand ist ebenso Bestandteil der Arbeit.

Es handelt sich um einen Prototyp und darf die Materialkosten
von 1750Fr.- nicht Uberschreiten.

Themen welche
nicht behandelt
werden:

Die Fertigung und Montage gehdren nicht zum Auftrag. Sowie
die Planung der Serienproduktion und das Marketing. Die
Konformitatserklarung, Benutzerinformationen und
Kennzeichnung gehdren auch nicht zur Arbeit.

Dokumentation
Umfang Die Dokumentation enthalt einen Hauptteil. Dieser reicht von der
Ideensammlung bis zum fertig konstruierten Drifter.
Als Anhang sind diverse Dokumente vorgesehen.
Formatierung Die Darstellung und Formatierung erfolgen einheitlich geméss
den Richtlinien.
Abgabe 02.11.20
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15.3 Rollwiderstandskoeffizient cr

CR Walzkorper/Walzkorperbahn

0,0005-0,001 Kugellager, Kugel und Lager aus gehartetem Stahl*

0,001-0,002 Eisenbahnrad auf Schiene?

0,015-0,02 Motorradreifen auf Asphalt

0,006-0,010 Autoreifen auf Asphalt, Lkw

0,011-0,015 Autoreifen auf Asphalt, Pkw

0,01-0,02 Autoreifen auf Beton?

0,02 Autoreifen auf Schotter

0,015-0,03 Autoreifen auf Kopfsteinpflaster?

0,03-0,06 Autoreifen auf Schlaglochstrecke?

0.045 Gleiskette (Kettenlaufwerk, Panzer Leopard 2) auf fester
Fahrbahn

0,050 Autoreifen auf Erdweg

0,04-0,08 Autoreifen auf festgefahrenem Sand?

0.035-0.08 Gurtband (Raupenfahrwerk, Caterpillar Challenger und John
Deere 8000T) auf Asphalt

0,2-0,4 Autoreifen auf losem Sand??

https://de.wikipedia.org/wiki/Rollwiderstand
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15.4 Stromungswiderstandskoeffizient cw

cw Form

2,3 Halbrohr lang, konkave Seite

2,0 lange Rechteckplatte

1,33 Halbkugelschale, konkave Seite, Fallschirm
1,2 Halbrohr lang, konvexe Seite

1,2 langer Zylinder, Draht (Re < 1,9 - 10°)

1,11 runde Scheibe, quadratische Platte

0,78 Mensch, stehend®!

0,6 Gleitschirm (Bezugsflache Strémungsquerschnittsflache !)
0,53...0,69 Fahrrad (Mountainbike, gestreckt/aufrecht)!®!
0,45 Kugel (Re < 1,7 - 10%)

0,4 Fahrrad (Rennrad)[¢l

0,35 langer Zylinder, Draht (Re > 6,7 - 10°)

0,34 Halbkugelschale, Konvexe Seite

Lotus Europa (1966), Melkus RS 1000 (1969)%, Audi 80 B3
(1986), Opel Vectra A (1988), Lexus LS 400 (1989), BMW 1ler
(2004), VW Passat B7 (2010), Porsche 911 Carrera (2011), VW

029 Golf VII (2012)Y(Bluemotion-Version 0,27.)1??, Mercedes-Benz
GLA (X156, 2014), BMW X1 (2015)?3l, Opel Astra K (2015)24],
BMW X3 (2017)125], Skoda Scala (2019)!29]

0,09...0,18 Kugel (Re > 4,1 - 10°)

0,08 Flugzeug (Bezugsflache Tragflache)

0,04 Stromlinienkorper , Tropfenform®

0,03 Pinguin

0,02 optimierte Spindelform

https://de.wikipedia.org/wiki/Str% C3%B6mungswiderstandskoeffizient

B-TMA-17-T-a Seite 105 von 171


https://de.wikipedia.org/wiki/Konkave_Fl%C3%A4che
https://de.wikipedia.org/wiki/Konvexe_und_konkave_Fl%C3%A4che
https://de.wikipedia.org/wiki/Str%C3%B6mungswiderstandskoeffizient#cite_note-6
https://de.wikipedia.org/wiki/Str%C3%B6mungswiderstandskoeffizient#cite_note-ltam-zus-7
https://de.wikipedia.org/wiki/Str%C3%B6mungswiderstandskoeffizient#cite_note-ltam-zus-7
https://de.wikipedia.org/wiki/Lotus_Europa
https://de.wikipedia.org/wiki/Melkus_RS_1000
https://de.wikipedia.org/wiki/Portal:Auto_und_Motorrad/Luftwiderstandsbeiwert#cite_note-Kittler-20
https://de.wikipedia.org/wiki/Audi_80_B3
https://de.wikipedia.org/wiki/Opel_Vectra_A
https://de.wikipedia.org/wiki/Lexus_UCF10
https://de.wikipedia.org/wiki/BMW_E87
https://de.wikipedia.org/wiki/VW_Passat_B7
https://de.wikipedia.org/wiki/Porsche_991
https://de.wikipedia.org/wiki/VW_Golf_VII
https://de.wikipedia.org/wiki/VW_Golf_VII
https://de.wikipedia.org/wiki/Portal:Auto_und_Motorrad/Luftwiderstandsbeiwert#cite_note-21
https://de.wikipedia.org/wiki/Portal:Auto_und_Motorrad/Luftwiderstandsbeiwert#cite_note-22
https://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_X_156
https://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_X_156
https://de.wikipedia.org/wiki/BMW_F48
https://de.wikipedia.org/wiki/Portal:Auto_und_Motorrad/Luftwiderstandsbeiwert#cite_note-23
https://de.wikipedia.org/wiki/Opel_Astra_K
https://de.wikipedia.org/wiki/Portal:Auto_und_Motorrad/Luftwiderstandsbeiwert#cite_note-24
https://de.wikipedia.org/wiki/BMW_G01
https://de.wikipedia.org/wiki/Portal:Auto_und_Motorrad/Luftwiderstandsbeiwert#cite_note-25
https://de.wikipedia.org/wiki/%C5%A0koda_Scala
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15.5 Gesamtwirkungsgrad

Anhang

Drifter

Maschine, Prozess

Eingesetzte

Nutzenergie

Wirkungsgrad

Energie [%0]

Maschinen und Geréte

Brennstoffzelle chemisch elektrisch 20-60

Dampfmaschine chemisch mechanisch 3-44

Stirlingmotor thermisch mechanisch 10-66

Verpuffungsstrahltriebwerk chemisch mechanisch ?

Ottomotor (1000 PS im chemisch mechanisch 35-40

Bestpunkt)

Dieselmotor chemisch mechanisch 50

(20.000 PS mit Turbo und

Ladeluftkihlung)

Zweitakt-Schiffsdiesel (100.000 | chemisch mechanisch 55

PS Auslass

ventilgesteuert, mit Turbo und

Ladeluftkihlung)

Elektromotor im Bestpunkt elektrisch mechanisch 94-99,5 (> 90)

Fahrrad mechanisch mechanisch 90 (min.)

Fahrraddynamo!Anm- 4l mechanisch elektrisch 20-65

Gasverdichter / Gasturbine/A"- | mechanisch mechanisch 90 (ca.)

5]

GeneratorlAnm. €l mechanisch elektrisch 95-99,3

Gluhlampe (keine elektrisch elektromagn. 3-5

Halogenlampe)Anm- 11 (sichtb. Licht)

Hochspannungs-Gleichstrom- | elektrisch elektrisch 95

UbertragungAnm- 7]

LautsprecherAnm- 8] elektrisch akustisch 0,1-40, typ. 0,3
fur Hifi

Zahnradpumpe mechanisch mechanisch 90 (m

https://de.wikipedia.org/wiki/Wirkungsgrad
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15.6 Gleitreibungszahlen

Paarung

Luftreifen auf Ackerboden
Luftreifen auf Erdweg
Luftreifen auf Holzpflaster
Luftreifen auf Kleinpflaster
Luftreifen auf Kopfsteinpflaster
Luftreifen auf Schotter, gewalzt

Luftreifen auf Schotter, gewalzt,
asphaltiert

Greiferrader auf Ackerboden

Kettenfahrzeuge auf Ackerboden

Anhang

trocken

0,45
0,45
0,55
0,55
0,6

0,7

0,6

0,5

0,8

https://de.wikipedia.org/wiki/Reibungskoeffizient

B-TMA-17-T-a

sauber

0,3
0,3
0,4

0,5

0,4

Drifter
nass, _

_ vereist

geschmiert

0,2 <0,2
0,2 <0,2
0,2 <0,2
0,2 <0,2
0,3 <0,2
0,4 <0,2
0,3 <0,2
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Anhang

15.7 E-Mail Statusbericht 03.10.20

Re: TEKO: Diplomarbeit, Stand der Arbeit.

6) Antworten

Gerhard Schriber <g.schriber@bluewin.

An  Marcel Nyffeler

Drifter

<4) Allen antworten —> Weiterleiten v

S0.04.10.2020 15:51

@Wenn Probleme mit der Darstellungsweise dieser Nachricht bestehen, klicken Sie hier, um sie im Webbrowser anzuzeigen.

Lieber Marcel

Danke fur den Status-Bericht.

Wenn du dich fir einen Radnabenmotor entscheidest, gibt es Anderungen im urspringlichen Pflichtenheft. Dies stért mich nicht, wenn es gut begriindet wird (Vorteile des
Radnabenmotors). Du darfst also ruhig ein grosseres Antriebsrad wéhlen, wenn es dem Gesamtkonzept weiter hilft.

Gruss und gutes Vorwartskommen

Gerhard

EE3 EkdEE EkdEE EkdEE EkE

Am 04.10.2020 um 12:49 schrieb Marcel Nyffeler:
Guten Tag Gerhard

Wie bei der ersten Sitzung besprochen sende ich dir den Stand der Dinge.

Hier das Sitzungsprotokoll:

Sitzungsprotokoll 1

Erste Sitzung von der Diplomarbeit «Drifter» vom 24.09.20

Anwesende: Marcel Nyffeler

Gerhard Schriber

Protokollfthrer: Marcel Nyffeler

Traktanden:

R S

Prasentieren der geleisteten Arbeit
Aufgetauchte Fragen
Anmerkungen vom Diplomlehrer
Vereinbarung nichstes Gesprach

Traktandum

Verantwortlich

Datum

1.

Prasentieren der geleisteten Arbeit

Marcel
Nyffeler

24.09.20

2. Aufgetauchte Fragen

Vorgaben zur Formatierung?

Keine Vorgaben. Kann selbst gewahlt werden.

Was ist genau gemeint mit Qualifikationsprofil?

7.B Spezielle Fihigkeiten

Dass im Lebenslauf reicht aus.

Umfang der Onlinepublikation?

Mir wird noch eine Vorlage gesendet, in der ich sehe,

was genau verlangt wird.

B-TMA-17-T-a

Marcel
Nyffeler

24.09.20
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= Auswahl Elektromotor, falls ein Radnabenmotor
gewahlt wird, gibt es einen Konflikt mit der
Themeneingabe. (Berechnung Kette fehlt aus).

Kann in diesem Fall Themeneingabe noch gedndert
werden?

Wenn aufgrund Berechnungen oder der
Lasungsfindung ein Kenflikt mit der Themeneingabe
gibt. Kann diese auch noch gedndert werden, muss
jedoch vermerkt werden wieso und weshalb.

3. Anmerkungen vom Diplomlehrer

» Sicherheitsvorschriften seitens SUVA
= Sprachkenntnisse im Lebenslauf
=  Erklarung Definition driften, sowie ab welcher

Geschwindigkeit mein Gefahrt driftat. Marcel 24.09.20
Nyfreler
4. Vereinbarung nachstes Gesprach
* 03.10.20 E-Mail Status Bericht
* 15.10.20 17-:00 Teko Bern Marcel
* 13.11.20 Prasentation Nyfreler 24.09.20

Die Verbesserungsvorschldge, welche Du mir bei der letzten Sitzung vorgeschlagen hast, wurden alle in die Arbeit mit einbezogen.

Momentan bin ich am Anfang der Kenstruktion und auf der Suche nach einem geeigneten Motor. Doch die Such nach einem geeigneten Motor
ist schwigriger als erwartet. Denn ich habe mich bei der Auswertung vom Morphologischem Kasten auf einen Radnabenmotor mit 1500W und
48V entschieden. Die Recherche im Internet hat gezeigt, dass solche Motoren hauptsichlich fir E-Scooter und E-Bikes verwendet werden. Da ich
die Grilke des Antrichsades etwa 11Zoll vorgegeben habe, sind die E-Bike Motoren schon alle zu GroB. 5o bleiben noch die E-Scooter Motoren.
Doch dort habe ich bemerkt, dass die in der Schweiz oder Umgebung verkauften Radnabenmotoren schlicht weg zu wenig Leistung haben. Meist
zwischen 350 und 1000W. Dies ist so, weil im Schweizer Verkehr die max Leistung ven 500W und 20km/h (mithilfe Beinantriekb 25km/h) nicht
Uberschritten werden darf. Sighe unten im Bild die Vorgaben fir E-Scooter| Quelle TCS ).

Elektro-Trottinett

Max. Motorgeschwindigkeit: 20 km /
Leistung Motor: Max 0.5 kW
Typengenehmigung: Micht erforderlich
Kontrollschild: Micht erforderlich

Mindestalter: 14 Jahre

FOhrerausweis: 14-16 J. = Kat. M/ + 16 J. = Keinen
Helm: Micht erforderlich, empfohlen

Velostreifen: Obligatorisch (falls vorhanden)

Auf Strasse zugelassen (Offentlich): Ja

Auf Fussweg zugelassen: Nein

Gleiche Regeln wie Velo: Ja

Kategorie: Leicht-Motorfahrrad
Die mementan einzigen Maotoren, welche den Anforderungen passen, sind solche von Billiganbietern aus China welche ich auf Alliexpress, Banggood oder
Alibaba gefunden haben. Doch diese werden oft mit langen Lieferzeiten und eher Mangelhafter Qualitst in Verbindung gesetzt.

Zudem fehlen oft die Datenblatter und 3D Daten auf den Internetseiten. Darum habe ich ein Paar dieser Anbieter nech fir die Datenblatter und 3D Daten
angeschrieben.
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Zudem habe ich noch ein paar E-Scooter Verkdufer in der Schweiz angefragt und hoffe, dass diese mir weiterhelfen kénnen.

Mein weiteres Vorgehen:

Ich warte noch etwa 1 Woche ab. Wenn ich bis dann keine Antworten mit 3D Daten und Datenblatter von den Billiganbietern bekommen habe und ich auch
sonst keinen passenden Radnabenmotor gefunden habe, wechsle ich auf die zweite Option mit dem Birstenloser DC Motor. Ich gehe aber davon aus, dass ich
noch einen passenden Radnabenmotor finde und fahre mit der Konstruktion weiter.

Wenn du noch Fragen hast kannst du mir jederzeit schreiben oder mich anrufen.

Freundliche Grisse

Marcel Nyffeler
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15.8 Berechnung Klemmkraft

https://schweizer-fn.de/berechnung/maschelm/klemmverbindung/klemmv start.php

Berechnung einer Klemmverbindung

Bei dar Berechnung der Klemmverbindung kénnaen folgende Berechnungsarten ausgewahht werden:
Gegeben: Drehmoment - Berechnung: Schraubendurchmesser, Schraubenvorspannkraft. Gberragbares
Drrehmoment mit der berechneten Yorspannkraft

oder

Gegeben: Schraubendurchmesser - Berachnung: Gbertragbaras Drehmoment

Ausfiithrungsart:

2 Geteilte Klemmwverbindung
® Geschlitzte Klemmverbindung

Pressungswverteilung (7 :

) gleichmalige radiale Pressung
) cosinusférmige Pressung - geteilte Ausfiihrung
® linienformige Pressung - geschlitzte Ausfihrung

Berechnung:

@ Ubertragbares Drehmoment

bei gegebaner Schraubengrals
) Schraubengrale

bei gegebanem Drehmoment

Fugendurchmesser - dF - {mm)

25 |
Reibwert in der Trennfuge - pF - (-} | 0.15 |
Abstand Schlitz bis Fugenmitte L1 - {mm) | 12.5 |
Abstand Schlitz bis Schraubenmitte - L2 - {mm) | 40 |
Festigkeitsklasse Schraube | 12.9 ~ |
Ausnutzung der Streckgrenze - x - (-) | 0.9 |
Schraubenanzahl - n - {-} | 2 |
Gewindedurchmesser | mMe vl
Reibwert Gewinde und Kopfauflage - pG - (-) | 012 |
Haftsicherheit - SH - (-) [15 |
Ergebnisse:

Nabe:

Ubertragbares Drehmoment - Mt - (Mm) 453 .8

Schrauben Vorspannkraft - Fv - (N} 283609
Schrauben Anziehdrehmoment - Ma - (Nm} 371

{' Die Pressungsverteilung ist abhangig von der Mabenkonstruktion und der Passung der beiden Figeteile.
gleichmalkige Pressung = Ubermalkpassung

cosinunsformige Pressung = Ubergangspassung

limienformige Pressung = Spielpassung
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15.9 Auslegung Antriebswelle

Anhang Drifter

Aus den berechneten Kraften lasst sich ein Vergleichsmoment bestimmen. Mithilfe des
Vergleichsmomentes lasst sich der erforderliche Durchmesser ermitteln. Dieser dient
als Anhaltspunkt um einen passenden Durchmesser zu wahlen. Anschliessend muss

der gewéahlte Durchmesser Uberprift werden.
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Statischer Sicherheitsnachweiss SF.
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Anhang

Dynamische Sicherheitsnachweiss Sp.

Die Welle aus 1.4301 mit dem Durchmesser von 15mm kann so ausgelegt werden. Es

werden alle Anforderungen erfullt.
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15.11 Quellenverzeichnis und Datenblatter
15.11.1 Berechnungen

Eigene Formelsammlung welche wéahrend der Ausbildung geschrieben wurde
Roloff/Matek. Tabellenbuch 23 Auflage

Roloff/Matek Formelsammlung 15 Auflage

15.11.2 Radnabenmotor

https://www.heinzmann-electric-motors.com/produkte/fahrrad-radnabenmotoren/pra-230

/
PRA 230 RADNABENMOTOR

PRA 230 Radnabenmotor

Motordaten Weitere Informationen

*» Nenndrehzahl: 420 U/min [ad Technische Daten
» Nennleistung: 1,6 kK\W/ [ad Technische Zeichnung
» Nenndrehmoment: 36,4 Nm

» Spannung: 48 V
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15.11.3 Birstenloser Gleichstrommotor
15.11.3.1 Goldenmotor

https://www.goldenmotor.com/

1500W BLDC Motor

BLDC-108 Buy Now

1500W BLDC Motor

BLDC-108
48V 1500W
—. $142

i - PayPal
- Add To Cart
- ‘ -
\-\‘

_ o

www.goldenmotor.com
Detailed parameters Application Sample

Model: BLDC-108

. Voltages: 48Vdc

. Rated power: 1.5KW

. Peak power: 3.0KW

. Speed: 3200-5000rpm
. Rated torque: 4 Nm

. Peak torque: 8 Nm

. Efficiency: >85%

. Dimensions: 11x10cm
. Weight: 4.5kgs

W O ~ O 00 & WN -

Drawing(.PDF)
3D Drawing(.STEP)
Performance Report ( xls)
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15.11.3.2  Elektromoped 1600W 48V BLDC

https://www.elektromoped.at/de/48v-1600-watt-buerstenloser-elektro-motor.html

www.Elektromoped.at Alle~ Q P @ ko

oz

by,

o

E-MOBILE BATTERIEN  ZUBEHOR  ERSATZTEILE  ELECTRICFARMER  WEITERE VERLEH  YOUTUBE UBER FREAKYSCOOTER ~ RATENKAUF

Beschreibung EREEGLTSSENEICHM Lieferumfang  Download

i

Biirstenlos Motor brushless Tuning 48V

1600W
TECHNISCHE DATEN BRUSHLESS MOTOR T IR
(v] Motortype ABV brushless Lieferzeit: EEE ca. 3-4 Tage
{Ausland abweichend)
@& Output 48V 1600 Watt
@ Maximal Strom (dauerhaft) ca. 34A Gl @ ohne Controller
@ spitzenstrom (kurzfristig) ca. 42A e Sl
(+89,90 EUR)
@ Nenndrehzahl 4600 U/min (RPM)
Gasgriff: @ ohne
@ Gewicht ca. 4,9kg () 7pol Eco/Turbo
(+24,90 EUR)
@ Durchmesser ca. 107mm
@ Linge Motor ca. 145mm UVP 229,00 EUR
@ Linge Motor komplett mit Ritzel ca. 170mm Nur 159’00 EUR
nkl. 20% MwSt. zzgl. Versand
@ Abstand der Verschraubung ca. 95mm (M5 Gewinde)
- 1 -

TECHNISCHE DATEN VOM VERBAUTEN RITZEL
IN DEN WARENKORB
& Durchmesser aufien ca. 32mm

@ Durchmesser innen 10mm ™% PayPal
@& Durchmesser Nut 8,5mm

@ Breite/ Stirke ca. 3mm

@ Zihne 11
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WIHMGE IroRMATION! Nach erfoigreicher Verkabekung sallien e Anschisse des Gasgrifies und
Samtiche BaSeile werden vor dem Versand von Lns getestet und auf volie des Motors wie in den foig Biidern ausmsehen. Achien Sie auch beim
Funktion Oberprif Anschiuss von 2usitichen Fahrzeugiomponenien (Zondschicss, Bremsen
Lm:m;mmmmwmmmmms e Farben
aus dem wem lan) (ber Wenn Sie sich
unsicher sind, ummm&edumanmmMmmm

Bevor Sie die Packung des Contraliers 3¥nen, Oberprifen Sie. ob der Bel Fremdfatvzeugen &5t es selv ratsam, vorab eine Prifung der

Caontroiler mit Ihrem Fahy ist. Vergleichen Sie hierzu, vorab Kabepolungen durchaufihren

tie Anschiussstecker, die Farben der Anschiisse und deren Position bow. der

Pokng. Wi bei Fremd: gen und Anbautelien, die nicht

von uns sind keine Garantie 8r eine Kompatitiitat geben. Verschiedene
Herstoler kinnen die Balegungen sowie die Farben anders Ausfihren. Fir
beschadigte Controlier und Anbauteile durch cinen falschen Anschiuss
dbemehmen wr keine Haftung!

Der Contrafler wird "ausgepinnt” (mit losen Kabein) gefiefiert, som ist eine
einfache Verkabelung am Fahraeug mégiich. Nach Verkabelung massen die
A wieder werden

www. Elek tromoped.at

BinsTEne0s MoTOR MOTOR ANSCMLUSSPLAN RECHTSLALY (STANDARD)
Der foig A a sich auf ein Blrsienios — Mofor Sef my
samtichen B jen aus Anschiisse anderer
po Durch & S Bautede
Kaputt geten. Wir empf Bautede sus s 2y
erwerben!

Der Motor st it insgesamt 8 Kabedn belegt. Davon sind 3 Saick dicke Kabel
fir cen Hauptsyom ausgelegt. Geln, Blau und Geb. Die Steuerietung 10r die
Hall-Sensoren (Hall-Wire) besient aus 5 ddnren Kabein. Rot, Schwarz, Gelb,
Blau und Gen

Achtung! Dor Umbau solite nur von fachkundigem Personal

durchgefahrt werden!
. Hinweis: Es handeit sich bei desen Teden um Offroad-Tuning Tede chne
Bmm rm'mﬁmmmlmmmm SIVO! Bendtzung 2 eigene Getahr! Wir Ghemehmen keine Hathung auf
Powerlock an Zindschioss; brake lighes an Bremaicht, brake an Bremse; hal- M iarial ocker Parponammechieiorn cia AAweh e Linitms st diasn
wire an Mator hall-wire Farbe an Farbe: Charge an Ladebuchse Smiicha Ageten chng Gemfityt File
Stats = Sttenregekng (ECO-Turbo) mm&hmnndnmmmngnbcmwnw

(- Elcktromoped. at
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15.11.4 Controller 48V 1600W

https://www.elektromoped.at/de/48v-1600-watt-controller-buerstenlos.html

p—

www.Elektromoped.at JEENTS a P <sL o £

. o 0,00 EUR

Iyt

EMOBILE  BATTERIEN ZUBEHOR  ERSATZTEILE  ELECTRICFARMER WEITERE VERLEIH  YOUTUBE  UBER FREAKYSCOOTER  RATENKAUF

LT TN [ I =T [T IO ET G Lieferumfang  Download Controller fir 48V 1600W brushless Motor

Art.Nr.: es16-207
Lieferzeit: EEE ca. 3-4 Tage
TECHNISCHE DATEN {Ausland abweichend)
@ Modell 48V 1600W brushless Controller
Q Spannung (V) A8V Gasgriff: @ ohng
O 7pol Eco/Turbo
@ Maximal Strom (1) ca. 34A Turbo / 174 ECO (+ 24,90 EUR)
(V] geegneite fur Motorleistung 1600W Motoren
UVP 129,90 EUR
V] Abmessungen [*b*h ca. 150mm * 86mm * 45mm Nur 39,90 EUR
inkl. 20% b . Nersand
ELEKTRONISCHE ANSCHLUSSE —_ 1 +
@ 48V Akku-Anschluss rot + schwarz -
@ 48V Motoranschluss blau, griin, gelb IN DEN WARENKORB
@ Hall Sensor orekt PayPal
@ Power Switch / Zundschloss Schaltet das System Ein / Aus durch Gberbriicken
@ Indicator LED Akkuanzeige vom Gasgriff
@ Trottle / Gasgriff
] Sport / ECO-Turbo LED Akkuanzeige vom Gasgriff
V] Charge / Ladeanschluss
@ Brake / Bremse Ein / Aus durch uberbricken (Motorabschaltung)
@ Brake Lights / Bremslicht
@ Drossel verbunden gedrosselt, offen max. Leistung
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Anschlussplan Brushless Motor Controller 48V 1600W
| |Art.No.: e516-207

Akkuanschluss bk / schwarz -
Battery rd/rot +
Motoranschluss green:: jrin
Motor blue / blau
yellow / gelb
7 red / rot - black / schwarz
e S Hall Sensor Anschluss yellow / geib
Hall Wire green / grin
blue / blau
violett / violett /rt /rot + 5V
Throttle - Gasgriffanschiuss  [black / schwarz -

grey/ grau / geen / grin 1-4V Signal

3 black / schwarz -
:L Indicator - Akkustand Anzeige orange / orange +
c— Charge - Ladeanschluss
— nur fdr Bleiakkus br;:clkr;:sihwarz .
only lead acid battery
PR Power switch Power Lock - Ein Aus durch Oberbriicken Jumper
Zindschloss red / rot
Schaltet das Sytem ein. orange / organge
black / schwarz -
Brake - Bremslicht hite / weild +

Braking - Bremshebel

Ein Aus durch Oberbriicken Jumper
white / weil

orange / orange +
— Ein Aus durch Uberbricken Jumper
ECO-Turbo Stalls grey / grau
black / schwarz
E- Drossel on /off
ohne Funktion
without function

B-TMA-17-T-a

www.Elek tromoped.at
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Gasgrifl / Throtitle

black ;
gra / grin Signal

SChwarz

griin / rot f orange

Indicator

.j Eto-Turba / Sport
“—— | stalk Stalls / two speed

braun od. graw

schwarz

Die Farben won Contraller, Gasgrif'f st kbnmen variieren und beziehen sich nur auf von uns verkaufie
Bauteile. Der Anschluss sollte durch ein fan:hhuMig-es Persanal Er'f-ElEEI'I- Wir geben keine Gewsdhr auf die
Richtigkeit dieser Angaben.

www. Elek tromoped.at
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15.11.5 Kette

https://www.elektromoped.at/de/kettenkit-t8f-dicke-kette-escooter.html

www.Elek tromoped.at Ale~ | Suche Q O=D {@ i .

E-MOBILE BATTERIEN ZUBEHOR ERSATZTEILE ELECTRIC FARMER WEITERE VERLEIH YOUTUBE UBER FREAKYSCOOTER RATENKAUF

Kettenkit T8F "dicke" Kette + 1 Kettenschloss

4 Abmessungen der Kette

4,6 mm

11,5 mm
4,7 mm Lieferzeit: mEm ca. 34 Tage
7,7 mm
8 mm

Art.Nr.: es16-256

: (XSG, >

(Ausland abweichend)

o
-t
onomonn

| T Kettenlange: O 50 Glieder
] ) 60 Glieder
< @ % | (+2,10 EUR)
‘ ‘ O 70 Glieder
1/2 Kettenldnge (+4,20 EUR)
O 80 Glieder
(+6,20 EUR)
O 90 Glieder
(+ 820 EUR)
@ 100 Glieder
(+10,30 EUR)
O 110 Glieder
(+12,30 EUR)
O Variable Kette
(+12,90 EUR)

A

[ p—

UVP 45,20 EUR
Nur 35,20 EUR

20% MwSt. zzgl. Versand

= 1 +

IN DEN WARENKORB

v PayPal
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15.11.6 Kettenspanner

https://www.wish.com/product/5ddb79eebd8d564054e03a5d?hide login modal=true&fr

om_ad=goog_shopping& display country code=CH& force currency code=CHF&pid
=googleadwords_int&c=%7Bcampaignld%7D&ad cid=5ddb79eebd8d564054e03a5d&a
d_cc=CH&ad lang=DE&ad curr=CHF&ad price=8.00&campaign_id=9527731146&reta
rgeting=true&exclude _install=true&qclid=Cj0KCQjwIvT8BRDeARISAACRFiVYvkJwPdZ
wJbjQWLSUSPY7sr6bXg3CJ5Aeb4Lvbx-vsyioFKWPYUoaAkLOEALwW_wcB&share=web

Ubersicht Ahnliche Produkte

' Shoppe &hnliche Produkte

CNC Kettenspanner Ketie
Automatischer Regler Kettenspanner
Aluminium Regler Kettenspanner
Schraube am Rollenwerkzeug

L 8 8 & & ¢ (1 Bewertungen)

77.3mm(3.04")

r CHF 8
Farbe:
‘ Farbe wahlen v

@ Zu deiner Wunschliste hinzufugen
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Anhang
15.11.7 Kettenblatt

https://www.elektromoped.at/de/t8f-54z-kettenrad-escooter.html

...

,

www.Elek tromoped.at Q

&)

E-MOBILE BATTERIEN

ZUBEHOR

ERSATZTEILE

Drifter

Ihr Warenkorb

UAY
oooerr M

ELECTRIC FARMER WEITERE VERLEIH YOUTUBE
(V) AuBendurchmesser (Da) ca. 142mm
@ Innendurchmesser (di) 20mm .

"dicke Kette"

@ Lochabstand (La) 34mm
@ Lochkreis (Lk) 40mm Aot
@ Anschraubbohrung (B) 6,5mm Lieferzeit:
@ Breite ca. 3,8mm
© Gewicht ca. 2509
V] passend zu Kettenbezeichung T8F

15.11.8 Pedal

https://www.elektromoped.at/de/gaspedal-elektrofahrzeuge.html

GASPEDAL Gaspedal fir Elektrofahrzeuge
g Anschlussplan - Gaspedal ArtNr: X001
Uleferzeit: mom ca 34 Tage
Ausiznd sbueichend)
'—- VP 49,90 EUR
Nur 39,90 EUR
Violett / Rot +5V Gaspedal rotes Kabel kL 21 2ol Versand
(violett / red +8V) (gas pedal red cable)
g e
—————
Gaspedal gelbes Kabel - 1 -
Schwarz - (gas pedal yeliow cable)
—| (black ) S — Gaspedsl griines Kabel
= 4 bie)
| gmens, IN DEN WARENKORB
Grau / Gron 14V Signal |
(grey / green 14V signai)
o PayPal

Beschreibung ERENIESEIVEICHIE Lieferumfang

i

TECHNISCHE DATEN

© steuerspannung Rot +5V, Gelb -, Griin 1-4V Signal
@ Gewicht ca. 400g

@ 3pol Ausfuhrung Rot +5V, Gelb -, Griin 1-4V Signal

B-TMA-17-T-a

UBER FREAKYSCOOTER

RATENKAUF

T8F-54z Kettenrad hinten mit 54 Zahne fir

es16-024
BEE ca. 3-4 Tage

(Ausland abweichend)

UVP 34,90 EUR
Nur 22,90 EUR

St. zzgl. Versand

1 +

IN DEN WARENKORB

vt PayPal
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15.11.9 Zundschloss

https://www.elektromoped.at/de/zuendschloss-3polig.html

PN
WmEIekt’o’"oped¢at Alle v Q o‘; .;@:. Ihrw%r;rslgg ‘ﬁf

E-MOBILE BATTERIEN ZUBEHOR ERSATZTEILE ELECTRIC FARMER = WEITERE = VERLEIH YOUTUBE UBER FREAKYSCOOTER RATENKAUF

Startseite » Ersatzteile » Sonstige Bauteile » Ziindschioss 3 pol

Ziindschloss 3 pol

Zundschloss A

B (Ausland abweichend)
— |
Zundschloss 3 pol Variante: @ weiblich
masalica/male
r} UVP 19,90 EUR
Nur 14,90 EUR
zzgl. Versand
rriratedag
= 1 47

>

IN DEN WARENKORB

bkt PayPal’

www.Elektromoped.at

15.11.10 ECO / Turbo Schalter

https://www.elektromoped.at/de/handgas-48v-7pol-eco-turbo.html

A
www.Elektromoped.at Alle ~ Q O= ;@ I warenkors |

E-MOBILE BATTERIEN ZUBEHOR ERSATZTEILE ELECTRICFARMER  WHITERE  VERLEHH YOUTUBE UBER FREAKYSCOOTER RATENKAUF

_ : [ 16% |
Handgas mit 3 LED Batteriestatus

E Gasgriff ECO-Turbo 48V 7pol Ausfiihrung
Rot + Gelb+ Griin= MAX

Rot+ Gelb= MID
Rot= MIN Art.Nr.: es16-085
ot=
Lieferzeit: mEE ca. 3-4 Tage
Anschlussbild auf (Ausland abweichend)
passenden Controller
UVP 29,90 EUR
Nur 24,90 EUR
. nkl. 20% MwSt. zzgl. Versand
! lndvcaxor uﬁ\
! — o - 1 o
L_\d #\
Sports = ————
T - IN DEN WARENKORB
/ ' o PayPal
nrott® /
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KD Anhang

SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE

15.11.11 Antriebsrad

https://cenkoo.de/shop/product info.php?products id=696

v Details

Drifter

1 x Komplett Hinterrad(Felge, Reifen, Schlauch) 3 x 10 zoll far Dirt Bike, Pit Bike, etc.
Hinterrad:3 x 10
far Achse 15mm

Nabenstarke: 132mm

fur Bremsscheibe: Lochkreisdurchmesser ca. 100mm, Bremsscheibenaufnahme: ca.76mm
fur Kettenrad: Lochkreisdurchmesser ca.92mm, Kettenradaufnahme: ca.76mm

passend fur CNKO-70 oder ahnliche.

B-TMA-17-T-a
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15.11.12 Bremsanlage

https://cenkoo.de/shop/product info.php?products id=591

Bremsanlage hinten CENKOO-125,CENKOO-140 Pit Bike,Dirt Bike

36,38 EUR
inkl. 16 % MwSt. zzgl Versandkosten
Lieferzeit: 2.3 Tage

ArtNr.: 529

(=1

Bild verardfiern

- Details

ca. 37mm

Hintere Bremsanlagefur Dirt Bike, Pit Bike

besteht aus: Bi yli B i ca.520mm, Br mit B

Bremszylinder: Abstand der Befestigungsldcher ca. 44mm, Durchmesser des Befestigungslochs ca. 6mm
passt fir CENKOO-125, CENKOO-140 oder ahnliche.
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TEKQO

S WEZErE FAD T LLE Anhang Drifter
15.11.13 Bremsscheibe

https://cenkoo.de/shop/product info.php?products id=914

v Details

Bremsscheibe fur Quad, ATV, Dirt Bike, PiT Bike, Mini Bike.

Durchmesser 190mm

Starke 3,.5mm

Innendurchmesser ca.76,20mm

Lochkreis ca.100mm

Durchmesser von Befestigungslocher ca. 10,50mm

Die Befestigungsbohrungen sind gesankt, fir Bundschrauben mit einer Bund.- oder KopfgroRRe von ca. 16 mm
Passend fur CENKOO-70,CRF-50 oder ahnliche.
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TEKQO

S WEZErE FAD T LLE Anhang Drifter
15.11.14 Quelle Akkumulator:
15.11.14.1 Eigenbau:

https://www.wish.com/product/5d1b207fda639252309dd2fc?from ad=goog_shopping&
display country code=CH& force currency code=CHF&pid=googleadwords int&c=

%7Bcampaignld%7D&ad cid=5d1b207fda639252309dd2fc&ad cc=CH&ad lang=DE&
ad_curr=CHF&ad price=17.00&campaign_id=9527731146&retargeting=true&gclid=EAI
alQobChMI6aSBh80Ok7AIVSBV7ChOmowoFEAKYBIABEQIAE D _BwE&hide login_mod
al=true&share=mobileweb

https://www.wish.com/product/5ea7e57dc022df4280809adb?from ad=goog shopping&

display country code=CH& force currency code=CHF&pid=googleadwords_int&c=

%7Bcampaignld%7D&ad cid=5ea7e57dc022df4280809adb&ad cc=CH&ad lang=DE&
ad curr=CHF&ad price=7.00&campaign_id=9527731146&retargeting=true&gclid=EAla
IQobChMIoPTalMak7AIVDiwYChOomQbHEAKYBIABEgKVVID BwE&hide login_moda

I=true&share=mobileweb

https://www.banggood.com/de/SUNKKO-737G-220V-Battery-Spot-Welder-Hand-Held-
Welding-Machine-with-Pulse-Current-Display-p-

1648717 .html?gmcCountry=CH&currency=CHF&createTmp=1&utm source=googlesho

pping&utm medium=cpc union&utm content=xibei&utm campaign=xibei-ssc-ch-all-
0302&ad id=335425462007&qclid=EAlalQobChMI1LCP3Mek7AIVBrp3Chl1ViwplEAKY
ASABEgJtZfD BwE&cur warehouse=CN

https://www.wish.com/product/5ea7907d2b294e20eale9abd?from ad=goog shopping

& display country code=CH& force currency code=CHF&pid=googleadwords int&c=
%7Bcampaignld%7D&ad cid=5ea7907d2b294e20eale9a5d&ad cc=CH&ad lang=DE
&ad _curr=CHF&ad_price=3.00&campaign_id=9527731146&retargeting=true&qclid=EAI
alQobChMI9-

[aw8mk7AlIVIdwYCh2eYQH6EAKYBIABEQI3SAVD BwE&hide login_modal=true&share=

mobileweb
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https://www.wish.com/product/5ea7907d2b294e20ea1e9a5d?from_ad=goog_shopping&_display_country_code=CH&_force_currency_code=CHF&pid=googleadwords_int&c=%7BcampaignId%7D&ad_cid=5ea7907d2b294e20ea1e9a5d&ad_cc=CH&ad_lang=DE&ad_curr=CHF&ad_price=3.00&campaign_id=9527731146&retargeting=true&gclid=EAIaIQobChMI9-jaw8mk7AIVldwYCh2eYQH6EAkYBiABEgI3AvD_BwE&hide_login_modal=true&share=mobileweb
https://www.wish.com/product/5ea7907d2b294e20ea1e9a5d?from_ad=goog_shopping&_display_country_code=CH&_force_currency_code=CHF&pid=googleadwords_int&c=%7BcampaignId%7D&ad_cid=5ea7907d2b294e20ea1e9a5d&ad_cc=CH&ad_lang=DE&ad_curr=CHF&ad_price=3.00&campaign_id=9527731146&retargeting=true&gclid=EAIaIQobChMI9-jaw8mk7AIVldwYCh2eYQH6EAkYBiABEgI3AvD_BwE&hide_login_modal=true&share=mobileweb
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https://www.wish.com/product/35-x-mixed-mini-flachsicherung-auto-auto-motorrad-5-75-
10-15-20-25-30-amp-
5e0e01264b8a2600cbc70f52?hide login modal=true&share=mobileweb

https://www.18650akkus.de/ABS-Gehaeuse-Battery-Storage-Box-Lithium-Battery-Case-
fuer-68x-18650-Zellen-10S6P-13S5P-17S4P-478-x-90-x59mm-schwarz

15.11.14.2 E-BIKE AKKU 48V 12,5AH 600WH

https://www.akkushop-24.de/E-Bike-Akku-48V-125Ah-600Wh-Lithium-lonen-
Sattelrohrakku-incl-BMS-Ladegeraet-Prophete

E-BIKE AKKU 48V 12,5AH 600WH LITHIUM-IONEN SATTELROHRAKKU
INCL. BMS & LADEGERAT PROPHETE

Poweer
Artikelnummer: 515

Kategorie: Sattelrohrakkus

8] E

319,00 £ M sofort verfugbar

anel

u 399,00 €
i5ie sparen 20.05%. also 20,00 €)

In den Warenkorb

+ 8
=]

\
' 4

} amazonpay
T'.'_F @ quum SIE IHR AMAZON- mtno‘
_‘_E orst o PayPal

-~
]
i

W \Wunschzettel | BEVergleichsliste

@ Frage zum Produkt

akkushap2d
£.00/5.00
wghops | W Ausgeznic 728
At Brmsart™

ebay Alles izt gut

ebay Five stars ehayer
ebay Top

Trustorms o@oco
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BESCHREIBUNG PRODUKT TAGS

Lithium-lonen E-Bike Sattelrohrakku 48V 12 5Ah (600Wh)

- Spannung: 48Y

- Kapazitat: 12,540

- Energie: 600Wh

- LiCoxMiyhinzO2 Akku

- 18650 Lithium lonen Zellen

- Gewicht 4kg

- Eingebautes BMS Batterie Management System
- ca. 800-1000 Ladezyklen maglich

- Temperatur- und Uberlzdeschutz

- Bin- und Ausschalter am Akku

-Male: 38 x75x 11 cm

- max. Deuerentladestrom: 25A

- max. Spitzenentiadestrom: 754 (1-3 Sekunden)
- Abschaltspannung: 35,75V

- Ladespannung: 54,6

Lieferung

- Akku 48Y 12,540

- Powerkabel

- Halterung

- 2 5chldssel

- Ledegerar 54,6V 24

24 Monate gesetzliche Gewahrleistung

Die Akkus dlrfen nicht in Serie oder parallel betrieben werden.
Bitte Uberprifen Sie, ob Ihr Akku fir Inren Motor geeignet ist.

Fir falsche Verwendung Gbernehmen wir keine Gewahrieistung oder Haftung!

Drifter

Ladestecker:
Spannung:
Energie (Wh):
Ladegerat:
Batterieart:

BMS Dauerstrom:
Akkumodell:
Kapazitat:
Versandgewicht:
Artikelgewicht:

Abmessungen ( Lange = Breite = Hohe ):

B-TMA-17-T-a

EEEE

Lithiurm-lamen (Li-bon)

12, 5AK
499 Kg
400 Kg

36,00 % 11,00 7,50 cm
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15.11.15 Rohmaterial Rahmen

https://edelstahl-express.de/onlineshop/shopping cart.php

Artikelbild Artikel Preis Anzahl Entfernen

Quadratrohr 40x40x3 mm, Edelstahl (V2A) 1.4301, roh (unbearbeitet) 130,05€

- Lange: 2000mm (+42,85€) (21,43€ pro Ifd. Meter) inkl. 16% MwSt. 2 Aklualisieren @

- Sdgeschnitt: gerade 90 Grad (+0,50¢€) zzgl. Versand

15.11.16 Flanschlagereinheit

https://www.maedler.ch/Article/64201520

Produkie Standorte Uberuns Team Downloads Kataloganforderung Messetermine Presse Newsletter » Videos

AAT ®

Anmeldung

| sprache
| [bein ]

i Keine

Flanschlagereinheit FK 20 Bohrung 20mm Gehduse aus Stahl vernickelt

¥

&
JEee 9
- *

‘Werkstoff: Gehiduse aus Stahl, allssitig bearbeitet, vernickelt, Mit hochwertigen Kugellagern aus Japan.

Einbaufertiges Gehauselager fiir Trapez- und Kugelgewindetriebe, fiir die Fastlagerseite. Mit zwei leicht vorgﬁpannben 5chmgkuge|lagern und Dichtungen. Grife FKOE und FKOS nur einseitig
abgedichtet, 2n der zylindrischan Seite. Mit 4 Befestigungsbohrungen. Lieferung inkl, Distanzbuchsen und F Standard ingen, daher auch als Ersatz fiir Gehduselager
andarar Anbieter gesignet. Endenbearbeitung der Spindel auf Anfrage. Passandes Lager fur die Lozl ite: Flanschl inheit FF.

Hinweise zu der benitigten Endenbearbeitung der Spindel finden Sie auf der Katalogseite, die Sie iiber nachfolgenden Link aufrufen kiénnen.

Service: | Katalogseite | | Zusatzhiche Infarmationen | | CALD Datenl

Die angebotenen CAD-Daten, il und i werden mit griBtmiglicher Sorgfalt erstelit.
Dennoch kann keine Gewdhrleistung Filr die Fehlerfreiheit und Genauvigheit dieser Daten iibernommen werden.

Artikelnn: 64201520
L=

Staffelpreis in CHF pro STK:

1 5 10 25 50
144,15 136,55 129,72 122,51 1152
Typ FK 20
d [mm] 20
L [mm] 52
H [mm] 22
F [mm] 30
E [mm] 50
D% [mm] 57
A [mm] 85
L, [mm] 70
B [mm] [:]
L; [mm] 7.8
Ty [mm] 10
L; [mm] 12
T3 [mm] 14
dy [mm] £.5
dg [mm] 11
t [mm] 10
SW [mm] 30
Gewicht [kg] | 1.09
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Flanschlagereinheiten FK, fiir Festlagerseite

L 4
F_H
| < i
D 1 ¢ o
8 — e @
= = .
HM E [] @ f ?’ f ¢ Q‘
Montagemethode A Montagemethode B s’ = -7 -
Werkstoff: Gehduse aus Stahl, allseitig bearbeitet, wahlweise FKO6 und FKO8 nur einseitig abgedichtet, an der zylindrischen
briniert oder vernickelt. Mit hochwertigen Kugellagern aus Japan. Seite. Mit 4 Befestigungsbohrungen. Lieferung inkl. Distanz-
Einbaufertiges Gehauselager fiir Trapez- und Kugelgewindetriebe, buchsen und Feststellmutter. Standardabmessungen, daher auch
fir die Festlagerseite. Mit zwei leicht vorgespannten Schragkugel- als Ersatz fiir Gehduselager anderer Anbieter geeignet.
lagern und Dichtungen. Endenbearbeitung der Spindel auf Anfrage (siehe Seite 417).

Passendes Lager fiir die Loslagerseite: Flanschlagereinheit FF.
Bestellangaben: 2.B.: Art.-Nr. 642 005 06, Flanschlagereinheit FK &, Bohrung 6mm, brilniert

Artikel-Nr.  Artikel-Nr. Typ d L H F E D* A Ly B Ly T, L T, dy d t SW  Gewicht
briiniert vernickelt mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
64200506 64201506 FKO6 6 20 70013 22 22 3w 28 28 55 35 85 45 34 6 33 12 008
64200508 64201508 FKOE8 8 23 9 14 26 28 43 3% 35 70 4 8 5 34 6 33 14 015
64200510 64201510 FK10 10 27 10 17 295 34 52 42 42 73 5§ 85 6 45 8 4 16 021
64200512 64201512 FK12 12 27 10 17 295 36 54 44 44 73 5§ 85 6 45 8 4 19 022
64200515 64201515 FK15 15 32 15 17 36 40 &3 52 98 6 12 8 55 95 6 22 039
64200517 64201517 FK17 17 45 22 23 47 50 77 el 110 9 14 12 66 11 10 24 085

10

10

12

50

62
64200520 64201520 FK20 20 52 22 30 &0 57 B85 70 68 78 12 14 65 11 10 30 109
64200525 e4201525 FK25 25 57 27 30 60 63 98 80 79 128 20 17 9 15 13 35 1,49
64200530 64201530 FK30 30 62 30 32 &1 75 17 95 93 108 7 1 1 175 15 40 232

15.11.17 Lenkrad
https://kleiner-beweqt.ch/CRAZY-CART-LENKRAD-MIT-SCHRAUBE

CRAZY CART - LENKRAD
MIT SCHRAUBE

Artikelnummer:
W25143499039

CrazyCart Lenkrad mit Schraube

Kategorie: CRAZY CART CLASSIC

39,00 CHF e e

Endpreis*, zzgl. Versanc
1 In den Warenkorb

Beschreibung Produkt Tags

CrazyCart Lenkrad mit Schraube
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15.11.18 Rollen

https://www.blickle.de/produkt/LK-SE-80K-754870

Stahlblech-Lenkrolle, schwere Ausfiihrung, mit Anschraubplatte, Schwerlast-Rad mit Elastlk-
Vollgummirelfen “Blickle EasyRoll", mit Polyamld-Radkorper

Gahiuszs:

Aus starkem Stahlblech gepresst, mit zweifacher Kugellagerung im Drehkranz, mit Drehkranzabdichtung. Die spezielle
dynamische Blickle-Vemietung des Drehkranzes bewirkt ein minimales Drehkranzspiel bei leichtgdngigem Lauf und &ine hohe
Lebensdauer durch die Kalverfestigung der Kugellaufbahnen. Radachse verschraubr. Galvanisch verzinkr, blau passiviert, Cré-frei.

Rad:

Aus hochwertigem Elastk-Vollgummi in Leichtlaufqualitit "Blickle EasyBoll", sehr hoher Fahrkomfort, gerduscharmer Lauf,
geringer Rollwiderstand, sehr bodenschonend, auf den Radkirpar aufvulkanisiert.

Laufhalag / Raifan: Aus hochwertigemn Elastk-Vollgummi in Leichtlaufgualitit "Blickle EasyRoll”.
Radk&rper / Falgs: Aus hochwertigem, bruchfestem und verstarktem Polyamid 6. Reifen aufvulkanisiert.
Radkérparfarba: anthrazit

Anzsigsin:  mm/Kg/°C N
Plattengréie [ 100x8s
Schraublochentfarnung [ 80x60
Schraubloch-0 5 9
Rad-0 @ 80 mm (D)
Reifsnbraits Jl 45mm (T2)
Tragfihigkeit EI 200 kg
Gesamthdhe f_L?’;‘ 110 mm (H)
Ausladung Lenkrolls @ 40 mm
Stiickgewicht @ 1.2kg
Temperaturbestindigkeit E -2°C
Temperaturbestindigksit bis k s0°c
Balagzhére 65° Shore A
Lagerart (@) Kugellager
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15.11.19 Rohmaterial Handhebel

https://www.fixmetall-

shop.com/netGen/netGen.pl?lang=de&action=shop kat&kategorie=102&produkttyp=ru

ndrohre

@ fixmetall-shop.com

Gmail » YouTube JA4 Maps B3 Ubersetzen

20x2 Rohrd301, geschweisst, RD 20 x 2 mm 0,89 kg 600 mm 1 8,07 €

21.30x2 Rohr4301, geschweisst, RD 21,3 x 2,0 mm 0,96 kg mm 0,00 € @
15.11.20 Griff

https://www.lightinthebox.com/de/p/top-selling-22mm-protaper-universal-lenkergriffe-

fuer-honda-yamaha-dirt-pit-pocket-bike-

motocross pl272501.html?currency=CHF&Iitb from=paid adwords shopping&sku=1
6916&country code=ch

Yamaha Dirt Pit Pocket Bike Motocross #C

5 15 Bewertet 1394 verkauft

CHF F6.71 <HFES06  26% RABATT

alo :‘_:‘.v,“ Holen Sie sich zusatzliche 1% Cash Pramien

Farbe: Rot
PAL YL
Menge

1+

£ o
< w L w “ > Bearbeitungs Zeit: 2-5 Werktage

Lieferzeit: Expressversand 3-9 Werktage
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15.11.21 Sicherungsringe

https://www.traceparts.com/de/product/schweizer-sicherungringe-din-

4727CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01001011002001&Product=33-03052019-

093463

L ¢ traceparts

Product Content Everywhere

.
@]
LWL

Produktauswahl

Inhalte durchsuchen ( Suche

Sicherungsringe und Sprengringe - fiir Bohrungen nach DIN 472

Hersteller SCHWEIZER
Bezeichnung Sicherungringe - DIN 472
Bestellnummer SW-472047
@ CAD-Modelle —/ Angebotsanfrage '.:.‘:: Teilen
‘ Bitte auswahlen V| .f.

R— I ——

SW-472033 15
SW-472039 15
SW-472040 175
SW-472041 175
SW-472042 175
SW-472043 175
SW-472044 175
SW-472045 175
SW-472046 175

SW-472047 175

38
33
40
a

[+
43
4
45

46

15.11.22 Selbstsichernde Sechskantmutter M14x1,5

https://www.akf-shop.de/pflege-wartung/normteile/muttern/sechskantmutter-m14x1-5-

selbstsichernd-din985/

B-TMA-17-T-a

ONLINE LADEN

* & Kk & &

4 Bewertungen

DIN

Sechskantmutter M14x1,5 selbstsichernd
- DIN985

0,89 €
(Grundpreis: 0,59 € / Sk 1 - IN DEN WARENKORB ‘h
nkl. gesetd. Mudt, 2zg). Versand
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15.11.23 Rillenkugellager

https://www.skf.com/ch/de/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-

bearings/productid-6005

Technische Spezifikationen

. ABMESSUMNGEN

L ANSCHLUSSMASSE
1o

BERECHMUMNGSDATEN

15.11.24 Kartsitz

https://www.keep-racing.de/kartsitz-sitzschale-schwarz-kunststoff-qroesse-
xxI 7198 1224

Sicher Schneller Kostenlose Beratung
einkaufen Versand 02473/9370480

Beschreibung Weitere Details

Kartsitz, Sitzschale schwarz, Kunststoff, Grée XXL

Rickenmal: 40cm
Haftmank: 35cm
OberschenkelmaR: 45cm

Diese Sitzschale verfligt iber zusétzliche Verstarkungen im Rickenbereich, sowie
an den Verschraubungspunkten, was ein zu schnelles Ausbrechen/Beschadigungen an den Bohrléchern vermindert.
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15.12 Kontakt mit SUVA

© & https://www.suva.ch/de-ch/allgemein/kontakt?topic=4251958B8937248108702A00BEOA9C45B e D T

Kontakt DE Anmelden
suva Préavention Unfall Versicherung Die Suva Q

Land

Telefonnummer *

v +41 79 727 53 05

E-Mail *

nyffi_18@hotmail.com

Betreff

Sicherheitsvorschriften Crazy Drifter

Nachricht (max. 1'000 Zeichen) *

Guten Tag
Ich mache eine Diplomarbeit fiir eine hdhere und ein F (dhnlich wie der crazy Drifter, siehe Internet). Nun
mdchte ich die Sicherheitsvorschrifen seiten suva ausfindig machen damit ich diese in die Risik I und Ki i

miteinfliessen kann.
Das Fahrzeug wird fiir ca 35km/h ausgelegt.

Bei Fragen stehe ich lhnen gerene zur Verfiigung.
Vielen Dank fiir die rasche Antwort. °
Freundliche Griisse

Marcel Nyffeler
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Anfrage Sicherheitsvorschriften Crazy Drifter

Zurbriigg Pascal <p.zurbruegg@bfu.ch>
<
e D, 29.09.2020 09:28 S 9 -

An: Sie

Sehr geehrier Herr Nyffeler

Produkte dirfen in der Schweiz nur in Verkehr gebracht werden, wenn sie geméass Art. 3 des
Bundesgesetzes vom 12. Juni 2009 Uber die Produktesicherheit (PrSG, SR 930.11) bel normaler oder bel
vernanfiigerweise vorhersehbarer Verwendung die Sicherheit und die Gesundheit der Verwenderinnen und
Verwender und Dritter nicht oder nur geringfiigig gefahrden. Weiter missen sie den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen im Sinne von Art. 4 PrSG entsprechen, oder, wenn keine
solchen Anforderungen festgelegt worden sind, nach dem Stand des Wissens und der Technik hergestellt
worden sein.

Diese Vorschrift trifft auch auf Ihr Produkt zu, sobald Sie dieses in der Schweiz gewerblich in Verkehr bringen
wollen.

Sofern das Trendfahrzeuge elektrisch angetrieben ist (wie das erwahnte Produkt Crazy Drifter) handelt es
sich bei diesen Fahrzeugen mit grosser Wahrscheinlichkeit um eine Maschine nach Art. 1 der
Maschinenverordnung (MaschV, SR 819.14). Die fur Maschinen geltenden grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen sind festgelegt in Art. 2 Abs. 1 Bst. b MaschV i. V. m. Art. 5 Abs. 1 Bst. a EU-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, i. V. m. Anhang | der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und enthalten
nebst sicherheitsrelevante technische Anforderungen auch formelle Viorschriften, z. B. bezlglich dem
Konformitatsbewertungsverfahren, Risikobewertung, Inhalt der Benutzerinformation, Kennzeichnung, etc.

Allenfalls konnen Ihnen Mormen (welche tw. zur MaschV harmonisiert sind) helfen, den Nachweis zu
erbringen, dass |hr Produkt die gelitenden grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen erflllt.
MNormen konnen Sie bei der Schweizerischen Normen-Vereinigung SNV erwerben.

Maschinen werden in der Schweiz nach dem sog. New Approach in Verkehr gebracht. D. h. es liegt in der
Verantwortung des Herstellers (Importeurs), dass die Produkte im Zeitpunkt des Inverkehrbringens alle
Vorschriften nachweislich erfullen. Unsere Aufgabe als Marktlberwachungsbehdrde ist nur die nachtragliche
stichprobenweise Kontrolle (Art. 22 PrSV, SR 930.111) anhand der vorliegenden Nachweise,
Produktkontrollen oder Prufungen.

Sollten Sie zum Konformitatsbewertungsverfahren von Maschinen weiter Informationen bendtigen bitten wir
Sie, sich an entsprechende Experten zu wenden. Es ist uns untersagt, Sie in dieser Frage spezifisch zu
beraten.

Wenn Ihr Produkt die geltenden Vorschriften des Produktesicherheitsgesetzes erflllt, ist damit die Frage
noch nicht geklart, ob dieses Produkt auch im affentlichen Raum, insbesondere im Strassenverkehr
verwendet werden darf. Dazu muss das Produkt auch die Anforderungen des Strassenverkehrsgesetzes,
insbesondere der Verordnung tber die technischen Anforderungen an Strassenfahrzeuge (VTS, SR 741.41)
erfullen. Die Strassenverkehrsgesetzgebung liegt jedoch ausserhalb unseres Zustandigkeitsbereiches.

Freundliche Griisse
Pascal Zurbrigg

Vernunft rauf, Speed runter — jetzt Web-Serie ansehen.

Beratungsstelle

fur Unfallverhitung
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15.13 Kontakt mit Heinzmann

Anhang Drifter

|® & https://www.heinzmann-electric-motors.com/kontakt/kontaktformular B eo% v @ W

EN DE @

L7
{QINZMANN' Unternehmen v Produkte v Systemlésungen v Anwendungen ~ Karriere v News v Kontakt v  Downloads

Betroff *
Einkauf -
Ihre Mitteilung *
Guten Tag

Ich mache eine Diplomarbeit fiir eine hohere Fachschule und entwickle ein Fahrzeug (ahnlich wie crazy Drifter, siehe Internet). Nun bin ich auf der
Suche nach einem geeignetem Antrieb. lch mochte mein Fahrzeug mit einem Radnabenmotor PRA 230 antreiben. Der Motor mit schlauch und
Reifen sollte ca 11" Gross sein. Hier meine errechneten Daten:

Max Eigengewicht mit Person = 220kg

Fahrzeug wird fir 35km/h ausgelegt.

Roliwiederstand ca 107.91N

Luftwiederstand ca 29,318N

Leistungkonstant 35kmvh fahren ca 1,569kW

Drehmoment 35km/h fahren ca 22,5533Nm

Beschleunigung 0-35km/h in 8s ca 1,528kW

Beschleunigung 0-20km/h in 2,6s ca 1,533kW

Beschleunigungsmoment ca 43,94Nm

Drehmoment fr 15% mit 35km/h ca 52.645 Nm

Nun die Frage an die Spetzialisten:

Welchen Motor Entfehlen Sie mir? auch der PRA230?

Oder gibt es noch andere alternativen?

Senden Sie mir bitte das Datenblatt sowie die 3D Daten (am liebsten Parasolid oder stp) vom PRA230 und das von Ihnen empholenen Model.
Verkaufen Sie auch das zubehér wie Akkumulator, Scheibenbremse und Controller?

Mit was fiir Kosten muss ich etwa rechnen mit Versand in die Schweiz?

Wenn Sie Fragen haben kénnen Sie mich jeder Zeit anrufen (+4179 727 53 05) oder eine E-Mail schreiben nyffi_18 @hotmail.com

Vielen Dank fir die rasche Antwort.
Freundiiche Grisse
£

Anrede Vorname Nachname

Herr 4 Marcel Nyffeler
E-Mail * Telefon

nyffi_18@hotmail.com 079727 5305
Firma Position

Techniker/-in -

Von: marcel nyffeler

Gesendet: Donnerstag, 1. Oktober 2020 15:48
An: info@heinzmann.de <info@heinzmann.de>
Betreff: Auslegung Motor PRA2307?

Guten Tag

Ich habe noch keine Antwort zu meiner Frage erhalten (siehe Bild unten). Im Anhang finden Sie das
Fahrzeug welches ich nachbauen méchte.

Ich freue mich Uber eine rasche Antwort. Vielen Dank!
D & httpa e e i ! B e = @ 1

©

wmckin Pt s i e

e bosparg BT 1 D 8 1 G
Blon oo gurcrmmd £ 43, 0dber.
o
My 38 Frage an de Sostaistese:

e R L

) v
Wertmren S @k Cus Subehtr we Akiussion Sche e und Gortmober
inde Sovees?

Aresde  vemars Machaarss
M R

P BaTad con. TR TR

An das Telefon gehen Sie auch nicht!
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15.14 Kontakt mit E-wheels.ch

Von: marcel nyffeler <nyffi_18@hotmail.com>
Gesendet: Freitag, 2. Oktober 2020 17:13

An: mail@e-wheels.ch

Betreff: Anfrage E-Motor

Guten Tag

Ich mache eine Diplomarbeit bei der héheren Fachschule Teko. Ich entwickle ein dhnliches
Fahrzeug wie der Crazy Drifter (siehe Anhang). Nun bin ich auf der Suche nach einem
Radnabenmotor.

Verkaufen Sie auch Motoren?

Ich bin auf der Suche nach:

Leistung 1,5kW

Nenndrehmoment von ca. 15 N

Spitzendrehmoment von ca. 60Nm

Grosse Rad 1170ll (am besten Motor im Rad oder an Felge Montierbar)
Gesamtgewicht max 220Kg

max Geschwindigkeit Drifter ca 50 km/h

Verkaufen Sie auch den dazu passenden Akkumulator?
U=48V

Kapazitdt Cn ca 20Ah

Imax ca 80A

Was empfehlen Sie mir?
Wenn Sie mir eine Empfehlung machen kénnen Sie auch gerade das Datenblatt und die 3D Daten
hinzufligen?

Vielen Dank!
Freundliche Grisse

Marcel Nyffeler

° info@e-wheels.ch 5 © >
Sa, 03.10.2020 09:21
An: Sie
Guten Tag Herr Nyffeler
Wir sind leider nur Handler von den E Scooter und verkaufen auch keine Einzelteile.
Winsche lhnen viel Erfolg mit Ihrem Projekt.
Freundliche Grisse
Andi Oehler
e-Wheels

Grundstrasse 10
6343 Rotkreuz
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15.15 Kontakt mit Haso-velo.ch

Von: marcel nyffeler <nyffi_18@hotmail.com>
Gesendet: Freitag, 2. Oktober 2020 16:33

An: nfo@haso-velo.ch <nfo@haso-velo.ch>
Betreff: WG: Auslegung Motor PRA2307

Guten Tag

Wie vorhin besprochen sende ich die E-Mail noch an lhnen weiter. Damit Sie mir noch den anderen
Kontakt senden kdnnen.

Vielen Dank!
Freundliche Griisse

Marcel Nyffeler

Haso Velo <info@haso-velo.ch> “ N
Mo, 05.10.2020 20:02 6) 6>

An: Sie

-

hallo herr nyffeler

hier kdnnen sie sich wegen des motors erkundigen:

Frei Technik — Ruedi Frei

Amriswilerstrasse 68A, CH-8589 Sitterdorf
071/422 46 56

www.frei-technik.ch

frei@frei-technik.ch

Herzliche Grisse!

Felix Eger

Haso’s Velo & Rehatech
Tosstalstr. 96,

CH-8496 Steg/Fischenthal ZH,
Schweiz

Nach dem Telefonat mit Ruedi Frei war klar, dass auch dieser Velohandler kein

passender Radnabenmotor hat.
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15.16 Kontakt mit Hermap

marcel nyffeler
¢
Fr, 02.10.2020 17:17 9 9

An: info@hermap.ch
-

Razor - Blscine B

Guten Tag

Ich mache eine Diplomarbeit bei der hheren Fachschule Teko. Ich entwickle ein hnliches
Fahrzeug wie der Crazy Drifter (siehe Anhang). Nun bin ich auf der Suche nach einem
Radnabenmotor.

Verkaufen Sie auch Motoren?

Ich bin auf der Suche nach:

Leistung 1,5kW

Nenndrehmoment von ca. 15 N

Spitzendrehmoment von ca. 60Nm

Grosse Rad 1170ll (am besten Motor im Rad oder an Felge Montierbar)
Gesamtgewicht max 220Kg

max Geschwindigkeit Drifter ca 50 km/h

Verkaufen Sie auch den dazu passenden Akkumulator?
U=48V

Kapazitdt Cn ca 20Ah

Imax ca 80A

Was empfehlen Sie mir?
Wenn Sie mir eine Empfehlung machen, kénnen Sie auch gerade das Datenblatt und die 3D Daten

hinzufiigen?

Hier bekam ich keine Antwort.
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15.17 Kontakt mit Alibaba

1

1945w @O - G 5%
Hillary Xiao ° QO
lokalen Zeit 02:45 € 8

=52 [Produkt] Off road Grobe Reifen 11 inch 4...
W CHF 163.19/Stiick | 1 Piece(..  Starten Auftrag

Off road Grobe Reifen 11
inch 48V 1000W 1500W Ele...

CHF 164.14/ Sttick

USD 175.00 K

g wid veratbellél I IS

Starten Auftrag

good day. please send me the data
sheet and the 3d model (xt or step)
for this 11 inch 1500w 48v motor. i
want to know the torque. so that | can
calculate a vehicle. can you also send
foot pedals? Many Thanks

4

19:46 @ w© - sl 51%8
<« Hillary Xiao ()
lokalen Zeit 02:46 € 8

=% [Produkt] Off road Grobe Reifen 11 inch 4...
GU' CHF 163.19/Stiick | 1 Piece(..  Starten Auftrag

all together i need the following kit:
1 motor 1500w 48v 1 matching
controller 1 disc brake kit 2 foot

pedals (1 acceleration and 1 braking)
1 LCD display (a 3d model of each
component) can you make me an
offer? nyffi_18@hotmail.com

Halten Sie Ihre Kommunikation und Transaktionen
immer auf der Alibaba.com Website oder App.
Kommunikations- und Transaktionsdatensétze

bilden die Grundlage fiir die Bearbeitung von
Beanstandungen

% Versuchen Sie es mit einem Sprach- oder
Videoanruf, um eine effizientere Kommunikation zu

ermoglichen
@ sorry sir

Anruf
we haven't 3d modek
model

Auftrag starten ~ Meine Favoriten Mini-Site

< =

i (@] <

B-TMA-17-T-a

2

@ hi dear

we can offer foot pedals.

05.10.20 06:50

could you send me a picture of your
vehicle ?

% Sie konnen einen Anruf vereinbaren, wenn Sie
etwas besprechen mdchten,

Anruf vereinbaren

hi. i want to make a vehicle similar to
the crazy drifter. see image. but since
i don't have a model of the engine yet.

| haven't started construction yet. can
you send me an offer with two foot
pedals. one pedal for acceleration
and one pedal for braking.

5

1946 W w®© - /RGN 5%
Hillary Xiao (s
lokalen Zeit 02:46

% o2 [Produkt] Off road Grobe Reifen 11 inch 4..

™ CHF 163.19/Stiick | 1 Piece(.  Starten Auftrag

can you accept?

we can offer the test video for you
before we ship

Hm sad. Can you send the drawings?
Or the data sheets? How much is the
nominal torque and the peak torque?
If | don't know how big the parts are.

| can't design any further. How long
does the delivery to switzerland take?
What can you see on the video? All
components that are connected and
tested?

07.10.20 07:23

@ yes ,you can see all components that
are connected and tested

% Sie kdnnen einen Anruf vereinbaren, wenn Sie

Auftrag starten Meine Favoriten Mini-Site

¢ ~

1] @] <

0

Drifter

Hillary Xiao e 2

Iokalen Zeit 02:46 &

w2 [Produkt] Off road Grobe Reifen 11 inch 4.
°°€ CHF 163.19/Stiick | 1 Piece(..  Starten Auftrag

3 -

11inch 48v 1500w, right?

yes A
@ do you need controller?
yes e
@ do you need LCD?
yes °

all together i need the following kit:
1 motor 1500w 48v 1 matching
controller 1 disc brake kit 2 foot

pedals (1 acceleration and 1 braking)

1 LCD display (a 3d model of each

component) can you make me an

offer? nyffi_18@hotmail.com
MACERDAURLEE

6

19:46 Ww®© - OALR 0 51%m

¢ N @ e

2

& [Produkt] Off road Grobe Reifen 11 inch 4...
Q‘; CHF 163.19/Stick | 1 Piece(..  Starten Auftrag
[

Dear,we will send the test video like
this .

11.10.20 13:22

% Sie kinnen einen Anruf vereinbaren, wenn Sie
etwas besprechen méchten.

Anruf vereinbaren

thank you very much for the
information. but without the data
sheet of the motor with the nominal
torque and peak torque and the other
important data of the motor. as well
as the drawings of the dimension

of the motor. i do not buy the motor.
because i don't think it is serious if
you as a supplier cannot send the
datasheet and drawing of the motor.
How can | design something if | do
not know the size? How should |
calculate the safety if | don't have the
data of the motor? Send me the data
and then we can look further.

Auftrag starten Meine Favoriten Mini-Site

o |0

1} @] <
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15.18 Kontakt mit Ali Express

1 2 3

@ w *

W@ -

Wheelway Store

Wheelway Store

91012 yswloardW

Jewens arlf 10t xdf

1slinie sloirlav & blivd of tnew i .ysb boop
good day. please send me the data sheet i 160t 02 .(201Ut0iq 982) 1ie3 ysE10 Orif OF
for this 11 inch 1500w 48v motor. i want orit basri i .foifouttenon srif dtiw hste nso
to know the torque. so that | can calculate 1 | Can give you matching foot brakes, Jotom mn0E v8~ w002 T ot 1o Isborm bE
El vehiﬁle,’chan {10‘:, alstla se;d foot ;laedals ni s16b b€ arlt sm bnaz s2sslq voy ned
instead of hand throttle? do you also I %
sell the matching accumulator? if so, = HUDmetorSON'M "i:.;gﬁgf,’;:;‘g;s; s.%\:: :?:)si)sg::f ;::3’
please also send the data sheet for this 100t owt fnew i .s)léldbnsd srit o bssteni
accumulator. Many Thanks 210 bnis a161919996 of I6bsq eno .2lsbsg
\Io91ib tasn1n03 ned | roidw .9xls1d of Isbsg
ozls | Saldiezoq tert 2i Jsllo1tnoo orlf of
19ritapot lls .yslqeid bol slditeqmoo s basn
wOOZ T 1ofom T :1idl priwollot orf basn i
oe1d o2ib I 1sllortnos pnidotsm T vBA
I bris noite19l909s T) 2lsbaq toot S il
rloss to lsbom bE 6) yslgeib A0 T (pnidsid
(tnsnogrmoo

11 inch hub motor / Speed: 0km/h
Fomer: 1000W 1500W / Voltage: 45V

CHF 83.93-161.71

Sl sl 11 inch 48V 1000W 1500W rad
11 inch 48V 1000W 1500W rad motor kit LY motor elektrische g...
motor kit LY motor elektrische g...

Folgen Folgen neplod

Nachricht hier ein ®) 9 Geben Sie Ih

I ®] < Il (@] < > O I

component)

can you make me an offer?
nyffi_18@hotmail.com

Sorry, | only have pedal brakes.

11 @] <
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15.19 Kontakt mit Elektromoped

Von: marcel nyffeler [mailto:nyffi_18@hotmail.com]
Gesendet: Donnerstag, 22. Oktober 2020 12:01
An: info@elektromoped.at

Betreff: Anfrage Motor und zubehdr

Guten Tag

Ich baue fiir die Firma ein Werbe Fahrzeug. Daflir brauche ich folgende Komponente.

Nun noch eine offene Fragen:
Das Gaspedal, Ziindschloss und Gasgriff sind alle mit dem Controller vom Motor kompatibel? ( Gasgriff
brauche ich nur den ECO/Turo Schalter)

Senden Sie mir bitte noch die Dattenblatter und die Zeichnungen damit ich die Masse kontrollieren kann.
Sowie die 3D Modelle, damit ich diese noch in meiner Konstruktion einfligen kann und kontrollieren.

Mail: nyffi_18@hotmail.com
Damit ich die Artikel bestellen darf brauche ich noch ein Angebot.

Machen Sie mir bitte ein Angebot fiir folgende Artikel:

Burstenlos Motor 24890 EUR T8F “dicke” Kette + 1 3520 EUR
Brushless Motor miiemuliu IR | Kettenkit TSF el 3

48Y1600W + Controller st N 0216.206.000-516.207 fotnc: esrezse
1 | ieterzen: ca 3.4 Toge
otorzert ca. 34 Tage oo 4T
Finzelpreis: 24890 EUR e
asaritt ohne B
[Controfier: brushiess Controfler .

Gaspedal fir Elektrofahrzeuge ox PRER Kettenrad 54z e hinten mit 54 ) [@x BNER
eved _— Kettenrad
GASPEDAL i 1 ' i mmm‘ Kette
A Lca. 34 Te
Fries 50100 Rl
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undschloss 2 pol

rt.Nr.: es16-029
leferzeit: ca. 3-4 Tage
inzelpreis: 14,90 EUR
ariante: mannlich

wwe Elek tromoped.at

ECO-Turbo rt.Nr: es16-085

leferzeit: ca. 3-4 Tage
inzelpreis: 24,90 EUR

wwwe Elck tromoped.at

Vielen Dank

Freundliche Grisse

Marcel Nyffeler

Sehr geehrter Herr Nyffeler,

14,90 EUR

o x 2490 EUR

Drifter

P
Angebot
Angebots-Nr. Datum Kunden-Nr.
200177 27.10.2020 20034
Sachbearbeiter/-in: Seite
AL 1 von 2

wir freuen uns, Ihnen folgendes Angebot unterbreiten zu darfen:

[Pos.Anznhl Einheit Artikelnr. Bezeichnung Einzelpreis Gesamtpreis ]
1 1 Stk. es16-206 48V 1600W Bdrstenlosmotor € 159,00 € 159,00
48V1600W Brushless eMotor
2 1 Stk. es16-207 48V 1600W Controller for Barstenlosmotor € 89,90 € 89,90
3 1 Stk. x001 Elektrisches FuBpedal FuBBgaspedal € 39,90 € 39,90
New Design Electric Tricycle Foot Throttle Electric
Scooter Foot Gas Pedals E-bike Foot Throttle
4 1 Stk. es16-256 T8F Kettenset 100 Glieder + 1 Kettenschloss €35,20 € 35,20
5 1 Stk es16-024 T8F 54z Kettenrad - T8F sprocket 54z for big chain - € 19,90 € 19,90
Lochkreis / pitch circle d=40mm*3
6 1  Stk. es16-029m  Zandschloss 2 Stellungen Stecker / Key Switch two-pin € 14,90 € 14,90
Connector / Male
7 1 Stk. es16-185 48V Gasgriff mit ECO/Turbo Funktion Indikatoranzeige €24,90 €24,90
RUND /
48V throttle with ECO / Turbo function indicator display
ROUND
Modell es16-085 derzeit leider nicht verfigbar
8 1 Stk. Versand Versandkosten € 10,90 € 10,90
Zahlungsart: Nettosumme: € 328,83
Zahlungsbedingung: Bank-Uberweisung ohne Skonto!
MwSt (20,0 %) € 65,77
Gesamtbetrag: € 394,60

B-TMA-17-T-a

Seite 162 von 171



TEKD Anhang Drifter

SCHWEIZERISCHE FACHSCHULE

15.20Kontakt mit Cenkoo

Machen Sie mir bitte ein Angebot flr folgende Artikel:

1 stk. Bremsscheibe 190mm fur CENKOO-70,AGB-37 Dirt Bike, Pit Bike

1 stk. Bremsanlage hinten CENKOO-125,CENKOQ-140 Pit Bike,Dirt Bike
1 stk. Komplett Hinterrad 3-10" Enduro Cross Dirt Bike,Pit Bike

1 stk. Sinter Bremsbeldge hinten Pit Bike ATV,Quad,Bashan,CENKOO-125

Senden Sie mir bitte noch die Dattenbldtter und die Zeichnungen damit ich die Masse
kontrollieren kann. Sowie das 3D Model, falls vorhanden.

Mail: nyffi_18@hotmail.com
Vielen Dank

Freundliche Griisse
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- Urspruingliche Nachricht --------

Von: "Info cenkoo.de” <info@cenkoo.de>
Gesendet: Thursday, October 22, 2020 11:14 AM
An: nyffi_18@hotmail.com

Betreff: Re: Anfrage Bremseinheit

Guten Tag,

Vielen Dank flr lhre Anfrage.

1 stk. Bremsscheibe 190mm fir CENKOQO-70,AGB-37 Dirt Bike, Pit Bike: 12,38€

1 stk. Bremsanlage hinten CENKOO-125,CENKOQO-140 Pit Bike,Dirt Bike: 36,38€

1 stk. Komplett Hinterrad 3-10" Enduro Cross Dirt Bike,Pit Bike: 47,90€

1 stk. Sinter Bremsbeldge hinten Pit Bike ATV,Quad,Bashan,CENKOO-125: 12,38€

Versand: 4,90€

Summe: 113,94€

Mit freundlichen GriBen,

lhr e-motos Team.

marcel nyffeler schrieb am 22.10.2020 10:48 (GMT +02:00):

&

marcel nyffeler
<
Do, 22.10.2020 14:16 9 9

An: info@cenkoo.de

Vielen Dank flr die rasche Antwort. K&nnen Sie mir noch die Dattenblatter und
Dimensionszeichnungen von den Artikeln senden

Dankeschon!
Freundliche Grisse
Marcek Nyffeler

Sent by MailWise — Your emails, with style.:)

Per Telefon teilten Sie mir mit, dass keine weiteren Daten vorhanden sind.

B-TMA-17-T-a
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15.21 Kontakt mit Keep-racing

marcel nyffeler
<
@ So, 25.10.2020 15:23 9 S >

An: shop@keep-racing.de

Guten Tag
Machen Sie mir bitte ein Angebot vom folgenden Artikel:
1 Stk. Kartsitz, Sitzschale schwarz, Kunststoff, Grofie XXL

Senden Sie bitte auch noch das 3D Maodel und Zeichnung, damit ich prifen kann ob dieser in der Grésse passt und
weiss wo genau der Sitz angeschraubt wird.

Vielen Dank.

Freundliche Griusse

Marcel Nyffeler

shop@keep-racing.de 5 © >
Mo, 26.10.2020 11:48

An: Sie

Sehr geehrter Herr Nyffeler,

wir kénnen lhnen kein weiteres Angebot unterbreiten.

Zudem verfligen wir Uber keine 3D-Zeichnung.

Bitte entnehmen Sie die Mal3e und Preise auf unserer Homepage.

Da unsere gesamte E-Mail Korrespondenz (ber ein Ticketsystem abgewickelt wird, beachten Sie bitte
folgenden Ablauf:

1) Erzeugen Sie bei einer Antwort auf diese E-Mail keine neue Mail, sondern nutzen Sie bitte die
Antwort Funktion lhres E-Mail Clients.

2) Achten Sie bitte darauf, dass bei jeder Antwort die Ticketnummer in der Betreffzeile aufgefiihrt ist.
Dies erleichtert uns die Zuordnung lhrer Nachricht.

Vielen Dank.

Mit freundlichen Grifen und
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15.22 Kontakt mit Madler

Di, 27.10.2020 10:06
An: Sie

odf Angebot.pdf
BEE 174 KB

Sehr geehrter Herr Nyffeler

Anhang

Beat Schwaninger <beat.schwaninger@maedler.ch>

Besten Dank fir Ihre Anfrage. Im Anhang erhalten Sie unser Angebot.

Freundliche Grasse
Beat Schwaninger

MADLER® Norm-Antrieb AG
Guterstrasse 6

8245 Feuerthalen

Tel: 052 647 40 40

Fax: 052 647 40 41

E-Mail: info@maedler.ch
www.maedler.ch

Angebot 45719 Feuerthalen, 27. Okinber 2020 Seite 1von 1
Kunden-Nr. 103034 Angebot 45719
Ihre Referenz Herr Marcel Nyffeler Unser Kontakt Beat Schwaninger
Ihre Anfrage 052 6474045
Anfrageart beat schwaninger@maedier.ch
Versandart DPD / Sulser
Wir haben Ihre Offertanfrage erhaiten und danken Ihnen dafir.
Nachfolgend erhalten Sie unser bestmagiiches Angebol.
Pos. Artikel und Bezeichnung Menge Einheit Prais Betrag CHF
1 64201520 1 Sk 14415 144.15
Flanschiagereinheit FK 20 Bohrung 20 mm Gehause aus
Stahi vernickelt

Lieferzeil. ca. 3 Wachan.

Porto Verpackung
144.15
Lieferung frei Haus bis 30 kg und 1,75 m Lange
Zahlung 30 Tage rein netta
Dakument auch ohne Unterschrift giiitig

An die angebotenen Praise halten wir uns wie folgt gebunden:

144\.1g TT% 11.3

fiir Katalogartikel bis zum Erscheinen einer neuan Preisliste, filir Sonderanfertigungen 4 Wochen.

Mit freundlichen Griissen
MADLER® Norm-Anfrieb AG
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15.23 Kontakt mit Blickle

Per Telefon angefragt.

info@blickle-raeder.ch

Di, 27.10.2020 07:39

An: Sie

Cc: fhalducci@blickle-raeder.ch

[pet] 0001_28016460.pdf
SEE 165 KB

Sehr geehrter Herr Nyffeler,

anbei erhalten Sie wie gewtinscht unser Angebot.
Wir hoffen, lhnen damit behilflich zu sein.
Bei Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiBen

Blickle Rdder+Rollen GmbH
Kernenriedstrasse 1

3421 Lyssach » Schweiz
Telefon: +41 34 448 66 66
Internet: www.blickle-raeder.ch

Sehr geehrter Herr Nyffeler,
wir bedanken uns fir lhre Anfrage und bieten wie folgt an:

Drifter

Pos. Identnummer / Menge ME Preis / Einheit
Artikelbezeichnung

Gesamtpreis

10 631762 4 ST 73,80 CHF
LK-POTH 75R

Stahlblech-Lenkrolle, schwere Ausfilhrung, mit Anschraubplatte
Rad mit thermoplastischem Polyurethan-Laufbelag, mit schwerem
Polyamid-Radkérper

Technische Daten:
* Rad-@: 75 mm, Radbreite: 37 mm, Tragfahigkeit bei 4 km/h: 200 kg,

Lagerart: Rollenlager, Gesamthdhe: 108 mm, PlattengroRe: 100 x 85 mm,

Schraublochentfernung: 80 x 60 mm, Schraubloch-@: 9 mm, Ausladung
Lenkrolle: 40 mm

Gehduse: Serie LK
+ starkes Stahlblech, galvanisch verzinkt, blau passiviert, Cr6-frei
+ zweifache Kugellagerung im Drehkranz
« stabiler Mittelbolzen (ab Rad-@ 125x50 mm)
+ Drehkranzabdichtung
* minimales Drehkranzspiel, leichtgangiger Lauf, hohe Lebensdauer durch
die spezielle dynamische Blickle-Vernietung

Rad: Serie POTH

« Laufbelag: hochwertiges thermoplastisches Polyurethan (TPU), Harte 94
Shore A, Farbe dunkelgrau, spurlos, kontaktverfarbungsfrei
» Radkorper: hochwertiges Polyamid 6, bruchfest, Farbe natur-weil
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